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KABUL ED ILEN KISALTMALAR

al iodine aerosol form (iyot aerosol formu)

BDBA Beyond-design basis accident (tasarim 6tezaka

CAA Controlled access area (kontrolltseri alant)
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DERINSU DERINSU Underwater Engineering & Consulting Compg8y Alti
Muhendislgi ve Dangmanlik LtdSti)

DL Design Limit (Tasarim Sinirr)

E East /Easting (D)
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EMF Electromagnetic fields (Elektromanyetik alahlar

ENVY ENVY Energy and Environmental Investments Inc

ESO Earthquake Source Origin (Deprem Kaypha
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(CRP International Committee For Radiation Protection lu@lararasi
Radyolojik Korunma Komisyonu)

IEP Intermediate Evacuation Point (Tahliye kontroktalarr)

KKD Kisisel Koruyucu Donanimlar

ISO Uluslararasi Standargtama Orgitii

IT Information Technologies (Biim Teknolojileri)

IUCN Uluslararasi Dgay1 Koruma Birlgi

JSC Joint Stock Company (Anonfirket)

Akkuyu NGS AS.

Akkuyu NGS’de enerji Oretimi icin kurulan AnonirSirket- NGS
Sahibi

km Kilometre
LNG Sivilsstiriimis dogal gaz
LOCA Loss of coolant accident (Satucu kaybi kazast)
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LPG Swvilgtiriimis petrol gazi

m Metre

ml iodine molecular form (iyot molekuler formu)
ODTU Orta Dgu Teknik Universitesi

N North / Northing (Kuzey)

NGS Nukleer Gug Santrali

DBE Tasarima Esas Jlél Eden Deprem

ol lodine organic formigot organik formu)

0JSC Halka Acik Anonin§irket

PAZ Ihtiyati Eylem Bolgesi

PPM Planl Onleyici Bakim

PSAR/OGAR Preliminary Safety Analysis Report /Onvé&ilik Analizi Raporu
QAP Kalite Temin Programi

QMS Kalite Yonetim Sistemi

REP Receiving evacuation point (Tahliye Kabul NeKta
S South (Glney)

SG Buhar Jeneratoru

SOL Guvenliisletme Siniri

TAEK Turkiye Atom Enerjisi Kurumu

TNT Trinitrotoluyen

upPz Acil Koruyucu Eylem Planlama Bolgesi

USNRC Birlesik Devletler NUkleer Diizenleme Komisyonu
VVER Su Sgutmal ve Su Yavgdaticili Nukleer Reaktor
W West (Bat)
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7. EKOLOJIK ETKILER

Basta hidroekosistemler olmak Uzere teknik unsurlayavre Uzerinde birgok ve farkh
etkiye neden oldiu herkes tarafindan bilinmektedir. Ancak, teknikisier, 6zellikle su tedarik
sistemleri, Uzerindeki 6nemli etkilere neden olatxk hidrobiyontlarin etkisine karizole desildir.
Dolayisiyla, guc¢ santrallerinin otucu havuzlarinda yayan hidrobiyont topluluklar su kalitesinin
yapisini etkilemektedir; bunlar ekipmanlarin galasi esnasinda g#i biyolojik engellere neden
olur. Hidrolik yapilar ve cgtli i¢ kaplamalar kirletici deniz organizmalariingelvergli bir taban
olusturmaktadir.

Kullanma suyu tedarik sisteminin kirlenmesi yosugirdla bir su kitlesini kirleten tim
fauna temsilcilerinden ogan 6zel bir literofil biyosénoz durumudur.

Kirlenme, sert yuzeylere sikica yama Kkabiliyetine sahip oldukca farkhh deniz
organizmalari tarafindan meydana getirilmektedunl@rdan kabuklular arasindagdr hayvanlar
ve suluk bacaklilara nazaran en zararli olanlanizdenidyesi ve istiridye benzeri canlilardir.
Kirlili ge neden olan canlilar arasinda yosun hayvancildéingerler, Ascidia (deniz fiskiyesi),
hidroidler ve dgerlerine rastlamak mumkundir. Serpulabenzeri adieeldaha az 6énemsiz bir rol
oynamaktadirlar. Sesil mikrobiyotanin buyuk birggolugu ilisik deniz tabani canlilarindan
olusmaktadir. Kirlenmeye neden olan en az 200 hayvalitketlrti bulunmaktadir. Ancak, gan
kirlili ge neden olan fazla deniz tabani canlisi yoktur;ldsugenellikle yaygin olarak gorilen
driyonik organizmalardir.

Akkuyu Korfezi'nde yapay bir substrat tzerinde Bojik kirlenmenin olgumu ile ilgili
bir deney yapilngtir [7/1]. Altl ay sonra, kirlenmeye neden olan dekir belirlenmgtir (Tablo
7/1). Bunlar arasinda Pinctata radiata ve Champhgigles potansiyel olarak zarar verici boyutlara
ulasabilmektedir. Pinctata radiata sthda, dger turlerin toplam sayinin %621’ini ajturdugu
belirlenmitir, ancak bunlarin biyolojik kutlesi Pinctataradiaan 15 kat daha buyuktar.

Tablo 7/1 — Deney Levhalarinda Kirlenmeye Nedem@aganizmalarin Sayisi

Kirletici organizma Popiilasyon {rbasina) %
YUMU SAKCALAR
Pinctataradiata(Pteridae) 276.0 39.0
Anomia ephippiufAnomidae) 27.6 4.0
Chama gryphoidd€hamidae) 193.2 30.0
COK-KILLILAR
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Kirletici organizma Poplilasyon (rbasina) %
Spirorbis sp(Serpulidae) 41.4 5.0
YOSUN HAYVANCIKLARI
Schizobrachiella sgEscharellidae) 27.6 4.0
HIDROZOA
Campanularia sp(Campanulinidae) 55.2 7.0
Obelia sp(Campanulinidae) 55.2 7.0
SIRTIIPLIKLILER
Cionaintestinali¢Cionidae) 13.8 2.0
Botryllusschlosse(Btyelidae) 13.8 2.0
Toplam 703.8 100.0

NGS Sahasinin yakinlarinda bulunan kaya tabakasinidieki deniz tabani canhlar ile
ilgili olarak yapilan argtirmalar, deniz tabani canllari arasinda 16 Paitérd, 5 Solentera turt, 4
Cok-killilar tarti, 4 On Bacakgiller tirt, 8 DeriBiikenliler turt, 4 Gomlekgiller turd, 14 yosun
tard, 1 Liken ve 2 cicekli bitki trd bulungunu goéstermsiir [7/2]. Bu turlerin tamami nikleer gic
santralindeki su alma tesislerini etkileyebilirler.

Akkuyu Korfezi'nde 2011 yilinda yapilan yeralti sugratirmasi esnasinda, atailan
bélgenin nispeten zengin tursgdli gine sahip oldgu belirlenmitir [7/3].

On noktadan (10-100 m deriginde) alinan taban canlilari drnekleri arasinda 12
sistematik gruba (Y& Algler, Antozolar, Serit Kurtlar, Yuvarlak Solucanlar, Segmentsiz Halka
Solucanlar, Kara ve Tatlisu Solucangilleri, Coltlat, Eklambacakli Kabuklular, Yungakgalar,
Derisi Dikenliler, Bal Kordalilar) ait 179 tir bulunmtur. Taban canlilarinin toplam popilasyonu
450 6rnek/rila 3120 drnek/rharasinda farklilik gostertir.

Fitoplankton 6rnekler arasinda alti sinifa ait @2ve form bulunmstur: Bacillariophyceae
(4 cins ve 4 tur), Coscinodiscophyceae (6 cins, tif), Dinophyceae (14 cins, 48 tir),
Mediophyceae (6 cins, 17 takson), Euglenophycea&§l 1 tir), Prymnesiophyceae(1 cins, 1 tir).
Tur sayisi acisindan Dinophyceae baskindir (topi@émsayisinin %59’u). Yizey tabakasindan
alinan orneklerde, fitoplanktonlarin toplam mikt&23.1 mikrogram/I ila 766.445 mikrogram/I|
biyokutlede 12310 hucre/l ila 149184 hicre/l ardairfarkhlik gostermektedir. Klorofil a»
konsantrasyonu dikkate aligdhda Akdeniz’in argtirlan kismi oligotropik  6zellikler
gostermektedir.
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Zooplanktonda 23 Copepoda takimi ve 3 Cladocerkimtabulunmytur. Bu iki grup
(Copepoda ve Cladocera) sohda, zooplanktonda 6 holoplankton grubuna (Appandria,
Chaetognatha, Doliolida, Foraminifera, Pteropodgh&ophora) ve 8 meroplankton grubuna
(Ascidiacea larvasi, Bivalvia, Cirripedia, Decapp@zhinodermata, Gastropoda, Polychaeta) ait
tirler bulunmutur. Zooplanktonun toplam miktari 22.3 ile 3764.inék/nfarasinda farkllik
gostermgtir.

Akkuyu Korfezi ve Babadil Limani’nda 1999-2000 griinda yakalanan baliklar arasinda
112 balk turd oldgu belirlenmgtir: bunlardan 13’0 ticari balik turleridir [7/1En yuksek balik
yogunluguna 50 metreye kadar olan derinliklerde rastlgtimi Sahil seridinden 4 millik bir
genglige yayillan sahanlk balik yataklari ile kaphdir. |@gde 24 balik tird bulunmaktadir
(bunlardan 10'u ticari deeri olan turlerdir). Bu ttrlesunlardir:Boops boopgKupes),Merluccius
merluccius(Barlam), Mullus barbatus(Barbun), Mullus surmuletuqTekir), Pagellus erythrinus
(Mercan Balgl), Saurida undosquami@iskarmoz),Spicara maengBeyazgozizmarit), Spicara
smaris(istrongilos),Synodus saurug@urna Balgi), Trachurus mediterraneu$arikuyrukistavrit),
Trigla lucerna(Sari Kirlangicbafil), Upeneus asymmetrickeci Baligl), Upeneus moluccensis

(Nil Barbunyasi) en dnemli ticari bahklardir.

2011 yih boyunca 32 balik turt yakalagtm [7/3]. ilk trol agi atildiginda 24 tir, ikinci
trol ag1 atildginda 22 tr yakalanmtir (Tablo 7/2). 13 tuindo-Pasifik mesgeili olup, Akdeniz’e
Sivey Kanali Uzerinden girngierdir. Sonradan gelen yerli olmayan tirlerg ssularda
yasamaktadirlar ve Akdeniz’de ayni ekolojik sl@rde bulunmaktadirlar. Bunlar Akdeniz’in
araggtirilan kiyr alaninda oldukga blyik popilasyonléusturmaktadirlar ve baskin tirlere aittir.
Ancak derinlik arttikga, baskinlik azalmakta veefeiirlerin baskin oldgu gorilmektedir.

Tablo 7/2 — Avlanan Turlerin Bi@imi (Boyut ve Asirlik)

o Uzunluk, cm 5
Tarakll Ag Tarler (S);nle; Agirhik,
y min max. ortalama 9
Apogonfasciatus 38 6.5 10.5| 9.71+0.79| 500
Apogonsmithi 14 120 | 135 1%'221“ 400
Arnoglossuskeslerii 1 8.9 6.0
Callionymusfilamentosus 1 14.9 10.6
Chelidonichthyslucerng - 0
Cynoglossussinusarabi¢i 1 14.7 21.4
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o Uzunluk, cm 5
Tarakli Ag Tarler (S);n?; Agirlik,
y min max. ortalama 9
Citharuslinguatula - 0
Dasyatispastinaca 2 37 48 | 42.5+£7.77| 4700
Epinepheluscaninus 1 12,5 40
Equulitesklunzingeri 1590 4.5 10.5| 7.30+£1.36| 9160
Gymnuraaltavela 8 58 83 7?'3;3? 25200
Lagocephalussceleratu 1 64 2200
Tarakh Ag N
1 Lagocephalusspadiceus 111 7 18 111%2— 2800
Mullusbarbatus 983 7.5 16 | 11.9+2.34| 22500
Nemipterusrandalli 27 7 215 13‘3? 1050
Pagelluserythrinus 1 9.6 12
Raja clavata - 0
Rhinobatoscemiculus 1 84.5 1800
Sauridaundosquamis| 96 12 34 | 23255 | 9600
Scomberscombrus -
Serranuscabrilla -
Serranushepatus -
Sillagosihama 1 16.2 37
Tarakli Az Soleasolea 2 9.5 22 17.58% 90
1 8.83
Sparusaurata 1 25 180
Trachurusmediterraneu 2 12 13 12.5+0,7 45
Trichiuruslepturus 37 39 54 | 45.5+3.12| 2300
Trigloporuslastoviza - 0
Upeneusmoluccensis 9 9.5 14.2 | 11.9+1.52 150
Upeneuspori 39 75 | 145| 1185 | 500
1.14
Uranoscopusscaber 1 18 90
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o Uzunluk, cm 5
Tarakli Ag Tirler (S);n?; Agirhik,
y min max. ortalama 9
Oxyurichthyspetersi - 0
Apogonfasciatus 10 9.8 11 1%‘%% 190
Apogonsmithi 4 102 | 128]| 1145% 100
1.06
Arnoglossuskeslerii - 0
Callionymusfilamentosus - 0
Chelidonichthyslucerna 1 26.5 180
Cynoglossussinusarabi¢i 1 12.9 18.2
Citharuslinguatula 31 12 16.5 1:");57;: 840
Tarakl Ag :

2 Dasyatispastinaca 1 40 2250
Epinepheluscaninus - 0
Equulitesklunzingeri 87 3 10 | 7.46+1.45| 510

Gymnuraaltavela - 0
Lagocephalussceleratus - 0
Lagocephalusspadiceus 19 7.7 16.6 12%?;: 380

Mullusbarbatus 16 10 16.5 14.13+ 580
2.09
Nemipterusrandalli 4 15 22.5 12‘%? 330
Pagelluserythrinus - 0
Raja clavata 5 13 30 | 17.5+x7.07| 950
Rhinobatoscemiculus - 0
. . 18.97+
Sauridaundosquamis 47 8 38 1013 4000
Scomberscombrus 2 19 21 22‘3% 100
Serranuscabrilla 3 16.5 17,2 17.23+ 180
0.75
Serranushepatus 12 8.5 11.2 | 9.59+0.76 165
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A Uzunluk, cm 5
Tarakli Ag Tarler (S);n?; Agirlik,
y min max. ortalama 9
Sillagosihama - 0
Tara|2<I| 2 Soleasolea - 0
Sparusaurata - 0
Trachurusmediterraneus 2 20.5 22 211'%%i 160
Trichiuruslepturus 4 435 | 505 42'%1“ 270
Trigloporuslastoviza 1 16 45
Upeneusmoluccensis 2 11.5 12.0 1(1)'2? 30
Upeneuspori 2 12 12 12 30
Uranoscopusscaber 1 235 240
Oxyurichthyspetersi 1 17.3 20

Equulites klunzingertirti yakalanan baliklar arasinda maksimum sayrdekie temsil
edilmigtir, ancak kuguk boyutlu olmasindan dolayl yakaldaan toplamindaki payr kuguk
olmustur (%210). Asirlik acisindan dikkate alinginda, en fazla rastlanan turl&ymnura altavela
(trol ag1 1) veSauridaundos quami{srol ag1 2).

Asagida yakalanan baliklar arasinda yer alan baliletimin 6zellikleri verilmgtir.

Apogon fasciatus(White, 1790) (Perciformes (Levrekgiller) ordos#pogonidae
familyasi). Indo-Pasifik'te 2-128 m derinliklerdeaygin olarak gorulmektedir. ¥am alani,
resiflerin civari, makrofitler ve kumlu zeminilerdi Planktonlar ve taban kabuklulari ile
beslenmektedir. 2010 yilindan sonra Turkiye'nin ARt kiyilarinda rastlanmtir. Kaydedilen
maksimum uzunlgu 10,3 cm’'dir. Dgu Akdeniz’e iyi uyum sglamistir. Ticari agidan 6nemsizdir.

Apogonsmithi (Kotthaus, 1970) (Levrekgiller ordosu, Apogonidaamflyasi). Indo-
Pasifik'te 22-230 m derinliklerde yaygin olarak giinektedir. Camurlu tabanlari tercih etmektedir.
Akdeniz’'de ilk defa 2007 yilindbsrail kiyilari yakinlarinda goriilngiolup, iskenderun Korfezi'nde
2008 yilinda rastlanmgtir. Bu tlrlerden alinan orneklerin ortalama uzgalu5-10 cm’dir.
Yakalananlar arasindan alinan orneklerin uzguml@®0,2-13,5 cm’dir. Dgu Akdeniz’e iyi uyum

sazlamistir. Ticari agcidan 6nemsizdir.
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Callionymus filamentosugValencienNGS, 1837 )(Levrekgiller takimi, Callionidae
familyasi). Indo-Pasifik bolgenin genellikle kumlu ya da kilaltanlarda 16-350 m derinliklerde
rastlanmaktadir. Tabandaki kabuklular veya solwdalbeslenmektedir. 1994 yilinda Turkiye'nin
Akdeniz kiyilari yakinlarinda rastlanghr. Ticari agidan énemsizdir.

Chelidonichthys lucernéLinnaeus, 1758) §Insal yuzgecliler, fam. Triglidae). Akdeniz ve
Dogu Atlantik’te yssamakla beraber, genellikle Turkiye kiyilarinda lesthaktadir. § sular ile
300 m arasinda deen derinliklerde, kumlu, killi ve ¢akilli tabanlayakin yerlerde ygmaktadir.
Maksimum uzunlgu 75 cm’dir. Kiigik baliklar, kabuklular ve yugakgalar sinifindan kabuklular
ile beslenmektedir. Ticari gere sahiptir.

Citharus linguatula (Linnaeus, 1758) (Yass! Baliklar takimi, Citharidéamilyast).
Akdeniz ve Dgu Atlantik'te yssamakla beraber gonlukla 300 m'ye kadar olan derinliklerde
rastlanmaktadir. Genellikle Turkiye’nin Ege ve Akdekiyilarinda, kumlu ve ¢camurlu tabanlarin
yakinlarinda 30 m’den fazla olan derinliklerde kastaktadir. Maksimum uzurgu 30 cm’dir, 15-
20 cm uzunlgundadir. Buyuk boyutlu olanlar belirli bir 6lgtdieari dezere sahiptir.

Cynoglossus sinusarabi@Chabanaud, 1931) (Yassi Baliklar takimi, fam. @yossidae).
Bu turler Kizil Deniz'e 6zgudir, StveKanal’'ndan gecerek o Akdeniz'e gelmjlerdir ve ilk
defa Israil kiyilari yakinlarinda rastlangtr. Bu turiin sayisiskenderun Korfezi'nde oldukca
fazladir ve Turkiye kiyilari boyunca, Hatay'dan lkige Korfezi'ne kadar rastlanmaktadir. Kumlu
diplerin yakinlarinda, 135 m’ye kadar olan derildikle ygamaktadirlar. Bentik omurgasizlarla
beslenmektedirler. Maksimum uzunluklari 20 cm’diicari dezere sahiptir.

Dasyatis pastinac@.innaeus, 1758) (Kikirdakli Balikgiller sinifi, Bsi Dikenliler takimi,
Dasyatidae familyasi). Bo Atlantik ve Akdeniz’de 200 m’'ye kadar olan deig¢rde kumlu ve
camurlu tabanlarda yamaktadirlar. Tabana yakin baliklar, kabuklulayusuakcalar sinifindaki
kabuklu deniz hayvanlari ile beslenmektedirler. Bun disk boylari 140 cm’ye wan buylk
turlerdir. [IUCN’nin (Uluslararasi Dgayr Koruma Birlgi) Kirmizi Listesinde, “Yetersiz Veri”
kategorisinde yer almaktadir. Ticarigdee sahiptir.

Epinephelus caninugvalencienNGS, 1843) (Levrekgiller takimi, Serra@dfamilyast).
Dogu Atlantik ve Akdeniz'in kayalik ve kumlu-kayalilubstratlarda ygmaktadirlar. Derini 400
m'ye kadar olan § sularda rastlanmaktadir. Bulunan ¢rnekler 167 aunlusunda ve 78 kg
agirhgindadir. Yiksek ticari dgere sahiptir. Turkiye'nin Dgu Akdeniz kiyilarindaki popilasyonda
azalma gozlemlenmtir. IUCN’nin Kirmizi Listesi'nde, “Yetersiz Veri” kategorisinde vyer

almaktadir.
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Equulites klunzinger{Steindachner, 1898) (Levrekgiller takimi, Leiodgndae familyasi).
Bu tir, Kizil Denize 6zgl olup, 3o Akdeniz’e Suvey Kanali Uzerinden gelstir ve Suriye
kiyillart yakinlarinda rastlanmaktadir. Turkiye’nEge ve Akdeniz kiyilari yakinlarinda sayilari
oldukca fazladir. Maksimum uzurgu 11 cm’dir. Klguk omurgasizlar ile beslenmektedir.
Iskenderun Korfezi'nde yiun siruler halindedir. Ticari agidan 6nemiteamaktadir.

Gymnura altaveldLinnaeus, 1758) (Kikirdakli Balikgiller sinifi, Bisi Dikenliler takimi,
Gymnuridae familyasi). Atlantik okyanusunun tropikee alt tropikal bolgelerinin yani sira
Akdeniz’de bulunmaktadir. Turkiye'nin kiweridi boyunca, @ sular ile 100 m’'ye kadar olan
derinliklerde kumlu ve ¢camurlu tabanlara yakin gete yaamaktadirlar. Kanatlarinin acigii4
m’ye kadar ulgan buylk bir tirdir. Tabana yakin yerlerdeki bahkhe omurgasizlar ile
beslenmektedirler. Ticari gere sahiptir. IUCN’nin Kirmizi Listesinde “Hassagitegorisinde yer
almaktadir.

Lagocephalus sceleratugGmelin, 1789) (Kemikli Baliklar sinifi, Tetraodadde
familyasi).indo-Pasifik bélgede yaygin olarak goriilmektedirleaban-yiiziici bir tirdir 100 m'ye
ulasan derinliklerde rastlantir. Turkiye'nin Ege ve Akdeniz kiyilarinda sayigaktur. Uzunlgu
110 cm’ye ulamaktadir ancak genel olarak rastlanan drnekletizimIuyzu 40 cm’dir. Tabandaki
omurgasizlarla beslenmektedirler. Zehirli oldukidan ticari dgeri yoktur.

Lagocephalus spadiceufRichardson, 1845) (Kemikli Baliklar sinifi, Tetdantidae
familyasi). Indo-Pasifik bolgede yaygin olarak gorilen bentggeladrlerdir. iskenderun
Korfezi'nde oldukga fazladir ve Turkiye'nin Akdenikiyillarinin tamaminda rastlanmaktadir.
Ortalama uzunlgu 15-20 cm’dir ancak boylari 30 cm’ye kadar salailmektedir. Tabandaki
omurgasizlar ile beslenmektedirler. Zehirli oldukiaan ticari dgeri yoktur.

Mullus barbatudLinnaeus, 1758 (Levrekgiller takimi, Mullidae fagabki). D@u Atlantik
ve Akdeniz’in gamurlu ve kumlu tabanlarindasgmaktadirlar. $ sularda ygamaktadirlar ancak
300 m derinlikte de rastlanabilmektedir. Ortalarzaniusu 15-20 cm’dir ancak 30 cm uzunlukta da
olabilmektedir. Tabandaki omurgasizlarla beslenedikier. Ticari acidan onemlidir, Turkiye
kiyillarina yakin yerlerde yakalanmaktadirlar.

Nemipterus randalliRussell, 1986 (Levrekgiller takimi, Nemipteridaanflyasi). Hint
Okyanusu’'nun bati kisimlarinda ve Kizil Deniz'desgqmaktadir. Kumlu ve ¢camurlu tabanlarin
yakinlarinda, 200 m'ye kadar olan derinliklerdetlasmaktadir. Akdeniz'de ilk defesrail kiyilari
yakinlarinda rastlanmgtir. Tlrkiye'nin Akdeniz kiyilarinin tamaminddskenderun Korfezi'nden

Fethiye Korfezi'ne kadar gorulmektedir. Tabandakiuwgasizlarla beslenmektedir. Uzugu30
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cm kadar ulgabilmektedir.Pagellus erythrinus’'uanimsatmaktadir. Pek lezzetli oim&ddan ¢ok
yuksek ticari dgere sahip daldir.

Oxyurichthys petersiKlunzinger, 1871) (Levrekgiller takimi, Gobiidaanfilyasi).ndo-
Pasifik bolgesinde yaygin olarak rastlanmaktadkdeéniz’'de ilk defa 1983 yilinda rastlarytar.
Tarkiye’'nin Akdeniz kiyilar yakininda, ¢amurlu fdara yakin 50 m’ye kadar olan derinliklerde
gorulmektedir. Kuguk taban omurgasizlar ile beslektedir ve ticari 6nem ganamaktadir.

Pagellus erythrinugLinnaeus, 1758) (Levrekgiller takimi, Sparidae ilgasi). Genellikle
kumlu-kayalik kisimlarda ve gisular ile 300 m’ye kadar olan derinliklerde olmeakieraber Dgu
Atlantik ve Akdeniz’de ygamaktadirlar. Ortalama uzunluklari 20-25 cm’dir @oaizunlgu 60
cm’ye de ulaabilmektedirler. Yuksek ticari geere sahiptir.

Raja clavata [innaeus, 1758) (Kikirdakli Balikgiller sinifi, \Ggiller takimi, Rajidae
familyasi). D@u Atlantik ve Akdeniz'de yaygin olarak gorilmektedsg sular ila 500 m’ye kadar
derinliklerde camurlu tabanlara yakin yerlerdesayaaktadirlar. Tabana yakin baliklar ve
omurgasizlar ile beslenmektedirler. Ticargdee sahiptir. IUCN’nin Kirmizi Listesinde “Neredeys
Tehdit Altinda” kategorisinde yer almaktadir.

Rhinobatos cemiculu@.innaeus, 1758) (Kikirdakli Balikgiller sinifi, Yagiller takimi,
Rhinobatidae familyasi). o Atlantik ve Akdeniz’de hemen hemen hesitéabanda 100 m'ye
kadar olan derinliklerde yamaktadirlar.iskenderun Korfezi'nde sayica fazladir. Oldukga uzun
olabilmektedirler (240 cm’ye kadar). balik ve omasglarla beslenmektedirler. Ticari géee
sahiptir. IUCN’nin Kirmizi Listesi'inde “Tehliked®lanlar” kategorisinde yer almaktadir.

Sauridaundos quamigRichardson, 1848) (Derinsuzurnasilar takimi, Symbidae
familyasi). Indo-Pasifik bolgesinde yaygin olarak bulunmaktadirlAkdeniz'de ilk defalsrail
kiyilari yakinlarinda rastlangtir. Turkiye'de Akdeniz’de sayica fazla olmakla &leer Ege
Denizi'nde de rastlanmaktadir. Kumlu-camurlu tabantercih etmektedirler ve 350 m’ye kadar
olan derinliklerde ygayabilmektedirler. Bu tlriin ortalama uzugu20-30 cm’dir ancak 50 cm'’ye
kadar da ulgabilmektedir. Cg@unlukla derin taban baliklari ve nadiren on badakliile
beslenmektedirler. Ticari gere sahiptir.

Scomber coliaslinnaeus, 1758) (Levrekgiller takimi, Scombridamilgasi). Atlantik ve
Akdeniz'de ygayan taban-yuzucu bir tirddr. Ticariggee sahiptir.

Serranus cabrillalLinnaeus, 1758) (Levrekgiller takimi, fam. Serda@). Dgu Atlantik
ve Akdeniz'de g sular ile 500 m'ye kadar olan derinliklerdesgmaktadirlar. Genellikle Ege

Denizi ve Akdeniz’in kumlu ve kayalik substratlagtegun olarak sikPosidonia oceanica gayirlari
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arasindave Marmara Denizi ile Karadeniz'de rastlanmakta@rtalama uzunigu 15-20 cm’dir.
Kiguk baliklar ve omurgasizlar ile beslenmektediflécari agidan dnem gamamaktadirlar.

Serranus hepatugLinnaeus, 1758) (Levrekgiller takimi, Serranidaenilyasi). Dgu
Atlantik ve Akdenizde @ sular ile 100 m’ye kadar olan derinliklerde rasttektadir. Marmara
Denizi ve Ege Denizi'nde de sayica fazladir. Tieamdan 6nem gamamaktadir.

Sillagos ihama(Forsskal, 1775) (Levrekgiller takimi, Sillagidaanfilyasi).Indo-Pasifik
bdlgede yaygindir. Akdeniz’de ilk defa Lubnan kayil yakininda rastlangtir. Turkiye'de
genellikle Guney Ege ve Akdeniz kiyllarinda kumlubstratlarin yakinlarinda rastlanmaktadir.
Ortalama uzunlgu 20-25 cm’dir. Kiglik populasyonlar gturmaktadir ve d§uk ticari degere
sahiptir.

SoleasoledLinnaeus, 1758) (Yass! Baliklar takimi, Soleidamityasi). Genellikle Dgu
Atlantik ve Akdeniz'de kumlu substratlarda 150 mkadar derinliklerde rastlanmaktadir. 70 cm’ye
kadar uzunlukta oldiu da gortlmégtar, ortalama uzunigu 30-35 cm’dir. Ticari dgere sahiptir.

Sparus auratd.innaeus, 1758 (Levrekgiller takimi, Sparidae famus). D@u Atlantik ve
Akdeniz’de yaygin olarak gorilmektedir. Her tirliabanlarda ygamaktadirlar, haliclere
girmektedirler, st sular ile 150 m’ye kadar olan derinliklerde rasttektadir. Taban omurgasizlari
ile beslenmektedirler. Ortalama uzunluklari 35-4&vdir ancak 70 cm uzunfia kadar
ulasabilmektedir. Yuksek ticari dere sahiptir.

Trachurus mediterraneus(Steindachner, 1868) (Levrekgiller takimi, Caraagid
familyasi). Akdeniz ve Atlantik Okyanusu’nun yakalan bolgelere yayilmtir. Buyuk suriler
halinde go¢cmen tirlerdir. Hemgssularda hem de agik sularda rastlanmaktadir.

Trichiurus lepturus I(innaeus 1758) (Kilkuyruk Bali), (Levrekgiller takimi, Trachinidae
familyasi). DUinyanin tum denizlerinde 0-500 m diglarde gorulmektedirler. Genellikle gamurlu
substratlar yakinlarinda yamaktadirlar, dikey olarak go¢ etmektedirler. ¥Yatiler balik ve
yumusakcalar sinifindan kabuklular ile beslenmektedigawrular planktonlar ile beslenmektedir.

Trigloporus lastovizgBonnaterre, 1788) (Kucuk Sazangiller takimi, Tidge familyasi).
Dogu Atlantik, Afrika kiyillari yakinlari ve Akdeniz'eyayilmis haldedir. Kumlu ve c¢amurlu
substratlar yakinlarinda, gssular ile 150 m'ye kadar olan derinliklerde rastieaktadir. Taban
omurgasizlari ile beslenmektedirler. 40 cm’ye kadaunluklarda olabilmekle beraber ortalama
uzunluklari 25-30 cm’dir. D{ik ticari dggere sahiptirler.

Upeneus moluccens{Bleeker, 1855) (Levrekgiller takimi, Mullidae fayasi). Yaygin

olarak Indo-Pasifik bolgede gonlukla sg sularda, kumlu ve ¢camurlu substratlar yakinlarinda
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gorulmektedir; 100 m'ye kadar olan derinliklerdegyabilmektedirler. Akdeniz’'de ilk defa Filistin
kiyillar yakinlarinda rastlangtir. Genellikle Ege ile Akdeniz arasindaki alanmrdstlanmaktadir.
Kiglik taban omurgasizlari ile beslenmektedirlertalama uzunluklari 15-20 cm’dir. [3a
Akdeniz ulkelerinde ticari dgere sahiptir.

Upeneus pori(Ben-Tuvia&Golani, 1989) (Levrekgiller takimi, Midbe familyasi).
Upeneus cinsinden dier turlerde oldgu gibi, bu tirler de sadece Hint Okyanusu'nun bati
kisminda gorulmektedir. sularin kumlu ve camurlu substratlarinin yakimda ygamaktadirlar.
Akdeniz'de ilk defaiskenderun Korfezi'nde rastlangtir. Turkiye'de genellikle Akdeniz ve Ege
kiyllarinda gorulmektedir. Gk ticari dgere sahiptir.

Uranoscopus scaberLinnaeus, 1758) (Levrekgiller takimi, Uranoscopidaenilyast).
Dogu Atlantik ve Akdeniz'de kumlu tabana yakin yerlerd-400 m derinliklerde gyamaktadirlar.
Tabana yakin baliklar ve omurgasizlar ile beslertetiiter. 40 cm uzuniga ulagabilmektedir.
Ticari agidan 6nem gamamaktadir.

SU FLORAS|I VE FAUNASININ NGS'NIN GUVENLIGI UZERINDEKi OLUMSUZ
ETKILERIN AZALTILMASINA YONEL IK ONLEMLER

Servis suyu tedarik sistemi Akkuyu NGS 1., 2., 8., Unitelerinde, normalsletme
kullanimi ve guvenlik sistemleri kullanimi igin@gma suyu temin etmek i¢in kullaniimaktadir.

Servis suyu tedarik sistemi, @dgmada kullanilacak deniz suyunun issamgori
ekipmanindan tek bir cevrim ile gegirifditek gecsli (tek yon) bir tasarimdir.

Akkuyu NGS'’de servis suyu tedarik sisteminin kaynakdeniz’den alinan deniz suyudur.

Bir Guc Unitesi icin toplam smtma suyu debisi 216136 *feaat'tir (yuvarlak rakam
olarak: 220000 fisaat), dért Gug Unitesi icin olan debi 864544/smat’'e kagilik gelmektedir
(yuvarlak rakam olarak: 880000’ saat).

Deniz sgutma suyu Akdeniz'deki Akkuyu Koyu'ndan alinaralqgrblar Gzerinden tirbin
yogusturucularina ve reaktor bolimd, tdrbin bolumi dardarinin  kullanimi ile dier
donanimlarinin kullanimi icin kapah @&atma suyu sistemlerine iletiimektedir. gmwmada
kullanilan deniz suyu daha sonra kalan basing kudleak, bgaltma kolektori ve b@ltim kanali
Uzerinden sifon kuyularina aktarilarak, buradan e&kd'deki Akkuyu Koyu’na bealtiimaktadir.

Pompa istasyonlarinin su alim boélimlerinde atiktarafve donen izgaralarindan gdum
mekanik temizleme tesisi tasarlagtmi

COp 1zgaralari, ¢op ve iri yosunlarin su alim fesisgirisini engellemek, balik koruma

yapilari ise baliklarin ve omurgasizlarin gimi engellemek amaciyla kullaniimaktadir.
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Ekipmanlardaki ve su iletim hatlarindaki biyolojikirlenmenin engellenmesi igin,
sogutmada kullanilan deniz suyu sodyum hipokloritnieamele edilmektedir.

Sosutmada kullanilan deniz suyu tum su iletim hatl@riekipmanlarindan gectikten sonra,
suyun igindeki sodyum hipoklorit denize dadtildiginda 6zelliklerini yitirmektedir. Sonu¢ olarak
deniz suyunun kimyasal biieni Gzerinde herhangi bir etkisi olmamaktadir.

Su alim ve su darjinda kullanilan hidrolik yapilar, bunlarin planl ve biyolojik
kirlenmeye kagi alinacak 6nlemler ile ilgili olarak burada yapilaciklamalar 6n bilgi mahiyetinde
olup, Proje Tasarim Raporu’nun tasargaraasinda nihai olarak kabul edileceklerdir.

NGS su alim yapilarindaki biyolojik kirlenme stumgive bunlarin sorunsuz ¢ghasina ilgkin
guvenlik riski dgerlendirmesi ile balik koruma yapilarinin veringilAkkuyu NGS tasarim

gelistirme aamasinda dikkate alinacaktir.
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8. INSAN KAYNAKLI DI S ETKILER

Bu bolim, 21/03/2009 tarih ve 27176 sayili Resmeédalde yayimlanngiolan Nukleer
Guc Santrali Sahalarindliskin Yonetmelik [8/1] ve GK-GR-01 kod ve sayili Néldr Gig
Santralleriigin Yer Raporu Bigim végerigi Kilavuzu’'na [8/2] uygun olarak hazirlangtir.

Nukleer Gii¢ Santrali Sahalariblaskin Yonetmelgin 12. Maddesi -(1) [8/1], incelemeye
alinacak olaylar icin gercekdme olasilgini 10°/yil olarak belirlemektedir. Her bir etki tiirii icin
inceleme mesafesi geri, santrali etkileyebilecek olayin ya da arkiolaylarin, bu mesafenin
disindaki etkilerinin daha fazla agarilmasini gerektirmeyecekekilde her bir tehlike kayrga
turine gore (sabit ya da hareketli) tutucu birlggkn kullanilarak belirlenecektir.

Bolum 3'te, “civardaki Sanayi Tesisler ve Faaligetlile ilgili olarak verilen bilgiler,
potansiyel Tasarima Esas sDOlaylarin (TEDO) dgerlendiriimesi kapsaminda Bo6lim 8'in
hazirlanmasinda kullanilgtir.

Madde 13’e [8/1] gbre, Onerilen santral sahasigemisi de dahil olmak Uzere, santralden
10 km’lik mesafe igerisinde yer alan ve tehlike stlmma potansiyeline sahip tesis ve faaliyetler
belirlenir. 10 km’lik mesafe, B#angi¢c inceleme mesafesi @i (SDV) olarak belirlenmgtir.
Bundan daha uzak mesafedeki tesis ve faaliyetlerdleerilen santralin guvegii agisindan 6nem
tasiyabilecek olanlar da bu listeye dahil edilir.

10 km’lik alan ve daha genbir alan icerisindeki endustriyel faaliyetleringgelendirmesi
[8/4], [8/7]de yapilmstir. Bu raporun 3. Bolumi'nde, Akkuyu NGS Sahasadindaki endustriyel
tesisler ve faaliyetlerin konumlari, mesafeleri gézergahlari anlatiimaktadir. Bu boélime gore,
Saha alaninda NGS agisindan tehlikestaluma potansiyeline sahip herhangi bir tesis yer
almamaktadir.

10 km’'lik alanda ise NGS agisindagagidaki tesis ve faaliyetler tehlike glurabilir:

- Yollar: D400 Adana-Antalya karayolu: patlamalarnya gaz bulutlarinin olimasi
sonrasi gecikngiatglenme, zehirli ve bgucu kimyasallar ile radyoaktif maddelerin
yayilmasi, yol tGizerinde seyir halindeki araglardaginin meydana gelmesi;

- Tas Ocaklari: patlamalar, ekipman yanginlari;

- Akaryakit istasyonlari: patlamalar ve yanginlar;

- Deniz tgimacilgl: nikleer guc santralinin su alma yapilarina ¢capsivi ve kati
maddelerin yayillmasi ve yanginlar;

- Hava tgimacilgi: nukleer gug¢ santraline carpmalar, yanginlar.
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Nukleer guc¢ santrali ormanlik bir alanla ¢evrelegtmiVadinin etekleri genellikle orman
alti bitki 6rtist ya da calilar bulunmayan, bir gankayngi olan gne yaprakli bitkilerden okan

seyrek gaclarla kaplidir. Buna Iga olarak dger muhtemel tehlike; orman yanginidir.
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8.1 PATLAMALAR

Bolum 3'te belirlenen potansiyel patlama kaynalkdanlardir:
— Karayolu tzerinde bir aragta meydana gelebilecélaipa,;
— Tas Ocaklarinda meydana gelebilecek patlama;
— Akaryakit istasyonlarinda meydana gelebilecek pata

- Koyda bulunan bir gemide meydana gelebilecek patjam
NGS etrafindaki 10 km yaricapindaki alanda bulupatansiyel patlama kaynaklagekil
8/1'de gosterilmitir.

8.1.1 KARAYOLU UZERINDEKI BIR ARAGCTA PATLAMANIN MEYDANA
GELMESI

Inceleme igin belirli di olaylarin potansiyel kaynaklarinin goz ardi edlistesi kabul
edilebilir bir mesafenin (SDV) belirlenmesi icintdeministik bir yaklaim kullanilabilir. Ornegin,
hareketli bir kaynak ya da sabit bir kaynakta mewdgelen patlamalar ile ilgili olarak, bir tesigic
genelde 6,9 (kPa) ya da 1 (psi)’dan az olan yansayau basing icin herhangi bir gerlendirme
yapilmasi gerekmez. USNRC Diizenleyici Kilavuz 10@1[8/3] belirtildii gibi, olasi bir olaya
guvenli mesafenin belirlenmesinde kullanilan yontermdi bir hasarin beklenmeyegenaksimum
patlama airi basing seviyesine dayanmaktadir. USNRC ekspariegorislerine gore, sz konusu
olabilecek yaplilar, sistemler ve bigler icin bu seviye tutucu olarak 1 psi (6,9 kBlailir [8/3].
Patlayici maddelere givenli mesafelerin belirlerintes kullanilan yontem, maksimum patlama

asiri basing seviyesine dayanmakta olggsadaki miktar- mesafe korelasyonu ile verilmektedir:

R=>k.W™1/3

Burada R, W kilogram TNT (ya da TNT dengi) patlayicidan olan sakenin metre
cinsinden kagnligidir. Metre cinsindeiR ve kg cinsindeW ile, k=18.

En yakin karayolu, sahaya en yakin olan noktanze¥nde gagi yukari 2,26 km’lik
mesafede yer almaktadir. Bu mesafe, belirlenen @0lik SDV’'den daha kisadir. Alanda
endustriyel tesisler bulunmagindan, ticari mal trafiinin en dguk seviyede olmasi
beklenmektedir. Tanmasi beklenen potansiyel olarak tehlike arz edemdeler LPG tipleri,
benzin ve dizel yakittir. Maddelerden hicbiri bu gafede tehlikeli toksik bulut tehdidi
olusturmamaktadir. Sadece potansiyel patlama ihtingalikonusudur.

Karayolu uzerindeki trafikte dikkate alinmasi gemekbuyuk patlayici yikler ggmmasi

beklenmemesine gaen, bir kamyon patlamasinin potansiyel etkisi dutwlarak su sekilde
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degerlendirilmistir: Duzenleyici Kilavuz 1.91'e gore, karayolu Uaeteki tek bir kamyon igin
maksimum tehlike potansiyeliggan yuk miktari 23.000 kg TNT’yesdeser olarak verilmgtir. 1

psi i¢in olan mesafe,

1
R > 18.230003 = 511 m olarak verilmgtir.

En yakin karayolu, sahadan 2.260 metre mesafedgloidan, karayolu tzerinde patlayici
maddeler tanmasi durumunda dahi herhangi bir olumsuz etkidaag gelmeyecektir. Bu nedenle,
karayolundan kaynaklanan ileri g&lendirmeyi gerektirecek herhangi bir tehlikelillduya da
patlama tehlikesi s6z konusugidir.

Yine de, Tasarim, 6n basinci 30 kPa olan ve dalgélkne faz siresinin 1s’ye kadar olan,
yatay olarak hareket eden baok dalgasinin etkisini 6ngérmektedir. [8/8].

8.1.2 OCAKLARDA PATLAMA MEYDANA GELMES i

NGS sahasindan yakla 8,3 km mesafede faaliyet goOsteren tek big t@ca
bulunmaktadir. Ocakta potansiyel tehlikeye nedembitdcek maddeler patlayicilardir. Akkuyu
Sahasi ile taocgl arasindaki mesafe (8,3 km) uzak @dodan, ocakta kazar ya da planli olarak
bir patlamanin meydana gelmesi durumunda herhangitkisi olmayacaktir. 4agidaki denklem
tzerinde yapilan hesaplama; bu mesafede 1 psidsaseden olacak bir patlatiima i¢in gereken
patlayicilarin miktarinin gercekci olmgedn gostermektedir.

W = (5)3 = (@)3 = 98- 107kg TNT dengi
k 18 ’ 9 Y

Bu nedenle, dikkate alinmasini gerektirecek ocakégmaklanan herhangi bir patlama s6z
konusu dgildir.

Enezinsaat Sirketi Mersin-Antalya karayolunun yenilenmesinderwsnludur. Kayalarin
uzaklatiriimasi amaciyla kiriimasi igigirket yol yapiminda patlayicilar kullanacaktir. Wyama
gecicidir ve karayolunun tamamlanmasiyla birliktéyBkeceli’de herhangi bir patlayici deposu

kalmayacaktir.

8.1.3 AKARYAKIT ISTASYONLARINDA PATLAMANIN MEYDANA GELMES 1
10 km’lik alan sinirlar iginde iki benzin istasyomulunmaktadir. Akkuyu NGS Sahasina
en yakin akaryakit istasyonu Buyukeceli karayoleriimedir ve 3,3 km dwmuda yer almakla

birlikte sahadan, ylksekii 250 m’ye ulgan tepelerle ayriimaktadir. Blylkeceli'de bulunan
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akaryakit istasyonunda (EUROIL) herhangi bir LPGkiabulunmamaktadir; istasyonda LPG
bulunmamaktadir. En yakin LPG tanki, NGS sahasiBA05m mesafede olan Sipahili deresine
yakin Agacli Shell Benzinistasyonu’nda ve sahadan 11.000 m’den fazla mesatéae
Yesilovacik'ta bulunan BPET ve SOIL istasyonlarinddummaktadir.

Bolim 8.3.1'e gore, 23.000 kg TNT'ye denk bir patenin 1 psi (6,9 kPa) maksimum
pozitif basing olgturmasi igin gereken mesafe 511 metredir. Bu hu8u3)0 m’lik mesafede

bulunan gaz istasyonundan kaynaklanabilecek tumngotel tehlikeleri elimine eder.
8.14 KOYDA BULUNAN BiR GEMIDE PATLAMANIN MEYDANA GELMES 1

Bir diger potansiyel patlama kayfia su alaninda bulunan bir teknede meydana
gelebilecek bir patlamadir. Kargo gemisi kazalarmeydana gelmesi ile ilgili olarak 1977 yilinda
bir olasilik analizi yapilngive gagidaki varsayimlara dayandirilgar [8/5]:

— Turkiye’'nin kara sularinda yapilan tehlikeli kargasimacilginin sayisi yilda
30.000 seferdir;

— Kazalarin sayiosi her pgilda bir, dolayisiyla yilda 6,7- P&eferdir.

— Turkiye kiyiseridinin toplam uzunligu 3.000 km’dir.

Akkuyu NGS yakinlarinda bir yilda yapilabileceklikéli kargo sefer sayisi:
- Patlayici maddeler geyan gemiler — 4;
— Tehlikeli sivilar tarlyan gemiler — 16;
- Petrol tankerleri — 900.

1977 yihinda Turkiye ve Kibris arasindaki kdrfezfimden yapilan gemi seferleri sayisi
artis egilimi gostermekle beraber yilda ortalama 500 ila&d@Gefer civarindaydi. Bunlarin @o
kiyllara yakin yerlerde gercektéilmistir; érnegin kiiciik gemiler (500-1000 ton) igin 2-9 km ve
buylk tonajli gemiler (1000-50000 ton) icin 9-1B1kGemi seferlerinin buydk bir kismi Orta
Dogu'dan gelen veya iskenderun petrol rafinerisine ait petrol tankerletarafindan
gerceklatirilmi stir.

Ulastirma Bakankgindan alinan bilgilere gore, 1977 yilinda patlayaida yanici madde
tasityan gemilerin sayisi yilda 10-20 gemidir.



Rev. 1
AKKUYU NGS AS. AKU.C.010.&.&&&&&.&&&&.002.HC.0004 2013-05-16

Sekil 8/1 NGS'yi Cevreleyen 10 km Yaricapli Alagerisinde Bulunan Potansiyel Patlama Kaynaklari
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Tablo 8/1 Akkuyu NGS Sahasina etkiningddendiriimesinde dikkate alinan mesafeleri
gostermektedir.
Tablo 8/1 — Deniz Kiyisina Etkiye Neden Olabiletakik Mesafe, km

Kaza Aninda Kiyiya Olan

Olay Kritik Etki Mesafesi Uzaklik
Kimyasal maddelerin patlamasi 5 5
Sivi ve ugucu madde sizintisi 10 10
Petrol sizinti 50 10

Yapilan varsayimlar dahilinde, 1980’lerde denizddigma ile balantili olarak meydana
gelebilecek kaza olasi 4,4-1¢ olarak hesaplanmtir [8/5]. Bu olasilik 10°den disiik olmasi
nedeniyle [8/1]'de yer alan Madde 12. kapsaminamegiektedir, dolayisiyla daha fazla
arsstirllmasina gerek yoktur.

Denizcilik Mustgarligi Deniz Ulgtirmasi Genel Mudurgiinden gelen Yaziya gore
halihazirda, 10 km’lik alan igerisinde herhangi démniz taimacilgl ve tehlikeli madde tamacilg
yapiimamaktadir [8/9].

Balikgi ve turist teknelerinde depolanan yakit,ayatundaki tek bir kamyon igin olan
maksimum muhtemel tehlikeli yik miktarindan fazlemadg icin 6nemsiz sayillmaktadir. Denizde
kiyt seridinden birkag kilometre mesafede meydana g&ebi bir patlama NGS'yi

etkilemeyecektir.
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8.2 YANICI GAZ BULUTLARININ OLU SMASI SONRASI MEYDANA GELEN
GECIKM iS ATESLENME, ZEH iRLi VE BOGUCU KIiMYASALLARIN VE
RADYOAKT iF MADDELER iN YAYILMASI

Akkuyu NGS Sahasi deniz kiy1 alaninda yer almaktadidiger bdlgelerden 200-250 m
yukseklgindeki tepelerle ayrilmaktadir. Boylesine gab bir vadide; surtklenen gaz bulutlarinin,
zehirli ya da bgucu kimyasal ve radyoaktif maddelerin kagnalabilecek herhangi bir tesis
bulunmamaktadir. Vadiyi c¢evreleyen 10 km’lik bolgedbu tur kalici Ust yapi tesisleri
bulunmamaktadir.

1980'li yillarda yapilan dgerlendirmeye gore, gaz bulutu ghasina neden olabilecek
deniz alaninda bir kazanin meydana gelme ofas8|6- 10’ olarak belirlenmitir. Bunun yani sira,
kazanin sahada (10 km’'lik alan icerisinde) meydgabne olasifii 1-10° olarak belirlenmitir
[8/5].

Denizcilik Mustgarligi Deniz Ulgtirmasi Genel Mudurigiinden gelen, yukarida bahsi
gecen yaziya gore [8/9], gunimizde Akkuyu NGS Sahagevreleyen 10 km’lik alan icerisinde
herhangi bir ulgm ve tehlikeli madde tamacilg1 gerceklagtiriimemektedir.

Blyukeceli akaryakit istasyonunda meydana geledilezun sireli bir yanginin; duman
kaynal kiicuk boyutlarda olagandan, NGS sahasinin yuzey tgpafyasi ise iyi bir dgal koruma
saglayaca&indan, sabit bir bgucu gaz kayna olarak dgerlendiriimesi mumkun dgldir. Bu
durum sahaya giden yoldagien bir dumana neden olacaktir.

Tanker kamyonu kazasi sirtiklenen bulutlarin haliekaynasi olarak dgerlendirilebilir.
Tanker kamyonu, sahadangdaralari ile ayrilmyg olan karayolu tzerinde gaz ya da gazfniucu
maddeler tayabilir.

Orman yangini 6énemli bir Bocu gaz kayna olarak dgerlendirilebilir@Sekil 8/2).
sira gorevli personel icin ¢§isel koruyucu donanimlarin (gaz maskeleri) bulunttaasini
ongormektedir.
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Sekil 8/2 — Orman Yangininin Halen Devam Eitti ve Kl Bulutunun Kibris’a Kadar Ugaigini

Gosteren MODIS Terra Uydu Gorunttist (8 Temmuz 2008)
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8.3 DIS ETKILERDEN KAYNAKLANAN YANGINLAR

Akkuyu NGS Sahasi deniz kiyr alaninda yer almaktacdh 200 m'ye kadar olan
yuksekliklerdeki tepelerle gevrili olmasi nedenigw@afindaki alanlardan ayriimaktadir. Boylesine
dogal bir vadide yangin kayga olabilecek herhangi bir tesis bulunmamaktadirrkilyi@ deki
yetkili makamlardan Ocak 2012 tarihinde alinan \@lin 3'te verilen bilgilere gore, NGS sahasi
cevresinde (yaklkak 10 km yaricapindaki alan) herhangi bir endstrigsis bulunmamaktadir.

Akkuyu NGS bolgesi ormanlarla cevrilidir. Bolgedecak, kuru yaz aylarinda yaygin
olarak orman yanginlari meydana gelmektedir.

Vadinin etekleri genel olarak, bir yangin kagnalan orman alti bitkiler ya da calilar
bulunmayan, gne yaprakli yerel gaclarin bulundgu seyrek ormanlarla kaphdir. 2008 yilinda
Gulnar ve cevresinde meydana gelen orman yangwrnedeki bitki ortisinid neredeyse yok
etmistir. Bolgedeki dgal yapinin yeniden kazandiriimasi igin Cevre ve @rnBakankg agac
ekimi amaciyla bazi projeler gatmistir.

Orman Genel Mudurigii, proje sahasini orman yangini agisindan 1. ddrassasiyete
sahip alan olarak belirlestir (Sekil 8/3).

&

) B istdegree 1. derece
2nd degree 2. derece
3rd degree 3. derece

4th degree 4. derece
Sth degree 5. derece

Sekil 8/3 — Orman Yangini Hassasiyeti Haritasi

Orman Genel Mudurkil tarafindan yayinlanan Turkiye’'deki gegnarman yanginlarina
ait veriler [8/4]'de yer alan Tablo 3 ve 4’de balmistir. Bu tablolarda verilen bilgilere gore,

Mersin’de son 10 yilda meydana gelen orman yangmia ortalama sayisi 70'tir ve bunlar 700
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hektar civarindaki bir alani kaplaghr. Mersin ili Turkiye'deki iller arasinda yangisayisi
acisindan 13. sirada ve etkilenen alanlar agisi6damada yer almaktadir.

Turkiye Ulusal Afet Agivi (TUAA) tarafindan yayinlanan, Gulnar, SilifkeevAydincik
Bdlgelerindeki orman yanginlarinin listesi ayni oega yer alan Tablo 5'te belirtilgtir [8/4].
Listedeki son yanginin géruntisi (8 Temmuz 2008itade Mersin/ Gulnar/ Beydili'nde meydana
gelmistir) Sekil 8/2’de verilmitir.

Ayrica, guc¢ santralinin etrafinda etkilenen alagdaimeydana gelen yanginlarin gikli
dagilimi ve buyudkligiunian belirlenmesi amaciyla Mersin Orman Bdlge Miigiirnden daha fazla
detayh bilgi istenmgtir. 1992-2012 yillari arasinda meydana gelen orgearginlarina dair veriler
[8/19]'da verilmektedir.

Orman yangmlarinin NGS izerindeki potansiyel étkisha sonra, OGARsamasinda
degerlendirilecektir. Bu tehlike ile Ba cikilmasini sglayabilecek muhendislik énlemlerinin var
oldugu aciktir. Ormanlik ya da c¢ayir alanlarinda yangmeydana gelmesi ya da saha igi/saka di
faaliyetlerin bir sonucu olarak yanginin bu alaalaigcramasi durumunda, Akkuyu NGS'nin
cevresinde her yone ga agilacak alanlar dnemli bir yangin koruma fog&sunu sglayabilir.
Gu¢ Unitesinin etrafindaki koruma alani, yanginuounda ciddi bir koruma gkmyacak boyutta
yanici maddelerden arindirilgragilan alanlari igerebilir.

Yangin ya da buyuk yanginlarin ggigikardgl isidan kaynaklanan herhangi bir tehlikeli
etkinin olismasi beklenmemektedir.

Bir diger potansiyel yangin kaypaise denizde bulunan bir gemide yanginin meydana
gelmesidir. Ancak denizde meydana gelebilecek bamgynin NGS'ye hicbir 1s1  etkisi
olusturamayacg distinulebilir.

Akkuyu NGS Tasariminda, guvegilietkileyen binalar ve yapilarin yangina dayaniglil

(1s1 dayanimi) ve sahada yangin sondirme aragiasuiundurulmasi 6ngorulmektedir.
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8.4 NUKLEER GUGC SANTRAL iNiN SU ALIM YAPILARINA CARPMALAR

Akkuyu NGS'yi cevreleyen 10 km’lik alanda herhargr deniz ya da tehlikeli madde
tasimacilgl yapilmamaktadir. Ancak , deniz alaninda birgokistik ve balikgr teknesi
bulunmaktadir.

Patlama, petrol sizintisi ve yangin ile sonugldeabk gemi veya teknelerin hidrolik
yapilarla carpmasi dger gsamalarda dgerlendirilecektir.

Denize yayilan petrolin tesadifen su alim yapiaxe tesisin gier onemli sistemlerine
girmesi dikkate alinmalidir.

Risk deserlendirmesi argirmalarinda kullanilan énemli veriler yanici vetlpguci sivilar
(ham petrol) tayan gemilerin seyir sikh ve buyuklgudir. Gemi trafiine iliskin mevcut
istatistiki bilgiler sadece limanlara gore verileléktedir. Transit gemiler ya da gemilerin rotalari
ile ilgili herhangi bir veri bulunmamaktadir. Budenle, yanici ve patlayici sivilagtgan ve NGS
sahasinin yakininda bulunan limanlardan birinde idenen gemilere ait istatistiki veriler
istenmitir. Mersin, Tgucu, Iskenderun ve Antalya limanlarinda LPG, LNG, hanrglete petrol
artnlerini tglyan gemilerin olgturdusu tanker trafiine ait bilgiler edinilmgtir. Ayrica, bahsi
gecen limanlardaki tim gemi trafide verilmitir. Ilgili bilgiler (deniz trafigi ve kaza istatistikleri)
Ulastirma, Denizcilik ve Haberlgne Bakankgi’nin resmi web sitesinden elde edili.

Bu argtirmada Antalya, Mersinskenderun ve Taicu Limanlarinda 2001 ile 2012 yillari
arasinda meydana gelen son 12 yila ait denizc#igliyetleri dikkate alinacaktir. Tehlikeli
maddelerden okan kargo (6rngn ham petrol) tayan gemilerin seyir sikhi ve boyutu analiz
edilecektir. Limana gramaksizin bdlgeden transit gegcen gemiler ya dailgemgercek rotalar
hakkinda herhangi bir veri bulunmamaktadir. NGSasaltivarindaki trafik yikinin Mersin,
Tasucu veliskenderun limanlarinda kayit altina alinan gemmilesayisinin toplaminasié oldugu
varsayiimgtir.

Risk analizi icin yapilan varsayimlar ve analizdlekete alinan verilesunlardir:

1. Deniz kazalarina gkin veriler: Ulstirma, Denizcilik ve Haberigne Bakanig deniz
kazalarini 7 bolgeye (Antalya, Canakkalstanbul,izmir, Mersin, Samsun ve Trabzon)
ayirmaktadir. Bu analizde sadece Mersin bolgesinkketalara ilgkin veriler kullaniimstir.
Deniz kazalarinin sayisi: Ocak 2001 ve Aralik 2@d2hleri arasinda Mersin bdlgesinde
toplam 72 deniz kazasi meydana ggtmitankerler ve tum gier deniz tatlari dahil). Bu

72 deniz kazasindan dordu tibbi tahliyeler ilelidyi; dolayisiyla toplam kaza sayisi 68’e
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inmektedir. 68 deniz kazasindan yedisi tehlikelidaeler tarlyan gemileri ilgilendiren
kazalardir.

2. NGS bolgesi civarindaki deniz trgifi Deniz trafginin tahmin edilmesi icin Mersin,
Iskenderun ve Taicu limanlarindan alinan veriler kullanighr. Deniz kazalarinin NGS'ye
olan potansiyel etkisinin hesaplanmasi igin, gemifiota uzunlgunun” tahmini olarak
alinmasi gerekngii. Sadece Mersin boélgesindeki deniz kazalarisdiili veriler gbz 6niine
alindginda, rota uzunigunun ortalama 70 km olagatahmin edilmgtir ki burada Mersin

Limanr’ndan Mersin bélgesinin tahmini sinirlarinadar olan mesafeye denk gelmektedir.

Olayin meydana gelme olagilve sonuglarinin yani sira, bu tir bir olayin disgenesi ya

da azaltilmasi amaciyla uygulanabilecek onlemlgBAR asamasinda yer verilecektir.
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8.5 NUKLEER GUC SANTRAL iNE CARPMA

1978 yilinda sivil ya da askeri bir havagitekazasi olasi@ 1978 yilinda toplanrgiolan
verilere dayanilarak hesaplanve 2000 yilina gore interpolasyon uygulagtni[8/5], [8/6].

1977 yihnda uluslararasi sivil ugarin toplam sayisi gunlik olarak 150 olarak
belirlenmitir ve bu rakam 2000 yili igin ortalama 1000 giglarak tahmin edilmgtir. 1977 yilinda
belirlenen askeri ve yurtici seferlerin sayisi ithedilebilir olarak dgerlendirilmistir.

Sivil hava taitinin kaza yapma ihtimali sagidaki varsayimlara dayali olarak
hesaplanngtir [8/5]:

Koridorlardaki hava ukaminin hacmi: 1500 uglgun

- Kaza sayisi 1-?aza/ sefer mesafesi (km);
- Tum kazalarin %40’1inin uguotasi Uzerinde meydana gelmesi
- NGS uzerinde ya da yakinindaki hava koridorlaretkin gengligi: ~ 60 km;

- NGS guvenlik bolgesi 20 000 m2 = 0.02 km2.

Bu verilere dayal olaraksagidaki varsayimlar yapilngtir
- Sivil hava taiti kazasi ihtimali — 5-10-8/y1l;

- Askeri hava tatl kazasi ihtimali — 0.9-10-6/yil.

1978 yilindaki verilere dayali olarak NGS’ye birvaatgitinin ¢carpmasi ile ilgili olarak
yapilan dgerlendirmelerin glinceligiriimesi gerekmektedir.
Ulkede 1959-2007 yillari arasinda havaittakazalari ile ilgili olarak kaydedilen ve bu

hesaplamalar igin gerekli olan guincel rakamlar @&32’'de verilmgtir [8/4].

Tablo 8/2 — Hava Tatl Kazalarindliskin Tarihsel Bilgiler

Yer Tarih Olu Sayisi Yaral Sayisi
Adana 08.03.1962 11 0
Ankara 19.01.1960 42 0
Ankara 21.12.1961 27 7
Ankara 01.02.1963 14 0
Ankara 23.12.1979 41 4
Ankara 16.01.1983 47 20

Diyarbakir 08.01.2003 75 5
Isparta 19.09.1976 154 0
Isparta 30.11.2007 57 0

Istanbul 30.01.1975 42 0
zmir 26.01.1974 66 7
Diger 25.02.2009 9 84




8.5-2| AKKUYUNGS AS. | AKU.C.010.8.8&&&8.8&&&.002.HC.0004 | , R&V-1

2013-05-16
Yer Tarih Olu Sayisi Yarall Sayisi
Trabzon 26.05.2003 75 0
Van 23.04.1959 12 0
Van 29.12.1994 57 14
Toplam 729 141

Ayni zamanda askeri hava koridorlari 10 km’lik bedign gecdi icin bir ucaktan bomba
atilmasi ya da acil durumda bir havadan-karayarfizatelenmesi olasifiinin da hesaplanmasi
gerekmektedir.

Tark yetkili makamlar hava koridorlarinin NGS salnasn uzga taginmasi ihtimalini
disinmektedirler [8/10]. Ancak Akkuyu NGS Tasarimi/g88/20]'de yer alan kwllara uygun
olarak farkli hava tatlarina iliskin kazalarla ilgili dnlemler kapsamaktadir. Taszta bu tir bir
etkiye verilen pay, sahada meydana gelen patlamdayaortumun neden olgu ucan nesnelerin
etkisini gmaktadir.

Tasarimda, tasarimin Otesi kaza olarak biylk titeva taitinin carpmasi dikkate

alinacaktir.
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8.6 SIVI VE KATI MADDELER 1IN YAYILMASI

Akkuyu NGS Sahasi alanindaki @d vadide zehirli ya da sendirici sivi kayng
olabilecek herhangi bir tesis bulunmamaktadir.

NiUkleer santral sahasinin 10 km’lik etki alani isede gindirici sivilarin
bosaltilabilecesi herhangi bir endustriyel tesis bulunmamaktadiojéalani etrafinda yapilabilecek
tek sivi tahliyesi, civardaki yegenlerin evsel atik sularidir. Bazi yesim yerlerinin kendilerine ait
evsel atik su aritma tesisleri bulunmaktadir anBakylikeceli Belediyesi gibi der yerlgim
yerlerinde herhangi bir aritma tesisi yoktur. Bug&&li Belediyesinin evsel atik sulari septik
tanklarda toplanmakta ve daha sonra kasabay! egerlormanin sulanmasinda kullaniimaktadir.

Denize akaryakitin dokulmesi atik kagnaolarak dgerlendiriimektedir ve Akkuyu
NGS'yi etkileyebilir.

1980’li yillarinda yapilan deerlendirmelere gore, ruzgar yonu ve hizi ile ilgiipilan
varsayimlar dikkate alinarak denize petrol Grinuni@kilmesine neden olacak herhangi bir
kazanin meydana gelme olagii 1-10* olarak hesaplanstir [8/5]. Ayni zamanda sahada bir olay
meydana gelmesi olagili 2.5-10”dir. Tablo 8/1'de Akkuyu NGS Sahasi iizerindeki ieik
degerlendiriimesi icin dikkate alinan mesafeler gostezktedir.

Halihazirda, Akkuyu NGS’nin 10 km’lik alani icenmgie deniz nakliyesi ve petrol Urinleri
dahil olmak tzere tehlikeli maddestaacilgl yapiimamaktadir [8/9].

Risk deerlendirmelerinde kullanilan énemli veriler arasnganici ve patlayici sivilar
(ham petrol) tayan gemilerin seyir sikh ve biyukligudir. ilgili Makamla yapilan gorimeler
sonucunda, gemi trdi ile ilgili olarak elde bulunan istatistiki verifm sadece limanlar bazinda
verilebilecei 6grenilmistir. Transit gecen gemiler ya da gemilerin rotdeiilgili herhangi bir veri
bulunmamaktadir. Bu nedenle, yanici ve patlayieilasi tasiyan ve NGS sahasina yakin olan
limanlarda demirlenen gemiler ile ilgili istatistikeriler istenmgtir. Mersin, Taucu, iskenderun ve
Antalya limanlarina LPG, LNG, ham petrol ve petiolinlerini tgiyan gemilerin olgturdusu
tanker trafgi ile ilgili veriler edinilmistir. Ayrica bahsi gecen limanlardaki gemi tgfin
tamamina ikkin bilgiler de verilmgtir.

10 km yarigapli alanin 6tesinde denizde meydanecgklve petrol Grtnlerinin sizintisi ile
sonuglanacak bir kaza olagilitasarim dokiimantasyonun hazirlanmasi gercevesiathyl olarak

incelenecektir.
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8.7 EDDY AKIMLARI VE ELEKTROMANYET  iK GiRiSiM

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakargi Sanayi Genel Mudurfiinden alinan yaziya [8/11]
gore, 10 km yaricaph alan icerisinde elektromaikyttresime neden olabilecek herhangi bir tesis
bulunmamaktadir.

Benzer bilgiler: Kara Ulgtirmasi Genel Mudurigi [8/12], Altyapr Yatirimlari Genel
Mudurligl [8/13], Strateji Geftirme Dairesi Bgkanligi Denizcilik Mustgarligl [8/14], Karayollar
Genel Mudurligu [8/15], Devlet Hava Meydanlarisletmesi Genel Mudurkii [8/16] gibi
Ulastirma, Denizcilik ve Haberlgne Bakankina bali birimler tarafindan da verilngiir.

10 km'lik alanda Ulatirma, Denizcilik velletisim Bakanlgina [8/18] bl 3 baz istasyonu
bulunmaktadir.

NGS Tasariminda NGS bgenlerinin elektromanyetik etkigemi ve koruyucu oOnlemler
yer almaktadir.
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8.8 SONUC

Tablo 8/3'de dy olaylara ilskin dezerlendirmenin bir 6zeti verilmektedir.
Tablo 8/3 — Akkuyu NGS Sahasi’ndaki Potansiyel TERK&ynaklarinin Listesi

Mesafe >10| Yapilmasi Gereken NGS’){e Alinmasi Gereken
TEDO Kaynai . . Potansiyel .
km Ek Degerlendirme i Onlem
Etkisi
Nehirler evet hayir hayir hayir
Limanlar evet hayir hayir hayir
Sivil Havaalanlari evet hayir hayir hayir
Askeri Havalanlari evet hayir hayir hayir
Karayollar hayir evet hayir hayir
Demiryollari evet hayir hayir hayir
Endustriyel Tesisler evet hayir hayir hayir
13:23/;::” hayir hayir hayir hayir
EMK kaynaklar evet hayir hayir hayir
Boru Hatlar evet hayir hayir hayir
Petrol Kuyulari evet hayir hayir hayir
Ocaklar hayir hayir hayir hayir
Orman Yanginlari hayir evet hayir Bolum 8.3
Buytik Olgeki Petrol evet evet hengz anghz Gerekirse,0nleyiniz
Sizintisi edilmedi
Denizde Tehlikeli
Madde Taimacilg evet hayir hayir hayir
Ticari, turistik . o
hayir evet beklenmiyor Bolim 8.4
tekneler
Hava Koridorlari hayir evet beklenmiyor Bolim 8.5

Sahanin etrafindaki endustriyel tesisler ve fadiym ylrutlldigu yerlere ilgkin analizler

(Bolum 3), ve insan kaynakli detkileri Gzerinde yapilan analizler sonucunda, éykk Sahasinda

NGS’nin kurulmasini engelleyecek herhangi bir fagtéastlanmanstir. Aslinda, Akkuyu Sahasi

insan kaynakli ditehlikeler acisindan son derece iyi bir konumdadir

Muhtemel olumsuz etkiler, tasarim esnasinda uoetileteknik ¢dzimler ve 10 km

yaricapl alan icerisindeki hava koridorlarininggérilmesi ya da kiyi ticareti ve balikggin

yasaklanmasi gibi idari 6nlemler alinarak azaltiiab
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US NRC Duzenleyici Kilavuzu, 1.91 Nukleer Gig Salhrine Yakin Ulaim Yollarinda
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kosullarin degerlendiriimesi, Aama Ill. ENVY, Kasim 2011

1-N.24-B-R Ds tehlikeler: hava tati kazalari, patlamalar, firtina riizgarlari- Nilggivenlik
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Akkuyu NGS Projesi,insan kaynakli g etkilerin deerlendirilmesi, Tasarim samasi,
Asama |. ENVY, Temmuz, 2012

Kurallar ve Standartlar (PiN), AE-5.6 Farkli tipatdtrlere sahip NGS yap! tasarimina
ili skin standartlar. M.: 1999

T.C. Babakanlik, Denizcilik Mustgarligt, 15.07.2011 tarih ve
B.02.01.DNM/0.06.01.01/125.01.57/21181 sayil Yazi

Ulastirma, Denizcilik ve Haberlgne Bakank, Sivil Havacilik Genel Mudurigii,
09.01.2012 tarih ve B.11.1.SGH.0.12.02.04/44-33Is#@zI

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakar@i, Sanayi Genel Mudurfiii, 03.01.2012 tarih ve
B.14.0.SGM.0.10.00.01/103-01/000054 sayih Yazi

Karayolu Dizenleme Genel Mudugii, 04.01.2012 tarih ve B.11.0.SGB.0.05.619.99.13/27
sayilll Yazi

Altyap! Yatinmlari Genel Mudurkii, 13.02.2012 tarih ve B.11.0.DLH.0.11.00.01/727
saylill Yazi

Denizcilik Mdustearligl, Strateji Gektirme Dairesi Bgkanligl, 12.01.2012 tarih ve
B.02.1.DNM.0.65.04.619/930 sayil Yazi

Karayollari Genel Mudurlgli, 06.01.2012 tarih ve B.11.1.TCK.0.77.03.00-7%0023
sayil Yazi

Devlet Hava Meydanlar isletmesi Genel Mudurgii 20.02.2012 tarih ve
B.11.2.DHM.0.65.04.00-602-12076 sayih Yazi

Bilgi Teknolojileri ve Iletisim Kurumu, Spektrumizleme Dairesi Bgkanligl 23.01.2012
tarih ve B.23.1.BTK.0.12.303.03/5847/2658 sayileiya

Ulastirma, Denizcilik ve Haberlgne Bakanigl, Strateji Gektirme Dairesi Bgkanligi
25.01.2012 tarih ve B.11.0.SGB.0.05.619.99-240s¥gz|

Mersin Orman Bdlge Mudurfiii, 28.07.2012 tarih ve B.23.1.0GM.1.21.13.00-225.99
542/10850 sayil Yazi
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9. TESISIN RADYOLOJ iK ETK iSi

NGS’nin c¢evre uzerindeki radyolojik etkisi genel adk atmosferik salimlardan
kaynaklanir. Tasarimda, Unitelerin normal ve normstmeden sapma kollarinda (olaylar),
tasarima esas kazalar ve tasarim otegillar (yakit erimesi ya dagar kazalar olmaksizin meydana
gelen tasarim o6tesi kazalar) durumunda reaktoriankd binasindan ¢ikan radyoaktif atmosferik
salimlar nedeniyle Akkuyu NGS civarindaki nufusuitik grup tyesinin maruz kalabilege etkin
doza ilgkin 6ngoruler hesaba alinmaktadir.

Bu raporda sunulan ©6n analizler gdolanmg ve onaylanny bilgisayar kodlarinin
uygulanmasi ile Akkuyu NGS Sahasinin meteorologifukari icin yapilmstir. Fizyon Urtinlerinin
(FP) birincil c¢evrim sgutucudaki radyoaktivitesi, RELWWER-UNI kodu (RELWWRE2.0
kodunun genietilmis versiyonu) ile birlikte, yiksek miktarda yakit yaasini dikkate almak igin
ampirik (deneysel) model iceren bir modul kullarala hesaplanmgtir [9/1]. Radyoaktivite
salinmasi ve halkin maruz kalabilgtdozlar sirasiyla LEAK3 kodu [9/2] ve DOZA_M kod#/3]
kullanilarak hesaplansmtir.

Bu analizin sonuclari, Radyasyondan korunma amadygil Durum Bolgeleri sinirlarinin
ve ayrica Akkuyu NGS tasariminingdr aamalarinda tasarim ¢ozimlerinin optimizasyonu igin

gereken o6n bilgilerin belirlenmesinde kullanilabili
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9.1 DEBK DURUMU
9.1.1 GENEL ACIKLAMALAR

850 mm’lik anma ¢apina (Dnom) sahip ana sirkulasgoru hattinda cift yonli kigin
olusmasi (Buyuk Kirik Sgutucu Kaybr Kazasi LOCA) ardindan toplam 56 sadlbiik elektrik
kesintinin meydana gelmesi, sonu¢ olarak atmogteidgonuklitlerin salinmasi ve gevre agisindan
maksimum radyolojik sonuglara neden olan Akkuyu NIBSDEBK Kosulu olarak kabul edilen,
distinulebilen en buyuk far) kaza olarak dgerlendiriimektedir. . Akkuyu NGS igin kaza sonucu
radyasyon salimina gkin parametrelerin, referans santral (NVNPP-2) nasada kullanilanlarla
ayni oldgu varsayllmaktadir. Biintlebilen en buyik kaza (DEBK) analizineskin detayh
aciklama Akkuyu NGS icin hazirlanan On Guvenlik AriscRaporu’nda (OGAR) verilecektir.

Agir kaza esnasinda (DEBK durumu) radyolojik sonyckgga cikan radyoaktivite,
kazanin erken evresindeki meteorolojikskiiara balidir. insanlarin maruziyet dozu mesafe ile
degismektedir ve rizgar yonine gedir.

Referans NGS'ye dayanilarak ve saha fpafyasi hesaba katilarak belirlenen, DEBK
nedenli kisa ve uzun vadeli radyasyon salimi agasinmaruz kalinan dozun gimina iliskin
hesaplamalarin sonuclari Saha Parametreleri Raganiasinda verilecektir.

9.1.2. DEBK DURUMUNDA KAZA SONUCU RADYASYON SALIMIN A ILiSKIN
PARAMETRELER

Radyonuklit bilgimi ve cevreye kaza sonucu en yiksek radyasyomsah aktivitesi

Tablo 9/1.1'de verilmitir [9/4].
Tablo 9/1.1 — Radyonuklit bijemi ve kaza sonucu en yiksek radyasyon salimininigdsi, Bq

H=79 m yukseklikte korunak binas| H=0 m yukseklikte korunak binas
Radyonklit pasif havalandirma sistemi Uzerinderbypass nedeniyle radyoniklit salimi
radyoniklit salimi
*Mo 4,75-16° 4,75-10°
Xsr 1,09-1¢' 1,09-10¢
ISy 1,89-16" 1,89-10¢
%sr 1,34-1¢ 1,34-16°
Ru 6,91-1¢' 6,91-10°
Ru 2,081 2,08-10°
= 3,45-106° 3,16-10°
1397 4,28-16° 3,93.10°
BTe 3,82-1¢ 3,82-10°
M Te 7,54-10" 7,54-10"
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H=79 m yukseklikte korunak binas| H=0 m ylkseklikte korunak binasj
Radyonuklit pasif havalandirma sistemi Gzerinderbypass nedeniyle radyonuklit salimi
radyonuklit salimi
¥ Te 1,21-10 1,21-10
e 7,49-10° 7,49-10°
BiCs 4,00- 18 4,00-10°
¥Cs 6,40.-10 6,40-10°
s 9,94.1Y 9,94-10"
“'Ba 3,68 18 3,68-10°
“La 2,90 167 2,90-10°
ice 5,77-18 5,77-16°
Ce 2,93-10 2,93-10°
ce 4,38.10 4,38-10°
* molekuler, aerosol ve organik iyotun kiimulatif salbelirtilmigtir

Tablo 9/1.1°de verilen sonuglar, kaza sonucu ersgldksalinimin, 300 TBqg 131 | salimina
esit oldugunu gostermektedir [9/199]. Bu sonuc¢ INES nikldey @lcesine gorebginci seviyeye
karsilik gelmektedir. S@ik risklerinin énlenmesi ya da en aza indirgenmagisindan bu tur bir
salimda koruyucu 6nlemler (6rgia yerel sginak ve/veya tahliye) alinmasi gerekebilir.

Insanin tiroit bezlerinin maruz kajgidozun hesaplanmasi icin, salimlarda iyodun fegdiks
ve kimyasal halinin gagidaki dailiminin, tutucu yaklgim izlenerek hesaplanmasi 6nerilmektedir:
molekdler iyot (3) - %40, aerosoller- %40, organik iyot kgmleri (metil iyodir CHI) - %20 [9/5].
Salim suresinin tutucu olarak 1 saat @awarsayilmgtir.

9.13 METEOROLOJIK KO SULLAR

Akkuyu NGS Sahasinin meteorolojik skdlari (hava dailimi, atmosferin kararhlik sinifi,
karisim tabakasi ve rizgar yonleri) Bolim 4'te vergtinive referans belgede [9/6] aciklargtm,

bu kaullara iliskin bilgiler radyolojik sonuglarin derlendiriimesinde kullaniimaktadir.

DEBK’da radyolojik sonuclarinin gerlendiriimesi icin kullanilan meteorolojik kollar
Tablo 9/1.2 ve 9/1.3'de belirtilm{9/6] ve Akkuyu NGS Sahasi verileri dikkate al@asecilmgtir.
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Tablo 9/1.2 — Akkuyu NGS Sahasi meteoroloji istamyala atmosferik kararlilik kategorilerinin
tekrarlanmasi

Tekrarlanma, %
Arastirma verileri Kararhlik Siniflari
A B C D E F

Akkuyu Sahasi istasyonu, 2009
2011

7,9 10,8 2,6 35,8 14,7 28,3

Tablo 9/1.3 — Akkuyu NGS Sahasi meteoroloji istasywla 2009-2011 doneminde riizgar hizinin
tekrarlanmasi

Yukseklik, m Ruzgar hiz1 6lge m/s Tekrarlanma, %
0,0-0,5 4,3
0,6-1,5 15,4
10 1,6-3,5 53,9
3,6-5,5 20,3
5,6-10,5 6,0

Tablo 9/1.3'te belirtilen veriler, Akkuyu NGS civada 0,6 ila 5,5 m/s arginda olan
rizgar hizinin tekrarlanma oraninin %90 @lgw gostermektedir. Bu nedenle halkin maruz
kalabilecgi dozlar, Tablo 9/1.4'te segilen sahada egemenarizagzlari ile Akkuyu NGS Sahasr'na
ait verilere [9/6] dayali olarak Pasquill siniflamdasina gore tium atmosferik kararlilik siniflagini
tutucu olarak dgerlendirilmistir.

Tablo 9/1.4 — Pasquill siniflandirmasina gore faakinosferik kararlilik siniflarina 6zgii egemen
rizgar hizi [9/5]
Pasquill’e gore kararllik sinifi A B C D E F
10 m yukseklikte kararhlik
sinifina 6zgl rizgar hizi, m/s

1 2 3 4,5 3 2

Tutucu bir yaklaim izlenerek analizi gercelfgrmek adina, stz konusu kazanin
radyolojik sonuglari zarf (st limit) yontemi ilegerlendirilmistir; salim kayngindan herhangi bir
mesafede radyoaktif bulutun yaygdiyol ekseni Uzerinde, acik havada olan bir bireyiaruz
kalabilecgi dozun hesaplanmasi, her bir atmosferik kararlfi icin yapiimg ve maksimum

sonucun, nihai doz gerlendirmesi oldgu varsayilmgtir.
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Meteorolojik kaullarin (atmosferik kararhlik durumu, rizgar hae yoniu ve dierleri),

salim dgilliminin genglemesi boyunca sabit oldu varsayilmgtir.
9.14 SALIMIN DA GILIM YONUNDEK i ALANA OzZGU OZELL iKLER i

Yer yer ¢im, calilik, gaclik, vs. alanlar ile kegen arazinin zemin yizeyinin, puartzlaluk
faktorind tanimlagy varsayiimgtir (z0=0,5 m).

9.15 HALKIN MARUZ KALAB ILECEGIi DOZLARIN DE GERLENDIRILMESINDE
KULLANILAN YONTEMLER VE YAZILIM

S0z konusu kaza ortaminda c¢evrede meydana geleeelyolojik sonuglarin

degerlendirilmesi SULTAN yazilimi uygulanarak yapiktr [9/20].

Halkin maruz kalabilegg dozlarin belirlenmesinde kullanilan doz déin faktort [9/7,
9/8, 9/9, 9/10]'a uygun olarak kullanilgtir.
9.1.6 DEBK DURUMUNDA MEYDANA GELEB iLEC[EK TOPRAGIN YUZEYi
KONTAM INASYONUNUN DEGERLENDIRILMESI
Toprazin radyonuklitlerle kontaminasyonunaskin yapilan dgerlendirmenin sonuglari
Tablo 9/1.5’de verilmtir.
Tablo 9/1.5 — Toprak yiizeyindeki kontaminasyon nig/

NGS'ye

uzaklik, 8gr 0gr 19%Ru 108Ru 13y B4cs ¥cs
km
1 2,010 1,710° 3,210 1,110 5,810 9,810° | 6,110
2 6,710° 5,410° 1,010 | 3,410° 1,610 3,210° | 2,01C°
3 3,310° 2,710° 5,210° 1,710° 7,610° 1,610 | 1,010°
4 2,010° 1,710° 3,210° 1,110° 4,310° 9,810° | 6,110
5 1,410 1,110° 2,110 7,010 2,710 6,510 | 4,110
6 1,010° 8,110" 1,610° 5,210 1,910° 4,810 | 3,010
8 6,210° 5,010 9,610° 3,210° 1,110° 3,010 | 1,810
10 4,310° 3,510" 6,710° 2,210 6,810° 2,010 | 1,310
12 3,110° 2,510 4,810° 1,610° 4,710 1,510 | 9,210
14 2,210° 1,810° 3,410 1,110° 3,510 1,110 | 6,610
16 1,710° 1,410° 2,710 9,010 2,710 8,310" | 5,210
18 1,410° 1,110 2,210° 7,210 2,110° 6,610 | 4,210
20 1,110° 9,310° 1,810° 5,910 1,710° 5410° | 3,410
25 7,610 6,210° 1,210° 3,910 1,110° 3,610' | 2,310
30 5,210 4,310° 8,110 2,710 7,810 2,510" | 1,610
40 2,910 2,310° 4,410 1,510 4,410 1,410° | 8,510°
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NGS'ye
uzakh k, 898!‘ 908!‘ 1°3Ru 1OGRU 13]1 134CS 137CS
km
50 1,810 1,510° 2,810 9,210° 3,010 8,510° | 5,310°
60 1,210 9,910 1,810 6,110° 2,410 5510° | 3,510°
70 9,610° 8,110 1,510 5,010° 1,810° 4610° | 2,910°
80 8,310° 7.010° 1,310 4,310° 1,510° 3,910° | 2,510°
90 7,310° 6,210° 1,110 3,810° 1,310° 3,410 | 2,210°
100 6,310° 5,310° 9,810° 3,310° 1,1:10" 3,010 | 1,910°
125 4,510° 3,810° 6,910° 2,310° 7,210° 2,110 | 1,310°

9.1.7 HALKIN MARUZ KALAB iLECEGIi DOZLARIN DE GERLENDIRILMESi

Halkin maruz kalabilegg dozlarsu sekilde deerlendiriimektedir:
1) Iyot izotoplarinin solunmasi sonucu cocuklarda (lya® ve erikinlerde (17 ya (sti)

tiroidin aligi doz

2) ilk iki ve on gin boyunca solunum yoluyla, radyofktbulutun gegii esnasinda gl
Isinlanma ve alt yizeylerden direkt radyasyona maalmmasi sonucu a&kin vicudunun

tamaminin ald@ doz;

3) ilk iki ve on gin boyunca solunum yoluyla, radyofiktulutun gegii esnasinda gl
Isinlanma ve alt ylizeyden direk radyasyona marunkssi sonucu eiin akcigerlerinin

aldigl doz;

4) ilk iki ve on gin boyunca solunum vyoluyla, radyofikiulutun gegii esnasinda gl
Isinlanma ve alt yluzeyden direkt radyasyona maruznkesi sonucu ein iliginin

(kemik) aldgi doz.

Tablo 9/1.1 ve [9/10, 9/23]'de yer alan veriler kike alinarak Akkuyu NGS icin
hesaplanan DEBK kallarinda halkin maruz kalabilegiedoza iligkin sonuglar Tablo 9/1.6’da
verilmistir.

Tablo 9/1.6 — DEBK kgullarinda halkin maruz kalabilegiedozlara ilgkin dezerlendirmenin
sonuglari

, Tiroide yiklenen doz, | Tum vicuttaki doz | Akcigerlerd Kemik
NGS'ye . . .
uzaklik. km m, Gy mSv eki doz, | iligindeki doz
’ Cocuklar | Yetkinler 2 gln 10 gun mGy mGy
0,3 5100 2300 169 223 270 35
0,5 3700 1700 125 164 200 25
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NGS'ye Tiroide yUklenen doz,| Tum vicuttaki doz | Akcigerlerd Kemik
uzaklk, km m, Gy mSv eki doz, | iligindeki doz
0,8 2400 1000 74 99 120 15
1,0 1500 660 48 64 76 9,7
1,2 1200 550 39 52 62 8,0
1,4 1000 440 32 43 50 6,4
1,6 800 350 25 34 40 51
1,8 600 270 20 27 31 4,0
2 460 210 15 20 23 3,0
3 230 100 7,2 10 11 1,4
4 142 63 4,4 5,8 6,2 0,8
5 96 43 3,0 3,9 4 0,52
6 71 33 2,3 3,0 3,2 0,41
7 55 26 1,8 2,3 2,3 0,3
8 45 20 1,4 1,8 1,8 0,24
10 32 14 0,94 1,2 1,2 0,16
12 25 11 0,74 0,95 0,94 0,12
14 19 9 0,59 0,74 0,68 0,088
16 16 7,5 0,49 0,61 0,55 0,071
18 14 6,4 0,41 0,52 0,44 0,058
20 12 55 0,35 0,43 0,35 0,046
25 8,9 4,1 0,25 0,31 0,24 0,031
30 7,1 3,3 0,20 0,24 0,17 0,022
40 5 2,4 0,14 0,16 0,092 0,012
50 3,8 1,8 0,10 0,11 0,055 0,0071

L. Tiroide yiiklenen doz, radyoaktif maddenin alinmasakiben tiim maruziyet siiresi boyunca organtidam dozu tanimlamaktadir.

Maruziyet suresi ise, radyonuklitlerin tiroitte tdsmozunma siiresine veya biyolojik bozunmaya denkgktedir.

Bolim 10°'da UAEA guvenlik standartlari dikkate arak hazirlanan acil durum planlama

bdlgelerinin sinirlari ve acil koruyucu 6nlemleriifigkin esaslar yer almaktadir.
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9.2 NORMAL iSLET iM KO SULLARI
9.2.1 GENEL

Normal Isletim Kosullari altinda reaktérden cevreye salim ile ilgiéserlendirmeler
asagidaki gsamalarda yapilngtir:
- anma gucunde (nominal gucg) reaktor§latimi;
- planli 6nleyici bakim (PPM) i¢in durdurma esnasinelzktorin sgutulmasi,

- PPM igin reaktor kaganin agilmasi.

Normal kletim esnasinda sagidaki islemlerden dolay! reakt6rden radyoaktif gaz ve
aerosol salinabilir:

- kontrolstiz birincil s@utucu sizintisi ve ugucu ve gaz halindeki fizyodnigrinin
tasinmasi, havalandirma sistemindeki filtrelerin telerimesi ve daha sonra reaktor
tam gugcte cagirken fizyon Urdnlerinin havalandirma bacasindataroa salinmasi,
reaktérin PPM amach durdurulmasi esnasingatstmasi ;

- ucgucu radyontklitlerin reaktdr kabindan korunakasima direkt olarak salinmasi, acil
durum-tamir havalandirma sistemindeki filtreleremizlenmesi ve gwk durdurma
sonrasinda bakim amacl olarak reaktér Bapa acilmasi sirasinda havalandirma
bacasindan c¢evreye salinimlar;

- asal radyoaktif gazlarin gaz gidericiden (deaejajéae sleme sistemine aktarilmasi,
havalandirma sistemi ve gazleime sistemindeki filtrelerde bulunan radyoaktif
maddelerin temizlenmesi ve radyoniklitlerin havdiama bacasindan cevreye

salinmasi

Tasarim siniri aktivitesine (DL) kahk gelen birincil ¢evrim sgutucudaki fizyon
artnlerinin (FP) 6zgul aktivitesi, radyoaktif salrmdeserlendirilmesi amaciyla girdi veri (salim
kaynasl) olarak kullaniimaktadir. Bu aktiviteler, reakiidr tam gicte caimasi ve gegi modlari
(reaktorun durdurulmasi ve @gulmasi) icin hesaplanmaktadir. Bu durumda hedefieradyoaktif
salim miktari ve halkin maruz kalagadoz kotalari (doz sinirlari) filtrelerde ve lokalsyon
sistemlerinde kullanilan tasarim parametreleri sengke sglanacaktir. Avrupa’daki mevcut
uygulamalar [9/11] ve Rus yonetmgliolan SP AS-03’e [9/12] gbre, atmosferik salim @i
desarja denk gelen halkin hedeflenen maruziyet dozajmmum anlamli seviye 10 uSv/yil olarak
belirlenmg olup, tam gugte ¢aima, sgutma ve bakim amaglh olarak reaktor k@pan agiimasi

esnasinda meydana gelen kimulatif dozu kapsamaktddikin maruz kalabile@ dozun bu
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seviyenin altinda oldiunun ispatlanmasi durumunda, radyasyon korumassing@n ek
optimizasyona ihtiya¢ duyulmamaktadir.

SP AS-03 [9/12]'te belirtilersartlara gore, NGS’in tim gu¢ Unitelerinin normgletimi
esnasinda halk icin gecerli olan maksimum (Ust) slozr1 100 uSv/yil (atmosferik salim ve sivi
desarj icin 50 uSv/yil ) olarak belirlengtir. Toplam maksimum doz siniri atmosferik salinvi s
desarj sinirlarini kapsamaktadir.

NGS’nin gug Unitelerinin herhangi birinde normgletme kgullarindan sapma (olaylar)
durumunda, cevreye fizyon Uriinlerinin salimindaalkssreli bir ary meydana gelebilir. Boyle bir
durumda, birincil sgutucudaki fizyon drtnlerinin 6zgul aktivitesiningihbir olay igin gegerli olan
toplam maksimumu (ist) doz sinirina (100 uSv/ykarsilik gelen Guvenliisletme Sinirindaki
(SOL) aktiviteye ulamasi durumunda, reaktoringswulmasi gerekmektedir [9/11/, 9/12].

9.2.2 CEVREYE GAZ HALINDEKI FizZYON URUNLER iNiN SALIMINA iLiSKiN
DEGERLENDIRME

Normal kletim kosullarinda, reaktdriin korunak binasindan FP salimi, t/saat'i
gecmemesi gereken birincil g¢evrimdeki gatucunun kontrolsiiz sizintilarindan kaynaklanir.
Buharlgmis kontrolstiz birincil ¢evrimdeki smtucu sizintilari buhar jeneratoérii (SG) kutusu
ortamina salinmaktadir ve daha sonra toplany &kazi 3000 ni¥saat civarinda olan korunak
binasindaki havalandirma sistemleri vasitasiylal@ndirma bacasinastamaktadir.

Kontrolstiz olan birincil sgutucu sizintisinin tamami buhar haline géfdien, bu
sogutucuda bulunan radyoniiklitler SG kutulari ortamwveailmektedir.iyot SG kutulari ortamina
uc fiziksel ve kimyasal halde salinmaktadir: molekiorganik ve aerosol.

Rektor tam gice cama ve sgutma kagullarinda normal sletim modundayken SG
kutulari ortamina molekiler halde salinan iyodun(%g@aninda, organik formda salinan iyodun
(%1) oraninda, aerosol halde salinan iyodun (%#f)iada oldgu varsaylimaktadir. [9/22].

Ayrica, reaktdr kapanin bakim amach agilmasi esnasinda korunak biaasalinan
iyodun sadece molekiler halde okdu varsayiimaktadir.

Iyodun her bir hali icin havalandirma sistemi fikiénde farkli aritma katsayilari
bulunmaktadir. Bunun sayesinde havalandirma batasiatmosfere salinan iyot, bulugduhale
gore farkli oranlarda salinmaktadir.(bakiniz Ted21).

Tam glcte cagma, s@gutma ve bakim amaciyla reaktér kgpan acgilmasi esnasinda

reaktor korunak binasindan atmosfere salinan radklisler LEAK3 bilgisayar kodu ile
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hesaplanmaktadir [9/2]. Sonuglar sirasiyla tasarmm (DL) ve guvenligletme sinirlarina (SOL)
karsilik gelen birincil sgutucudaki FP aktivitesi igin Tablo 9/2.1 ve Tabl@.2'de verilmitir.

VVER tipi reaktorlerde C-14'Un doza olan katkisi E&inimindan kaynaklanan dozlarla
kasrsilastirildiginda ihmal edilecek kadar azdir ve bu raporda Heseara dahil edilmersytir.
Diger kisa 6murli radyonuklitler (asal gazlar) de mdalinabilecek doza olan glik katkilarindan
dolayi dikkate alinmargtir. Akkuyu NGS icin atmosferik salimlarinin dahetalyl dgerlendirmesi
OGAR kapsaminda verilecektir.

Tablo 9/2.1 — DL’e kaunlik gelen birincil sgutucudaki aktivite i¢cin hesaplanan tam guictesgad,
sggutma ve reaktor kaganin bakim amacl acilmasi esnasinda ¢evreye salatyonuklitler

Reaktoriin 6mri
boyunca tam
glcte cakma Reaktoriin sgutulmasi Bakim amach olarak reaktor|
Radyondiklit esnasinda | esnasinda 36 saatte ortayakapainin aciimasi esnasinda
meydana gelen ¢ikan integral salim, Bq meydana gelen salim, Bq
integral salim,
Bq
Kr-85m 1,34-1& 4,32-18 2,66-10
Kr-85 1,92-16 1,50-10 8,38-18
Kr-87 9,63- 16 2,25-16 0
Kr-88 3,42-16° 9,39-16 1,73-18
Kr-89 2,75-1¢° 2,58-10 0
Kr-90 3,30-168 4,19-16 0
Sr-90 9,21-10 4,24-18 0
mi-131 4,16-10 3,30-16 2,63-18
Ol-131 6,18-10 5,60-16 0
al-131 3,48-10 3,08-16 0
Xe-133 7,71-18 5,33-18° 2,15-167
Cs-134 8,08-10 5,66-10 0
Xe-135 8,65- 18 3,41-18° 3,42-16°
Cs-137 1,26-10 8,40-10 0
Xe-138 1,91-18 3,3-16 0
Co-60 6,10-10 3,00-18 0
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Tablo 9/2.2 — SOL’e karik gelen birincil sgutucudaki aktivite icin hesaplanan,gstma ve
reaktor kapginin bakim amaclh aciimasi esnasinda cevreye safatyontklitler

RadyondKit | 36 snatte aga skan mteqra) sai, B2KIM AMacia feakor kapan
Bq acilmasi esnasindaki salim, Bq

Kr-85m 3,23-18 1,99-16

Kr-85 9,77-10 5,45.18

Kr-87 1,61-16° 0

Kr-88 6,73-18° 1,24-16

Kr-89 1,79-18 0

Kr-90 2,88-10 0

Sr-90 1,61-1b 0

ml-131 2,94-10 2,34-18

0l-131 4,98-10 0

al-131 2,74-10 0

Xe-133 4,88-14 1,97-16°

Cs-134 3,50-10 0

Xe-135 8,04-1Y 8,04-1¢°

Cs-137 5,00- 10 0
Xe-138 1,19-10 0

Co-60 3,00-1% 0

9.2.3 ATMOSFERIK SALIMLAR NEDEN IYLE HALKIN MARUZ KALAB iLECEGi

ETKIN DOZUN BELIRLENMESI

Reaktoriin anma gucindeki normgletimi esnasinda uzun sureli olarak (yillik) sahna
radyondklitlerin etkin dozuna #kin hesaplamalar [9/13]'de yer alan yontem kullarak ve
Pasquill'in kararlilik siniflandirma sistemi ile nabsferik yayilim istatistik teorisi denklemleri
uygulanarak yapilngtir. Reaktoriin sgutulmasi ve bakim amagli olarak reaktor kapa agiimasi
esnasinda meydana gelen kisa sureli radyonuklinisdari DOZA_M [9/3] bilgisayar kodu
kullanilarak belirlenmtir.
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Tablo 9/2.3'de, Bolum 4’te yer alan bilgilere daganAkkuyu NGS Sahasi cevresindeki
[9/14] ortalama yillik meteorolojik kmllara iliskin girdi veriler yer almaktadir. Bu girdiler,
NGS’den uzun sureli yillik radyoniklit salinimlard&aynaklanan halkin maruz kalabilgcetkin
doz, [9/13]'teki yontem kullanilarak hesaplagtm Akkuyu NGS Sahasi civarindaki 16 bdlge icin
yillik ortalama meteorolojik veriler verilmive A ila F arasindaki farkli hava kategorilerinici
(Pasquillin siniflandirmasina gore c¢ok kararsiza ¢ok kararli) rizgar hizi dum olasilg
belirtilmistir.

DOZA_M kodu [9/3] kullanilarak NGS'den kisa surallarak radyonuklit salimindan
kaynaklanan etkin dozun hesaplanmasi esnasindakbgéarinin sabit oldgu varsayilmgtir.

Akkuyu NGS Sahasi cevresindeki t@pafyanin (purizlilik parametresi) kara igin 0,5
m'ye ssit oldugu (cim, cali, gaclar, vs. ile kaph alanlar) deniz ylzeyi icin 3®1 m’ye git oldugu
varsayiimgtir.

Nufus icindeki kritik grup olarak bir ila iki yaarasindaki ¢cocuklar dikkate alingtr.

NGS’den cevreye yapilan radyoaktif salimi yuksgkln 110 m (havalandirma bacasinin
deniz seviyesinden olan yuksek)ioldugu varsayilmgtir.

Akkuyu NGS Sahasrna ait meteorolojik girdi olarakkkuyu NGS’nin bulundgu
alandaki 16 alanin igin atmosferik kararlihk sinih ortak frekans dalimi ve rizgar hizi
tanimlanmgtir.

DOZA_M yazilimi kullanilarak radyasyon kayhadan farkli mesafelerde olabilecek her
bir atmosferik kararlilik sinifi ve rizgar hizi kbmasyonu igin dozlar hesaplargtm. Bu nedenle,
olabilecek her bir 6zgul rizgéar hizi ile hava katégj kombinasyonu igin halkin maruz kalgca
yillik dozun katkisi tanimlanmstir. Elde edilen dgerler, Akkuyu NGS’nin bulundiu lokasyondaki

16 alanin tamami igin bek olasilik hesabi kullanilarak toplangtir.
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Tablo 9/2.3 — Akkuyu NGS Sahasi civarindaki 16 déaatmosferik kararlilik sinifi ve rizgar hizinned frekans dalimi, %

Kararlilik
Sinifi

Ruzgar
hizi, m/s

KKD

KD

DKD

D

DGD

GD

GGD

GGB

GB

BGB B

KB

KKB

0,0t

0,00¢

0.00¢

0,01-

0,00:

0,02¢

0,052

0,0 | 0,001

0,00¢

0,00¢

0.1¢

0.,03:

0.021

0.04:

0.02i

0.08¢

0.,18¢

0,103 | 0,02«

0.01:

0,02¢

0.6

0.11¢

0.072

0.14¢<

0.09¢

0,29/

0.651

0.37¢ | 0,08¢

0.045

0.09¢

0,237

0,04:

0,023

0,05¢

0,03¢

0,111

0,24:

0,141 | 0,03-

0,01¢

0,03

0.071

0,01

0.00¢

0.01:

0,011

0.03¢

0.07¢

0,04z | 0,01

0.00¢

0,011

Lo [ITW [
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0.00¢
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0.03:
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0.041 | 0,00¢
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0,25¢
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0,01¢

0.03¢
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0.157

0.09¢

0,20/

0.40:

0,891

0,517 | 0,11¢

0.06¢

0,13¢

0,32¢

0,05¢

0.03:

0.07i

0.15]

0,33t

0,197 | 0,04/
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0.01¢

0.011
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0.04:

0.101

0.05¢ | 0,01

0.007

0. 01‘

Clo O
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0,00¢

0,01i

0.01 | 0,007
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0.011

0.007

0.01/

0.02¢

0.061

0.03t | 0,00¢

0.00¢

0.00¢
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0,03¢

0.02¢

0.04¢<

0.09:

0,21«

0.12: | 0,02¢

0.01¢

0.,03:

0.07¢

0,01«
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0.01¢

0.03¢

0,081

0.04¢ | 0,011

0.00¢

0.01:

0.02¢

0.00¢

0.00z

0.00¢

0.011

0.02¢

0.01¢ | 0.00¢

0.00z

0.00¢

0,22¢

0,04:

0.02¢

0,05«

0.10¢

0,23¢

0,13¢ | 0,031

0,015

0,03t

0.81¢

0,14¢

0,09/

0.19¢

0.3¢

0,84¢

048 | 0.11

0,061

0.12:

2,85¢

0,521

0,32¢

0.67¢
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2.95:

1,69¢ | 0,38¢

0,217

0.44¢

1.07¢

0.19¢

0,12/

0.25¢
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0.6¢ | 0,14¢

0.0¢
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0.05¢ | 0,01

0,001

0, 01‘

0.33¢

0.061
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1.17¢
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0,06¢
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0,02«
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0.01
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0.03:
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2,25¢
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Bu dezerlendirmede dikkate alinan halkin maruziyet titrler
- radyoaktif buluttan ve yer yiizeyine ¢oken radyoiiléee bal olarak dg isinlanma;
- solunum yoluyla ve kontamine gida maddelerinin yoasi yoluyla insan viicuduna

girmis olan radyoniklitlerden kaynaklanan sgnlanma.

Yer ylzeyinin kontaminasyonunagbedis 1sinlanma dozunun acik havada bulunan toplum
uyeleri icin gecerli oldgu varsayilmgtir. ic maruziyetin dgerlendirilmesi icin kullanilan tutucu
olarak alinmg girdiler Tablo 9/2.4'de verilmgtir [9/15] [9/16]. Akkuyu NGS Sahasi ve civar
bolgelerdeki nufusun gida tuketimineskin tim bilgiler halihazirda mevcut gédir. Tarim
mahsulleri Uretimi, icme suyu kullanimi ve gida dtiknine iliskin daha detayli bilgiler tasarim

asamasinda dikkate alinacaktir.

Tablo 9/2.4 — Nufus igin yillik gida tuketimi velsoum hizi

Parametre Cocuklar (1-2g)a Yetiskinler
Yillik gida tuketimi:
Sat drunleri, I/a 300 250
Su ve icecekler, ffa
0,26 0,60
Et ko/a 40 100
Sebzeler, kg/a,sagidakiler dahil:
N 153 410
— hububat trini (kiday)
54 -
— patates 84 _
- lahana 10 -
- salatalik (salatalar) 5 -
Solunum hizi, rils (nf/a) 4,44-16 (1400) 2,66-10 (8400)

Akkuyu NGS’den farkh uzakhklardaki ndfusun kritigrubu igin olan etkin doz Tablo
9/2.5-9/2.7'de verilmitir. Radyonuklitlerin ¢evreye salingi yikseklik 110 m kabul edilngiir;
birincil sogutucu aktivitesi DL'ye ve farklisietim modlarina kaulik gelmektedir.

Salimlar nedeniyle Akkuyu NGS'ye farkli mesafeleadan nifusun kritik grubu igin etkin
doz Tablo 9/2.8 ve 9/2.9'da verilgtir. Radyonuklitlerin ¢cevreye salimi 110 m’lik yidikte

oldugu disUndlmgtar.
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Tablo 9/2.5 — Birincil sgutucu aktivitesinin DL’e ka#ilik gelmesi ve nominal glctslétim
kosullarinda, 110 m tzerinden salinan radyoniklitlsahm kayngindan farkli mesafelerde
bulunan nufusun kritik grubu icin etkin doz, Sv

Mesafe km K KKD KD DKD D DGD GD GGD
0,5 1,03-10 | 1,36-10 | 2,05-10 | 3,65-1C | 2,82:1F | 2,82-1¢ | 1,48-1C¢ | 1,11-1C
0,8 1,10-10 | 1,45-10 | 2,19-10 | 3,87-1C | 2,98-1F | 2,98-1¢ | 2,40-1C¢ | 1,80-1C

1 1,12-10 | 1,48-10 | 2,24-10 | 3,95-1C | 3,04-1F | 3,04-1F | 2,48-1C | 1,86-1C
1,3 1,10-10 | 1,46-10 | 2,20-10 | 3,86-1C | 2,98-1F | 2,98-1¢ | 2,53-1F | 1,89-1C
1,5 1,06-10 | 1,40-10 | 2,11-10 | 3,70-10 | 2,85-1F | 2,85-1¢ | 2,59-1C¢ | 1,93-1C
1,8 9,72:1¢ | 1,28-10 | 1,94-10 | 3,38-1¢ | 2,59-1F | 2,59-1F | 2,64-1¢ | 1,97-1C
2 9,10-1¢ | 1,20-10 | 1,82-10 | 3,15-1C¢ | 2,42-1C | 2,42-1C | 2,63-1¢F | 1,96-1C
3 6,48-1¢ | 8,59-1¢ | 1,30-10 | 2,21-1C¢ | 1,69-1C | 1,69-1F | 2,28-1¢ | 1,69-1C
4 514.1¢ | 6,82-1¢ | 1,03-1¢ | 1,74-1¢ | 1,32-1C | 1,32:1F | 1,87-1¢F | 1,38-1C
5 3,80-1¢ | 5,04-1¢ | 7,67-1¢ | 1,27-1¢ | 9,53-1F | 9,53-1F | 1,45-1F | 1,06-1C
6 3,23-1¢ | 4,28-1F | 6,52-1¢F | 1,07-1¢ | 7,99-1F | 7,99-1F | 1,22-1F | 8,84-10
8 2,22-1¢ | 2,95-1¢ | 4,51-1CF | 7,16-10 | 5,31-10 | 5,31-1F | 8,11-10 | 5,82-1C
10 1,78-1¢ | 2,38-1F | 3,64-1C | 5,67-10 | 4,17-10 | 4,17-1F | 6,40-10 | 4,56-10
12 1,43-1¢ | 1,92-1¢ | 2,94-1C | 4,50-10 | 3,28-1F | 3,28-10 | 5,15-10 | 3,65-10
14 1,26-1¢ | 1,69-1¢ | 2,59-1C¢ | 3,91-10 | 2,84-1F | 2,84-10 | 4,52-10F | 3,19-10
16 9,94-10 | 1,34-1F | 2,06-1¢ | 3,03-10 | 2,18-1F | 2,18-1F | 3,58-1F | 2,51-10
18 9,07-10 | 1,23-1F | 1,89-1¢ | 2,75-10 | 1,96-10F | 1,96-1F | 3,27-1F | 2,28-10F
20 7,34-10 | 9,90-1¢ | 1,53-1¢ | 2,17-10 | 1,53-1F | 1,53-1F | 2,64-1F | 1,83-10
25 5,30-1¢ | 7,17-1¢ | 1,11-1¢ | 1,53-10 | 1,06-1F | 1,06-1F | 1,91-1F | 1,30-10
30 4,00-10 | 543-10 | 8,42.10 | 1,13-10 | 7,74-10°| 7,74-10° | 1,44-10 | 9,67-10°

Tablo 9/2.5 (devami)

Mifnafe G GGB GB BGB B BKB KB KKB
0,5 1,05-1¢ | 2,44-1¢ | 4,80-1¢ | 8,67-1¢| 3,06-1¢ | 2,16-1G¢ | 2,32-1CF | 3,31-1C
0,8 1,70-10 | 3,97-1¢ | 7,83-1CF | 9,21-1F| 3,24-1F | 2,28-1C¢ | 2,45-1F | 3,50-1C

1 1,75-1¢ | 4,11-1F | 8,14-1¢ | 9,43-1¢| 3,31-1F | 2,32-1¢ | 2,50-1CF | 3,58-1C
1,3 1,79-1¢ | 4,22-1F | 8,35-1¢F | 9,26:1¢F| 3,24-1F | 2,27-1G¢ | 2,44-1G | 3,50-1C
1,5 1,83-10¢ | 4,31-1¢ | 8,55-1F | 8,88-1¢F| 3,10-1G |2,17-1C¢ | 2,33-1CF | 3,35-1C
1,8 1,86-1C¢ | 4,40-1¢ | 8,75-1C | 8,15-1¢| 2,82-1¢ | 1,97-1C¢ | 2,12-1F¢ | 3,06-1C
2 1,85-1C¢ | 4,40-1¢ | 8,74-1C | 7,63-1¢| 2,64-1¢ | 1,83-1C¢ | 1,98-1C¢ | 2,86-1C
3 1,59-10¢ | 3,82-1¢ | 7,66-1C | 542.1F| 1,84-1G¢ | 1,27-1C¢ | 1,37-1CF | 2,00-10
4 1,29-1¢ | 3,15-1¢ | 6,33-1C¢ | 4,30-1¢F| 1,45-1¢ |9,87-1F | 1,07-1C¢ | 1,57-1C
5 9,97-1¢ | 2,47-1¢ | 5,00-1¢ | 3,17-1¢| 1,05-1¢ | 7,04-1¢ | 7,65-10 | 1,14-1C
6 8,31-10 | 2,08-1¢ | 4,23-1¢ | 2,69-1¢| 8,80-10F | 5,87-1F | 6,39-1F | 9,59-10
8 546-10 | 1,41-1¢ | 2,89-1C¢ | 1,84-1¢| 5,86-10 | 3,83-10 | 4,20-10 | 6,42-1C0
10 42710 | 1,12-1¢ | 2,31-1¢ | 1,48-1¢| 4,62-10 | 2,97-1F | 3,27-1F | 5,06-10
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Mifnafe G GGB GB BGB B BKB KB KKB
12 3,41-1¢ |9,08-1F | 1,88-1¢ | 1,19-1¢F| 3,65-1F |2,31-1F | 2,55-1F | 4,00-10

14 2,97-10¢ | 8,01-1¢ | 1,67-1¢ | 1,04-1¢| 3,16-10 | 1,97-1F | 2,19-10F | 3,47-10

16 2,33-10F | 6,41-10 | 1,34-1F | 8,26-1CF| 2,43-1F | 1,49-1F | 1,66-10 | 2,68-10

18 2,12.10¢ | 5,88-1F | 1,23-1¢ | 7,53-1F| 2,20-1F | 1,33-1F | 1,49-10F | 2,43-10

20 1,70-1¢ | 4,80-1¢ | 1,01-1C¢ | 6,07-1¢| 1,72-1¢ | 1,02-1¢ | 1,15-1¢F | 1,91-1CF

25 1,20-10 | 3,51-10 | 7,47-10F | 4,37-1F| 1,20-1F |6,86-10° | 7,80-10° | 1,34-10

30 8,93-10°° | 2,68:1F | 5,72-1F | 3,29-1F| 8,80-10° |4,90-10° | 5,61-10° | 9,87-10°

Tablo 9/2.6 — Birincil sputucu aktivitesinin DL’e kaglik gelmesi ve reaktorin gotulmasi
kosullarinda —110 m Uzerinden salinan radyoniklitlesedim kayngindan farkli mesafelerde
bulunan ndfusun kritik grubu icin etkin doz, Sv

Mesafe, km Etkin doz, Sv
0,5 3,80-10
0,8 2,18-10

1 1,82-10
1,3 1,64-10
1,5 1,53-10
1,8 1,50-10
2 1,44-10
3 1,04-10
4 9,43-1¢
5 8,45-1¢
6 7,37-16
8 5,82-1¢
10 4,76-10
12 4,60- 10
14 4,37-10
16 4,12-106
18 3,75-16
20 3,34-16
25 2,61-10
30 2,05-16
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Tablo 9/2.7 — Birincil sgutucu aktivitesinin DL’e kailik gelmesi ve reaktér kaganin bakim
amaciyla aciimasi kallarinda 110 m tzerinden salinan radyonuklitlesahm kayngindan farkh
mesafelerde bulunan nifusun kritik grubu igin cdgkin doz, Sv

Mesafe, km Etkin doz, Sv
0,5 1,21-10
0,8 6,79-10

1 5,74-10
1,3 5,17-10
1,5 4,87-10
1,8 4,74-10

2 4,52.10

3 3,20-10
4 2,88-10

5 2,56-10

6 2,19-16

8 1,82-10
10 1,44-10
12 1,37-10
14 1,24-10
16 1,12-10
18 9,86-10
20 8,51-10
25 5,96-10
30 4,17-10

Tablo 9/2.8 —, Birincil sgutucu aktivitesinin SOL’e karik gelmesi ve reaktorin gotulmasi
kosullarinda 110 m yukseklikten salinan radyonuklitiesalim kayngindan farkli mesafelerde
bulunan nufusun kritik grubu i¢in olan etkin dox, S

Mesafe, km Etkin doz, Sv
0,5 2,90-16
0,8 1,66-16
1 1,39-10
1,3 1,25-16
1,5 1,17-16
1,8 1,14-16
2 1,09-10
3 7,93-10
4 7,17-10
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Mesafe, km Etkin doz, Sv
5 6,41-10
6 5,58-10
8 4,59-10
10 3,60-10
12 3,42-10
14 3,20-10
16 3,05-10
18 2,76-10
20 2,48-10
25 1,92-10
30 1,50-10

Tablo 9/2.9 — Birincil sutucu aktivitesinin SOL’e karik gelmesi ve reaktor kaganin bakim
amaciyla aciimasi kallarinda 110 m tzerinden salinan radyonuklitlsahm kayngindan farkh
mesafelerde bulunan nifusun kritik grubu icin adékin doz, Sv

Mesafe, km Etkin doz, Sv
0,5 1,08-1d
0,8 6,04-10

1 5,10-10
1,3 4,60-10
1,5 4,33-18
1,8 4,22-18
2 4,02-10
3 2,85-10
4 2,57-10
5 2,28-10

6 1,95.10

8 1,61-10
10 1,28-10
12 1,18-10
14 1,08-10
16 8,87-16
18 8,2-10
20 7,57-16
25 5,30-16
30 3,70-16
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Tablo 9/2.5-9/2.7'de verilen sonuglar, Akkuyu NGi®'rbir gii¢ Unitesinden atmosferik
salimi olmasi nedeniyle 800 m’lik mesafede nifusutik grup Uyesinin maruz kalabilegetoplam
etkin dozun 7,23 pSv/yil olgunu gostermektedir ki, bu ger 10 puSv/yil'a git olan minimum
anlamli seviyenin altindadir (hesaplama, birinogigucu aktivitesinin DL kaunlik geldigi ve salim
yukseklginin 110 m oldgu kosullar igin yapilmstir).

Akkuyu NGS (dort gig Unitesi) icin toplam ekin ddeseri, PPM programina gadir. En
elverigssiz durumda bile (planli 6nleyici bakimin dort giigitesi icin bir yil icinde gercekjenesi
durumunda) Tablo 9/2.5-9/2.7°deki verilerle hesapdayapilarak toplam etkin dozun 3&v/yil'i
asmayacg! kolaylikla tespit edilebilir. Bu dger ise, NGS’nin tim gti¢ Unitelerinden normgéiim
kosullarinda ¢ikan atmosferik salimlar igin belirlenen50uSv/yil'a esit olan maksimum (Ust) doz
sinirindan daha guktar. Planh 6nleyici bakimin senede bir gic (siitde yapildil (geri kalan ¢
guc Unitenin ise anma gucinde ga#n) durumda ndfusun kritik grubunun maruz kalabifgce
toplam etkin doz 7,uSv/yil'a ssit olacaktir. Akkuyu NGS igin nufusun maruziyet thoz ve
atmosferik salim sinirlar ile ilgili daha detayeserlendirmeler On Giivenlik Analiz Raporu
(OGAR) kapsaminda sunulacaktir.

Tablo 9.2/3-9/2.5, mesafe ve yoneghaolarak Akkuyu NGS’den cikan yillik nuklit
salimlardan kaynaklanan nifusun maruz kalabfiedezlari gostermektedir. Nufusun maruziyet
kalma dozlar 80 km'ye kadar olan mesafeler icisdmanmytir. Bu veriler D/Q oranini dikkate
alan bir algoritmanin kullanildi DOZA_M programi ile elde edilrglir. Atmosferik da&ilim
faktorleri X/Q hesaplanirken, bahsi gecen program, Akkuyu NGS s$ahlaninda tekrarlanan
atmosferik kararlilik sinirlarina ait bilgileri kahmaktadir (Bélim 4, Tablo 4/3.12, 4/3.13).

Tablo 9/2.8 ve 9/2.9'da yer alan sonuglar, AkkuyG3in bir tnitesinden, gmtma ve
reaktdr kapginin agiimasi sonucunda ean radyoaktif salimlar nedeniyle nifusun kritik lgogaun
bir Gyesinin 800 m’lik mesafede maruz kalgcaoplam etkin dozun 62,1 uSv/yil olgunu
gostermektedir (hesaplama birincil gestucu aktivitesinin SOL’e karik geldigi ve salimin
100m’lik yikseklikten cikigl kosullar icin yapilmstir). Bu deger, bir gli¢ Unitesinde meydana gelen
bir olay icin belirlenen 100 pSv/yil'asié olan doz sinirinin altinadir. Bir gli¢ Unitesinbie sene
icerisinde olay vuku bulurken geri kalan ¢ guctémin normal gletim kosullarinda cakmasi
varsayilirsa Akkuyu NGS’nin tum dort gug¢ Unitesindelkan radyoaktif salim sonucu maruz
kalinacak toplam etkin doz 83,8 puSv/yil olacakijrdu deger 100 uSv/yil'a gt olan toplam doz
sinininin altindadir. Her bir olayagkin daha detayl deerlendirmeler (2. tasarimsamasi) OGAR

kapsaminda sunulacaktir.
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9.24 CEVREYE SIVI FP DESARJINA ILISKIN HESAPLAMALAR

Rus mevzuatt OSPORB-99/2010, madde 5.1.8'e gofer[9icme suyu kabul edilebilir
kalitede oldgu (radyoaktif olmadil) degerlendiriimekte olup, radyoaktivite kriterininsagidaki
gibi minimum anlamli seviyeyil) ssmamasi durumundaadyoaktivitenin azaltiimasi igin ek

onlemlerin alinmasina gerek yoktur:

YA,
s IL;
buradad;- icme suyundaki i-radyontklitin 6zgul aktivitesidBg/kg;
IL;- i-radyonuklitin  6zgul aktivitesinin azaltilmasigim uygulanacak, radyasyon guvenlik
standartlari NRB-99/2009, Ek 2-a’da [9/10] belatiimidahale dizeyidir, Bg/kg;
n — icme suyundaki radyonuklitlerin toplam sayisidir
Rus mevzuatt OSPORB-99/2010, madde 5.1.9’a [9/®r¢,gradyolojik kriterin, (£10)
aralginda olan mudahale dizeyini (IL) ge¢mesi durumumnadyasyon korumasinin optimizasyonu

icin i-radyonuklitin 6zgul aktivitesinin azaltilmascin icme suyuna i$kin 6nlemler alinmasi

gerekmektedir:

n

1< N A
L —
=1

Akkuyu NGS’den cevreye sivi glarjlarin radyoaktivitesi, NGS'nin sistergletiminde geri
donisumuinde kullaniimayan debalans sularin birikiminglider. Debalans suyu; uygun bir aritma
ve kontrol surecinden gectikten sonra NGS sistanden fazlalik olarak zaman birimi faa
cevreye bgaltilan/dgarj edilen su hacmidir. Bekletme tanklar bulunak aritma sistemleri, sivi
atik miktarinin azaltiimasinda etkilidir.

Debalans sulari radyasyon izleme sistemleri tadafhnkontrol edilmektedir. Debalans
suyunun 6zgul aktivitesinin, minimum anlamli sevjykarsilamak tzere belirlenen kabul edilebilir
siniri gecmemesi durumunda, debalans suyu cevreyaltibmadan once seyreltimek Uzere
sogutma kullanma suyu ile katirnldigi ¢ikis kanalina bgaltilir. Debalans suyunun 6zgul aktivitesi,

gonderilir. Tasarimda, radyonuklitlerin ¢cevreyel a1 dearji 6ngorulmemektedir. Debalans su
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tanklarinin yapisi, sivi darjlarin sizarak yeralti sularina kamasini engelleyen guvenli hidrolik

izolasyona sahiptir. Tasarimda debalans sularitebak tanklarina pompalanmasglsamaktadir.
Referans tesis tasarimina dayali olarak (NVNPP-2RPEh.10.3.3) [9/21], NGS’nin bir

guc Unitesinden Bbaltilan sivi dearjlarin radyonuklit aktivitesi ile ilgili olarak apilan 6n

deserlendirmeler Tablo 9/2.10’da verilgtir.

Tablo 9/2.10 — Debalans su sistemi tanklarindakyoauklitlerin 6zgul aktivitesi

) NGS’nin bir giic | NGS’nin dort giic
Radyoniiklit Ozgul aktivite, HI\/IUd_ahaIe Unitegi i(;ir_1 Unite§i igir_1
Bg/kg duzeyi, Bg/kg | radyolojik kriter | radyolojik kriter
(Al IL;) (Al IL;)
Br-84 3,40-18° - - -
Br-87 2,88.16° - - -
Rb-88 4,79-18 - - -
Rb-89 8,12-18° - - -
Sr-89 1,93-18 5,30-16 3,64-10 1,456-10
Rb-90 5,71- 1687 - - -
Sr-90 2,69-16 5 5,37-10 2,148-10
Sr-91 3,76-18 - - -
Sr-92 1,41-18 - - -
Mo-99 1,91-10 2,30-16 8,32-10° 3,328-10
Ru-103 5,01-18 1,90-16 2,64-10 1,056-10
Ru-106 1,13-18 2,00-16 5,67-10 2,268:-10
Rh-106 1,13-18 2,70-16 4,20-16¢° 1, 680-10
Te-131 5,71- 18 - - -
1-131 9,86-18 6,3 1,56-16 6,24-1¢
Te-132 3,10-16 3,70-16 8,37-1C 3,348-10
1-132 3,23-16 - - -
Te-133 2,58- 1% - - -
1-133 2,10-16 - - -
1-134 5,30-16 - - -
Cs-134 2,17-1b 7,3 2,98-18 1,192.1¢
1-135 3,22-10 - - -
Cs-137 3,31-1b 1,10-16 3,01-1C¢ 1,204-10
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) NGS’nin bir giic | NGS'nin dért giig
Radyoniklit Ozgul aktivite, .MUd_ahaIe Uniteﬁi igir_1 Unite§i i(;ir_1
Bg/kg dizeyi, Bg/kg | radyolojik kriter | radyolojik kriter
(Al L) (Al L))
Cs-138 1,29-18 - - -
Ba-139 4,00.-18 - - -
Ba-140 9,91-16 5,30-16 1,87-10 7,48-10
La-140 1,50-18 6,90-10 2,17-10 8,68-10
Ce-141 8,99-10 2,00-16 4,49-10 1,796-16
Ce-144 1,53 16 2,70-16 5,66-10 2,264-10
Pr-144 1,53-16 - - -
Na-24 1,28-18 - - -
Cr-51 8,26-18 - - -
Mn-54 3,16-10 - - -
Fe-59 4,81-18 7,70-18 6,25-10° 2,50-10
Co-58 2,62-10 1,90-16 1,38-10 5,52.1F
Co-60 2,73-10 4,10-16 6,66-10 2,664.-10
Zr-95 4,14-10 1,50-18 2,76-10 1,104-16
Nb-95 6,14-10 2,40-16 2,56-10 1,024-16
Zr-97 1,06-18 - - -
Nb-97 1,14-16 - - -
Total 5,5-1¢ 5,98-1F 2,40-10

Tablo 9/2.10, debalans su sistemi tanklarindan aldes suyunun derji durumunda
(seyreltmeye tabii tutulmadan dahi ), Akkuyu NG&nidrt gu¢ Unitesinin tamami icin olan
radyolojik kriterin, minimum anlaml seviyeyi gecyexesini (X A/ IL; = 0.24< 1) gostermektedir.
Sivi dearj nedeniyle halkin maruz kalabilgtedozun, 10 uSv/yil'a gt olan minimum anlamli
seviyeye ilgkin doz kotasini gegmeyegiesonucuna varabiliriz.

VVER tipi rektorleri olan NGS’lerin gletimi konusunda sahip olunan deneyimine
dayanarak, birincil sautucudaki C-14 radyoniiklitin aktivitesinin 15+10@/8?° arasinda dgstigi
(NVNPP-2 PSAR Ch.10.1.2) ki, bu agh da radyasyon guvenlik standartlari NRB-99/20B®,
2a’'da [9/10] belirtilen miidahale diizeyinin yaka%610?sine tekabiil etfii sonucu ¢ikarilabilir
. 0,26 nilyil'a esit yillik icme suyu tiiketimi (Tablo 9/2.4) ile tikte C-14 alinmasi durumunda,
doz katsayisinin 5B0'mSv/Bq [9/10] dgerinde olacp dikkate alindkinda, nifusun kritik
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grubunun NGS'nin bir gu¢ Unitesinden kaynaklanatapsiyel maruziyet dozu 0,015 puSv/yil'site
olabilir.

Ayrica, UNSCEAR 2008 Raporu, Tablo 18e gore [9/18m dinyada 1998-2002
donemlerinde NGS’lerde yapilan sivisdglardan kaynaklanan yillik ortalama toplam dozldy,05
kisi-Sv/((GW-a) dgerine @it oldugu, bu dgerin ise, atmosferik salimlardan kaynaklanan dozun
0,22 kii- Sv/(GW- a) altinda oldiunu gostermektedir.

Bu deserlendirmenin bir sonucu olarak, NGS'nin doért gugitéisinin normal gletimi
esnasinda sivi garj nedeniyle halkin maruz kalagadozun 50 uSv/yil'a g maksimum doz
sinirini @acak seviyede olmayaga varsayilabilir. Halkin maruz kalaga doza (aktivasyon
artnlerinin (C-14 ve H-3) doza olan katkisi dikkaiBnarak) ve Akkuyu NGS'ninsivi garj

sinirlarina ilskin daha detaylh analizler OGAR kapsaminda sunktaca
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9.3 SONUC

NGS’nin dort gug¢ Unitesinin normaglétimi esnasinda atmosferik salim kaynakli halkin
hedeflenen toplam maruziyet doz sinirinin (Tasg8mmrina uygun olarak birincil gatucudaki
fizyon 0Ordnd aktivitesinin 50 uSv/yil'dan az olmgasAkkuyu NGS’den 800 m’lik mesafede
karsilanaca deserlendirilmistir. Tlgili Rus mevzuatinda tanimli bu hedeflenen sioluslararasi

gerek ve uygulamalara uygundur.

NGS’nin dort guc¢ Unitesinin normaglétimi esnasinda atmosferik salim kaynakli halkin
hedeflenen toplam maruziyet doz sinirnin ( NGS'gii; Unitelerinden birinde  olayin vuku
buldusu varsayimi ile, birincil sgutucudaki fizyon Griinii aktivitesinin Giiverilletim Sinirlarina
uygun olarak 100 pSv/yil'dan az olmasi) Akkuyu N@Si 800 m’lik mesafede kalanac#i
degerlendirilmistir. Ilgili Rus mevzuatinda [9/12] tanimh bu hedeflersemir, uluslararasi gerek ve
uygulamalara uygundur. Bir gui¢ Unitesindensatlpedilen suyun igerisindeki radyonuklitlerin 6xgu
aktivitesine ilgkin dngoruler, radyolojik kriterin, Akkuyu NGS’'niddrt tnitesi dikkate alingdinda,
minimum anlamli seviyeyi3{ A/ IL; = 0.24 < 1) gecmeyegmi gostermektedir. NGS’in dort glc
Unitesinin normalsietimi esnasinda sivi gi&jlar nedeniyle halkin maruz kalasadozun, tutucu
olarak50 pSv/yil'lik doz sinirindan dahastk seviyede olaga degerlendirilebilir.

DEBK kosullarinda halkin maruz kalagiadozlara ilskin hesaplamalarin sonuclari (Tablo
9/1.6), meydana gelme olagihdisik olan &r kazanin vuku bulmasi halinde nufusun
korunmasina yonelik onlemlerin uygulanmasi amaciel Durum Planlama Bdlgelerinin
kurulmasi gerekgini gostermektedir. Bolum 10'da UAEA glvenlik stiamtlar dikkate alinarak
Acil Durum Planlama Boélgeleri sinirlari ve acil kgucu eylemler icin genel mudahale dizeylerine
temel tgkil eden unsurlar agiklanmaktadir. Acil durum p&mh bolgelerinin belirlenmesi amaciyla
detayl analizler yapilacak ve sonuglar OGAfaraasinda verilecektir.

Bu bélim kapsaminda sunulan radyolojik etkgeléendirmelerinin bir sonucu olarak,
Akkuyu NGS Sahasi'nin ozellikleri agisindan cewalisanlar ve nifusa yonelik radyasyondan
korunma Onlemlerinin alinmasindasilamayacak herhangi bir gugiin olmadg kanisina

varabiliriz.
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10. ACIiL DURUM PLANLAMASI

10.1 GENEL

Bu bolim gagidakilerden olgmaktadir:

- acil durum planlama boélgesi sinirlaringkin esaslar;

- Akkuyu NGS Sahasi cevresindeki acil durum bolgatiibulunan yerkgm yerleri ve

nafus dgiliminin analizi;

- ndfusun korunmasina yonelik 6nlemler icin mevctagdinin analizi;

- Akkuyu NGS Sahasi cevresindeki koruyucu o6nlemleghnmasini engelleyen

ozelliklerin analizi;

- nufusu koruma 6nlemlerine yonelik dneriler (saha acil durum planlamasi);

- personel koruma 6nlemlerine yonelik prosedir (sahacil durum planlamasi);

- radyasyon kazasi kollarinda doz 6lgimi kontrolinin organizasyonunaneyié&

proseddr;

- kaza etkilerinin engellenmesi ve sonuglarinin letfiiesine yonelik prosedur;acil

durum bildirim sisteminin kurulmasina yonelik prdse.

TAEK, her NGS'nin §letmeye alinmadan Once onaylagntir Acil Durum Planinin
[10/1] olwturulmasinisart kasmaktadir. Bu husudgletme Lisansinin alinmasindan énce yerine
getiriimesi gereken zorunlu bir kaldur. Nukleer Gug Santrallerinin Glivegihi icin Tasarim
IIkeleri Yonetmelgi (17 Ekim 2008 tarih ve 27027 sayili Resmi Gazkgeyayimlanan) [10/1] ve
UAEA Guivenlik Kilavuzu No. GS-G-2.1Nukleer ya da dyalojik Acil Durumlara Hazirlik
Duzenlemeleri (Bolim 7., Kaza Yonetimi ve Acil Dany [10/2] uyarincalsletmeci Kuruly
kazalarin yonetimine yonelik bir Acil Durum Planisahip olmal.

Acil Durum Plani tanimlanirken ve uygulanirken, Mg Tesisler icin Saha
Degerlendiriimesi'ne ilgkin UAEA Gulvenlik Standartlari Serisi NS-R-3 [10f8]e aciklanan tim
onemli Saha Ozellikleri de dikkate alinacaktir.

Sahanin Dgerlendiriimesindliskin Gerekler, UAEA Glvenlik Standartlari Serisi N¢S-
R-3 [10/3], gaagidakileri gerektirmektedir:

Paragraf 2.29.

“Onerilen sahanin harici alani; insanlar acisindaradyolojik sonuglarin meydana gelme
potansiyeli ve acil durum planlarinin uygulanabilinin yani sira, bu planlarin uygulanmasini

engelleyebilecek tim gdolay veya olgular dikkate alinarak belirlenecektBantralin igaatina
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baslanmadan ©nce; santralsletmeye alinmadan evvel, harici alan icin Acil Dor Plani

olusturulmasinda, Ustesinden gelinemeyecek herhangidoiuk olmayacg teyit edilecektir”.

Saha ici ve saha diacil durumlara hazirlik ve acil durumlar esanaiiidtisim hususlarini
dizenleyen Rus gerekleri NP-015-2000 (38 ek iceteu#® [10/4] ve NP-005-98'de, [10/5]
verilmektedir. Her iki mevzuat [10/2] ve [10/6]'dger alan UAEA Guvenlik Standartlar’'nda
tanimlanan ilkelere uygundur.

Acil durum mudahale planlamasinin genel amaci; sinada belirlenen koruyucu 6nlem
kriterlerinin Gzerinde radyolojik dozlar uretebitdccaitli kazalarin meydana gelmesi durumunda
yonetim ve uygulamaya yonelik bir cerceve stlumaktir. Onceden etkin bigekilde hazirlik
yapilmasi, bir nikleer acil durum s6z konusu @lthda halkin korunmasina yardimci olacaktir.
Alinabilecek planlama 6nlemleri oldukca ggimj kaza sonuclarinin meydana gelme ihtimali
olmadgindan dolay! herhangi bir 6nlem alinmasini gerglgyecek planlama ile yillik doz siniri
asim sikliginin 10’ mertebelerinde hesaplanyrolsa dahi muhtemel en kétii kaza icin planlama
arasinda dgsmektedir.

Nukleer tesislerin tasarimi, s@mati, kletmeye alinmasi, sletimesi ve gletmeden
cikariimasi ve nikleer maddelerin Uretilmesi, nggi ve depolanmasi sireclerine mudahil Devlet
Kurumlari veisletmeci Acil Durum Planlamasina dahil edilecek mileri belirleyecektir.

Acil Durum Planlamasina gkin 6nlemler aagidaki hususlar vasitasiyla belirlenecektir:

- Acil durum planlama boélgelerini dizenleyen ve hediabir kaza durumunda
insanlarin, mulkiin ve c¢evrenin korunmasi amaciy@kify makamlar tarafindan
alinacak dnlemleri belirleyen, nifusun korunmagaelik Acil Durum Planlari (Saha
Disi Acil Durum Plant)

- Kazanin 6nlenmesi ve sonuglarinin hafifletimesiaamgla, saha gi acil durum plani
ile koordinasyon icindelsletmeci tarafindan alinacak onlemleri belirleyersgm

personelin korunmasina yonelik Acil Durum Plan(@ahaici Acil Durum Plani).

Saha Dgi Acil Durum Planinin (ulusal diuzeyde) hazirlanmaakibi ve koordinasyonu,
yetkili devlet ve hiukimet organlarinin sorumiglimda olacaktir. Saha §1Acil Durum Planinin
hazirlanmasi, uygulanmasi igin gerekli malzemeniteke insan kaynaklarinin temini, acil duruma
hazirlgin sdrdurdlebilirlginin saglanmasi ile 6nlemlerin uygulanmasi, ilgili devlet/veya yerel
yetkili makamlar ve birimler tarafindan planlanacal10/7], [10/6], [10/2].

Isletmeci, Sahalci Acil Durum Planini olsturacak ve sahadaki ilk nikleer tesisin

isletmeye alinmasindan yeterli bir stire 6nce incelnne onaylanmak lGzere TAEK'e iletecektir.
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Saha ici plan, mevzuat gereklerine uygun olargerddevlet kurulglari ve makamlari ile koordine
edilecek ve kararkarilacaktir.

Sahaici Acil Durum Plani, temel durum ve dlarin deismesi halinde gozden
gecirilecek ve gincellenecektir; planin uygulanmigsiilgili hususlari hikim altina alan yasal
dizenlemelerde d@esiklik olmasi, kletilen nikleer tesis sayisindagaeklik olmasi ya da 6nceden
belirlenen araliklarla periyodik olarak gincellersmePlan, NGS sahasinda bulunan tim nikleer
tesisleri yansitarak ve acil durumun s6z konuswgldunitenin yani sirasletilen tim dger
uniteler/ tesisler icin gerekli olan tim o6nlemleakkinda tavsiyeler icererek NGS sahasinin
tamamini kapsayan acil durum dnlemlerini yonetaceRtan, ilk nikleer tesisletmeye alinmadan
once uygulamali olarak test edilecekleime esnasinda ise planin munferit kisimlari ey
olarak test edilip dgerlendirilecektir.

UAEA Belgesi GS-R-2 Nikleer veya Radyolojik Acil Bumlara Hazirlik ve Midahale
[10/6], nukleer ya da radyolojik acil durumlara natadle ile ilgili sorumluluklari tanimlamaktadir.
Bu belgeye gore, bir devlet kurumu ya da kugululusal koordinasyondan sorumlu makam olarak
tanimlanmaktadir. Gorevlerinden bazilari; (1) Ulkgndeki tehditler ile ilgili olarak tehdit
analizinin koordine edilmesi, (2sletmecilerin ve miidahaleden sorumlu kugldmn gorev ve
sorumluluklarinin net bigekilde tayin edilmesinin ve bu hususun mudahaleserumlu tim
kuruluslar tarafindan anfaimasinin sglanmasidir. Ulusal koordinasyondan sorumlu kugulu
mevcut bir bakanlik ya da nukleer veya radyologil duruma midahalede 6nemli bir rol oynayan
tum ulusal kurulglarin temsilcilerinden okan bir daimi komite olacaktir. Bu kurglunikleer
radyolojik acil durumlar, olgan acil durumlar ya da suc faaliyetleri (Ggimeterdrist saldirilar veya
tehditler) ilgilendiren hazirhk ya da mudahaled&ay alan tum ulusal kurylarin midahaleye
hazir olmasini koordine edebilecek kapasitede ktaca

Isletmeci kuruligun sorumlulgu, Sahdci Acil Durum Miidahale Planlarinin ggtiriimesi
ve uygulanmasi iken, sahasidplanlarin gektiriimesi agagidakileri kapsayan sahasdkuruluslarin
sorumluligunda olacaktir:

1) Yerel yetkili makamlar:isletmeci kurulga aninda destek veren ve saha cevresindeki
insanlarin derhal korunmasinigtayan devlet kurumlari ve destek birimleri. Bunlpglis,
yanginla micadele ve sivil acil durum hizmetleridasglik personelini kapsayan kaza ile
ilgili ilk haber alabilecek olan birimlerdir. Ayea, tesisin Ulke sinirina yakin olmasi

durumunda, farkli tlkelerdeki yetkililer de strestzhil olabilir;
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2) Ulusal ve bolgesel (il veya Ullke duzeyinde) yel&iti Ulusal (veya bolgesel) dizeydeki

planlama ve midahaleden sorumlu devlet kytatu Bu kurulglar genel olarak derhal

uygulanmasi gerekmeyen gorevlerden sorumludur.@8warhsinda:

a) uzun vadedeki koruyucu eylemler; ve

b) yerel yetkililerin desteklenmesi (yerel yetkilileriimkanlarimin yetersiz kalgh

durumlarda);

3) Sivil Toplum Kurulwlarn (STK).

UAEA GS-G-2.1 [10/2] acil bir duruma mudahale etsmumluligu olan kurulglari da

tanimlamaktadir. Etkili bir Acil Durum Hazirlik vBlidahale Planinin gatiriimesine iliskin ana

unsurlari 6zetlgdyledir:

1) Temel sorumluluklar;

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)

13)
14)
15)

Tehditlerin dgerlendirilmesi;

Acil durum ydnetimi ve operasyonlarinin giurulmasi;
Tanimlama, haber verme ve devreye sokma;

Duzeltici dnlemlerin alinmasi;

Acil koruyucu 6nlemleri alinmasi;

Halka bilgi verilmesi ve talimatlar ile uyarilarbildiriimesi;
Acil durum muidahale ¢alanlarinin korunmasi;
Baslangi¢ evresinin deerlendiriimesi;

Tibbi midahalenin yonetilmesi;

Insanlarin sirekli olarak bilgilendiriimesi;

Tarimsal Onlemlerin, gida tiketimine skin 6nlemler ve uzun vadeli koruyucu

onlemlerinin alinmasi;
Radyolojik acil durum ve mudahalenin radyolojik @yan sonuclarinin azaltilmasi;
lyilestirici operasyonlarin yurtttlmesi;

Altyapi gereksinimleri.

Akkuyu NGS’nin Acil Durum Planlari gadiirilirken, kazalarin 6nlenmesi ve kaza

kosullarinda sonuclarinin hafifletiimesineskin Turk Devlet Acil Durum Engelleme ve Azaltma

Sistemi,

dikkate alinacaktir. Miudahaleden sorumium tkurulglar arasindaki ikkiler ve
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etkilesimler belirlenecektir. Nikleer ve Radyolojik TerdilDurumu Ulusal Uygulama Yonetmgli
(15.01.2000 tarihli ve 23999 sayili Resmi Gazetgjdgimlanan) [10/7] radyolojik acil durumun
ilan edilmesi esnasinda Turkiye'deki devlet kurunme yerine getireggé mudahaleye yonelik
gorev ve sorumluluklarini belirlemektedir.
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10.2 ACIL DURUM PLANLAMA BOLGELER iNIN SINIRLARINI BEL IRLEYEN
ESASLAR

10.2.1  AdL DURUM BOLGELER iNiN TANIMLANMASINA iLiSKiN KRiTERLER

Acil durum planlamasinda en 6nemli adim, planlamae®il durum midahale eylemlerinin
uygulanacgl alanin belirlenmesidir. Tesisi ¢evreleyen ortaspfafya ve bolgesel meteorolojik
Ozellikler, kaza nedenli radyolojik serpintilerimyima ve tanmasekli Uzerinde en buyuk etkiye
sahiptir. Izleme cihazlarina gkin ozelliklerin belirlenmesi ve halkin maruz kadgc radyasyon
miktarinin teyit edilmesi ve gerlendiriimesinde kullanilan araglarin gélilmesi icin potansiyel
olarak salinabilecek radyoaktif madde tirlerinitnibnesi gerekmektedir.

UAEA standartlarina [10/2, 10/6, 10/8] ve TAEK kieuna [10/9, 10/12] gbre, U¢ acil

durum planlama bélgesinin belirlenmesi gerekmektedi

ihtiyati Eylem Bolgesi (PAZ), saha dinda a&ir deterministik sglik etkileri riskinin
azaltilmasi icin nukleer veya radyolojik bir aciurdmda acil koruyucu o6nlemler
alinmasi amaciyla duzenlemeler yapilan, tesisi ejeyen bir alandir. Bu alandaki
koruyucu o6nlemler bir radyoaktif salim veya maretigerceklemeden 6nce ya da

hemen sonra tesisteki hakimskdara dayall olarak alinacaktir [10/6, 10/8];

Acil Koruyucu Eylem Planlama Bdlgesi(UPZ), uluslararasi guvenlik standartlarina gore
nikleer veya radyolojik bir acil durumda sahaimblaki dozlarin énlenmesi amaciyla
acil koruyucu 6nlemler alinmasi i¢in diizenlemel@pijan, tesisi ¢cevreleyen bir alandir.
Bu alandaki koruyucu oOnlemler cevresel izleme velyauma gore, tesiste hakim
kosullara dayali olarak alinacaktir. UPZ’nin boyutjadistintlebilen en buyik kaza
durumunda (DEBK durumu) gsinirin dtesindeki bireylerin maruz kalgcatkin doz,
ilk iki gin icinde 10 mSv'den fazla olmayacak veoii bezlerinde sgurulmasi
beklenen doz ise 100 mGy’den fazla olmayasekilde tanimlanngtir [10/6, 10/8,
10/9, 10/12];

Yerel Gida Malzemesi Kisitlama Planlamasi Mesafesyerel olarak yetitirilen besin
maddelerinin tiketilmesinden kaynaklanan stokas#itik etkileri riskinin azaltiimasi
icin alinan koruyucu onlemlerin etkin bygekilde uygulanmasi amaciyla Onceden
hazirlik yapiimasi gereken bir alandir. Genel datahliye, gida kisitlamasi ve tarimsal
Oonlemler gibi koruyucu Onlemler; cevresel izleme gelalardan alinan numunelere

dayali olarak yapilacaktir [10/8].
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Turkiye'deki acil durum planlama boélgelerinin tadam, Nukleer Gug Santrallei¢in Yer
Raporu Bicim veicgerigi Kilavuzu GK-GR-01'de [10/9] verilmtir. GK-GR-01 kod ve sayili
Kilavuzda belirlenen acil durum planlama bdlgelerisinirlarina ilgkin kriterler, acil koruyucu
onlemler ile ilgili olarak UAEA GSR Bolim 7 (GS-R-3gjuvenlik standartlarinda [10/6] tavsiye
edilen Genel Mldahale Seviyeleri (GMS) ile uyumludécil durum planlamasi ve hazgiiile
ilgili UAEA GSR Bolum 7 guvenlik standardi halihada taslak standarttir (DS 457). Acil durum
planlama bdlgesinin sinirlarinaskin uygun bir gtincelleme; GSR Bolum 7 glvenlik startlar ve
ilgili Turk mevzuati dikkate alinarak bu belgelegiirtrlige girmesi ile verilecektir (Akkuyu On
Guvenlik Analizi Raporu (OGAR)samasinda beklenmektedir).

Yukarida tanimlanan acil durum planlama boélgelerifenimlanmasinda kullanilan
kriterler Tablo 10/2.1'de verilngtir [10/6, 10/8].

Tablo 10/2.1 — Acil durum planlama bolgesi siniar tanimlanmasinda kullanilan kriterler

Bdlge Bolgenin sinirlari icindesdabilecek olan kriterler
Ihtiyati Eylem Bolgesi Ik iki gun icinde organ ya da dokudasdi LEA (dagrusal
enerji sgurulmasi) ile sgurulan radyasyon dozu:
Kemik iligi- 1Gy

Akcigerler- 6 Gy
Acil Koruyucu Eylem Planlama | Tum vicuttaki etkin doz*10 mSv

Bolgesi Tiroit bezindeki doz**10 mGy
Yerel Gida Malzemesi Kisitlama| Genel tiiketim gidalari olan sit, bebek gidalaiceee suyundak|
Planlamasi Mesafesi radyonuklitlerin 6zgul aktivitesi:

134cs, 137Cs, 1%%Ru, 1%Ru, #Sr icin 1 kBa/kg;
sy, 3 icin 0,1 kBa/kg;
2Am, 2%u,2%Pu,**%Pu,**?Pu icin 10°%kBa/kg

* - solunum yoluyla, dgrudan radyasyon bulutundan ve 48-saat boyungaiwdtan topraktan alinan etkin doz
**_ kritik grup- 1 ila 2 yasindaki cocuklar.

850 mm’lik anma c¢apina (Dnom) sahip ana sirkulasgoru hattinda cift yonlt kigin
olusmasi (Buyuk Kirik Sputucu Kaybi Kazasi LOCA) ardindan toplam 56 saatiik elektrik
kesintinin meydana gelmesi, sonug olarak atmogfedgonuklitlerin salinmasi ve gevre acgisindan
maksimum radyolojik sonuglara neden olan Akkuyu NIBSDEBK Kosulu olarak kabul edilen,
distinulebilen en buyik gar) kaza DEBK olarak kabul edilerga kazalara ikkin radyolojik etki

analizi Bolim 9'da verilmtir.
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10.2.2 IHTIYATIEYLEM BOLGES i

9. Bolimde verilmj olan Tablo 9/1.6, DEBK durumunda ilk iki gun icenétemik iligi ve
akcigerlerde s@urulan dozlarin, Tablo 10/2.1'de koruyucu tedbilgesi icin belirtilen kriterleri
asmayacgini gostermektedir. Bu sonuca dayal olarak vedLdé [10/9]'da yer alan kriterlerin
uygulanmasi durumunda, Akkuyu NGS cevresindeilttiyati Eylem Bolgesinin olgturulmasina

gerek yoktur. Nihai karar, OGAR hazirlandiktan veglandiktan sonra verilmelidir.
10.2.3 AdL KORUYUCU EYLEM PLANLAMA BOLGES i

B6lim 9'da verilen Tablo 9/.14, DEBK durumunda kaltan 5 km mesafede bir ¢c@uun

tiroit bezlerinin aldg dozun 100 mGy’den fazla olabilegei gostermektedir.

DEBK durumunda, kaynaktan 2,4 km'ye kadar mesadel¢tim viicudun maruz kalaga
etkin doz, Acil Koruyucu Eylem Planlama Bélgesikdieiterlerin Gzerine gikabilir.

Bu nedenle, Akkuyu NGS’nin her bir gi¢ Unitesinievgesinde 5 km yarigapinda Acil
Koruyucu Eylem Planlama Bodlgeleri sinirinin testilmesi onerilmektedir. NGS’nin geometrik
merkezinin her bir gli¢ Unitesine olan mesafesk@pdyi gegmedginden, Akkuyu NGS'de yer alan
dort Unitenin tamami icin Acil Koruyucu Eylem Plama Bdlgesi 5,4 km yarigcapinda bir daire
olarak tanimlanmtir. Bu nedenle; 5,4 km vyaricapindaki bir dairey e NGS Unitesi igin

olusturulan Acil Koruyucu Eylem Planlama Boélgelerini@&m) kapsayacaktir.
10.2.4 YEREL GIDA MALZEMES i KISITLAMA PLANLAMASI YARICAPI

Yerel Gida Malzemesi Kisitlama Planlamasi yarigapboyutu, genel tiketim gidalari
olan sut, bebek gidalari ve igme suyunda DEBK sonda bulunaga tahmin edilen Cs-134, Cs-
137, 1-131, Ru-103, Ru-106, Sr-89 ve Sr-90 radyditiékin icerigine dayali olarak belirlenmtir.

DEBK durumunda, radyonuklitler sadece atmosferensaktadir. Radyonuklitlerin su
alanlarina ulgmasi durumunda, besin zincirleri Gzerinden meydgeian radyoaktif etki Gnemsiz
duzeyde olacaktir ve radyoniklitlerin 6zgil radytbatesi Tablo 10/2.1’de verilen ilgili
kriterlerden daha diik seviyede olacaktir. Yukaridaki hususlgginda; acil durum planlamasina
iliskin hesaplama, radyoaktif bulutun gegsnasinda yer ylzeyine radyonuklitlerin saliagadi
olarak yapilmgtir.

DEBK sonucu maksimum radyoaktif saliminin en itedhl vejetasyon doneminde
(mahsul alinmadan 6nce) meydana gelmesi gibi emcdutvarsayim yapil@inda, yerel gida

maddelerindeki radyonuklitlerin 6zgul aktivitesegidaki denklemle hesaplanacaktir:
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j— i
Ai B K D/’ , (10-1)
Burada:

- Kij - en tehlikeli vejetasyon déneminde (mahsul alidamadnce) kisa sureli gglar

esnasinda «ytzey kontaminasyonundan gelen radybniikbida maddesi icetine j

tasiniminda» kullanilan désiim katsayisidir, Akg (n/l);
- )(| - radyontiklitlerini meydana getirdi toprak yiizeyindeki radyoaktivitesidir, Bgfm

Kij degerleri [10/10, 10/11] belgelerinde verilgtir.

Denklem (10-1)e gore, Cs-134, Cs-137, [-131, RG;1(Ru-106, Sr-89, Sr-90
radyonuklitlerinin DEBK sonrasinda yerel gida mdddadeki 6zgul aktivitesi, NGS'ye olan farkh
mesafelere gore Bolim 9'da verilen Tablo 9/1.3'desedlendirilen X' toprak ylzeyindeki

K/
radyoaktivite ve [10/10, 10/11]'de yer alan' degerleri kullanilarak hesaplansgir.

Radyonklitlerin 6zgul aktivitesine (icerik) dayallarak yapilan deerlendirmelere gore,
Yerel Gida Malzemesi Kisitlama Planlamasi Mesaiesi’siniri Tablo 10/2.1'de yer alan kriterlerin
karilanmasi amaciyla Akkuyu NGS’den 80 km mesafedds tesdilmelidir. Bu mesafe,
hesaplamalara dayali olup 6n mesafe rgietiedir. Kesin mesafe ise, olagilcok dgik olmasina
ragmen bir kaza meydana gelmesi durumunda radyasyemeézcercevesinde yerel gida maddeleri

tzerinde yapilan gergek dlgiimlere dayali olaraklbeir.
10.2.5 AKKUYU NGS CEVRESINDEKT ACiL DURUM PLANLAMA BOLGELER 1

Yukarida yapilan dgerlendirmelerin bir sonucu olarak, Akkuyu NGS’niimt Unitelerinin
etrafindaki acil durum planlama bdlgelerinin semriTablo 10/2.2'de verilrgiir.

Tablo 10/2.2 — Akkuyu NGS acil durum planlama bédgain sinirlari

Bdlge Bolgenin ¢api, km
Ihtiyati Eylem Bolgesi Tesis edilmesine gerek yoktur
Acil Koruyucu Eylem Planlama Boélgesi 54
Yerel Gida Malzemesi Kisitlama Planlamasi 80
Yaricapl
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Sekil 10/2.1, 10/2.2 ve 10/2.3'de Akkuyu NGS’nin adindaki acil durum planlama

bdlgelerine ilgkin diyagramlar verilmtir.
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Sekil 10/2.1 — Akkuyu NGS Etrafindaki Acil Koruyucu Eylem Planlama Bolgesi (UPZ)
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Sekil 10/2.2 — Akkuyu NGS c¢evresindeki Yerel Gida Malzemesi Kisitlagadthas! Yaricapi
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Sekil 10/2.3 — Acil Koruyucu Eylem Planlama Bélgesindeki (UPZ) Nufugial
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10.3 AKKUYU NGS SAHASI CEVRESINDEKi ACIiL DURUM BOLGELER iNDE
YERLE SiM YERLER I VE NUFUS DAGILIMINA ILISKIN
DEGERLENDIRME

10.3.1 AdL KORUYUCU EYLEM PLANLAMA BOLGES INDEKI NUFUS

Akkuyu NGS Sahasi; nifus gonlugunun ve yerlgm merkezlerine olan mesafenin

elverili oldugu bir kiyr bélgesinde yer almaktadir.

Bolim 2'ye gore, Acil Koruyucu Eylem Planlama Bésgee (UPZ dy sinirinin yarigapl
5,4 km, UPZ'nin i¢ sinirnin yarigapi ise 0,8 knuplS&lik Koruma Bandinin yaricapina kark
gelmektedir) dahil edilecek halihazirda tg ygrteyeri (Buyukeceli, Koggli ve Yansl) ile insaat
yapilacak NGS y@am alani bulunmaktadir. (Tablo 10/3.1, 10/3Xil 10/2.3).
Tablo 10/3.1 — UPZ sinirlari igerisindeki yaita yerleri

Akkuyu NG
fice Yerlgim yeri sahasina olan | Nufus Erkek Kadin
mesafe, merkez,| sayisi
km
Buyukeceli 3.1 1677 859 818
Kogasli 4.6 72 32 40
Gllnar Yanigli 4.3 133 71 62
NGS Yaam 2.4 4500 3150 1350
Alani
Toplam nifus sayisi 6382

Tablo 10/3.2 — UPZ sinirlari igerisindeki nifugdiani

Mesafe, km K KKB KB BKB B BGB GB GGB
08-1 0 0 0 0 0 0 0 0
1-2 0 0 0 0 0 0 0 0
2-3 0 0 0 0 0 0 0 0
3-4 0 0 0 0 0 0 0 0
4-5 72 0 13¢ 0 0 0 0 0
5-54 0 0 0 0 0 0 0 0
Devami
Mesafe, km G GGD GD DGD D DKD KD KKD
08-1 0 0 0 0 0 0 0 0
1-2 0 0 0 0 0 0 0 0
2-3 0 0 0 0 0 0 4500 0
3-4 0 0 0 0 0 0 0 1667
4-5 0 0 0 0 0 0 0 0
5-54 0 0 0 0 0 0 0 0
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UPZ sinirlari igerisinde bulunan t¢ kdyin nifusUjRin 2010 yilina ait adrese dayal niifus
kayit verilerine gore (Tablo 10/3.1) 188%ilir. NGS ygaam alani da dahil olmak Uzere Acil
Koruyucu Eylem Planlama Bdlgesindeki toplam nufagisinin 6382 ki civarinda olacg tahmin
edilmektedir. Bu yerlgm yerlerine dair cocuk ve ygkin dagilimina iliskin veri bulunmamaktadir
[10/4]; ancak 2010 yilina dair Gulnar ilgesi iciasgerilen ya grubu d&ilimi (Sekil 10/3.1) dikkate
alindginda, bahsi gecen yeglm yerlerinde (Blyukeceli, Kogh, Yansh) 4 yasindan kiguk
yaklagik 126 cocgun yaadgl tahmin edilmektedir.

Yerlesik nifus icin gagida anlatilan koruyucu 6nlemler, gocebe halk iggngeécerlidir. Acil
Koruyucu Eylem Planlama Bolgesinde bulunan gocedkit sayisi ile ilgili elimizde herhangi bir
veri yoktur. Saha di acil durum planlarina, yerel yonetimlerlgirligi yapilarak, gocebe halkin

tahliye edilmesi amaciyla, ek kaynaklar dahil eeiliahir.
Insanlarin Acil Koruyucu Eylem Planlama Bolgesindemliye edilmesi durumunda,
tahliye slemi, Akkuyu NGS OGAR’'da gerekgelendirilen ve Adlurum Planlarinda belirtilen

sayida aracla gercekteilmelidir.

Yas gruplari Sayi
0-4 1923
5-9 2126
10 - 14 2559
15 - 19 2352
90+ =
20 - 24 1977 80-64 m—
—
25~ 29 1897 70-74 ,
, 6064
30 - 34 1892 2 50-54
35 - 39 2058 4044
L. 30-34
40 - 44 1717 > 20
45 - 49 1945 10-14 ! ! ,
0-4 T T T
50 - 54 1368 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
55 _ 59 1450 Population
Niifus
60 - 64 1283
65 - 69 1254
70 - 74 1084
75 - 79 872
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80 - 84 537
85 - 89 193
90+ 64
Toplam 28551

Sekil 10/3.1 — Ya Gruplari — Gulnar (TUK, 2010)

10.3.2  YEREL GIDA MALZEMEST KISITLAMA PLANLAMASI YARICAPI
ICERISINDEKI NUFUS

Tarkiye'nin iki ilinin (Mersin, Karaman) nifusu kigen Akkuyu NGS cevresindeki 80

km’lik Yerel Gida Malzemesi Kisitlama Planlamasii¢ap! icerisinde yer almaktadir.

10.3.3 NUFUS MERKEZLERI
Nufus merkezi; 25.000’den fazla insanin ikametgettiifusu y@un olan bir yerlgim

merkezidir (USNRC, 1996). Sahanin orta noktasinddaren 80 km yaricapindaki alanda
25.000'den fazla nifusa sahip U¢ adet bu tir meykeda yerlgim yeri bulunmaktadir.

Bu merkezler Silifke (sahadan 44 km uzaklikta), Aoa (sahadan 64 km uzaklikta) ve
Mut'tur (sahadan 56 km uzaklikta). Ayrica, Bozyam da 2040 yili itibariyle bu merkezlere dabhil
edilecei tahmin edilmektedir.

Ayni zamanda, nufus merkezlerinden higbiri Acil Kpucu Eylem Planlama Bolgesine

dahil edilmemgtir.
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10.4 NUFUSUN KORUNMASINA YONEL IK KORUYUCU ONLEMLER iCIiN
MEVCUT ALTYAPININ DE GERLENDIRILMESI

10.4.1 SGINAK iCiN MEVCUT ALTYAPI

UPZ'de herhangi bir koruyucu yapi ya daisak bulunmamaktadir. Ayrica, bu alan
icerisinde sglik kurumu, ceza infaz kurumlar, otel, huzurevipldnme tesisleri bulunmagligibi
herhangi bir endustriyel, ticari kurglwe kuruly subeleri ile tizel kiler bulunmamaktadir. Bu
bélgenin nifusu ilk gic Unitesiletmeye alindiinda 6382 civarinda olacaktir.

Nufusun koruma altina alinmasi igin 6zel koruyuapnar ya da en yiksek koruma
faktorine sahip binalar, tesisler ya dgisaklarin gerekli oldgu ve UPZ'de ygayan nifusun
seyrek oldgu dikkate alindiinda, tahliye Onleminin §inaga oranla daha etkili olaga
distnulmektedir. Bu nedenle, UPZ'de nufusun korunnigial 6zel mihendislik-teknik dnlemlerin
alinmasina ihtiya¢ duyulmamaktadir. Ancak, nifuduRZ'den tahliye edilmesi, acil durum
planlarinda en etkili (birinci dncgge sahip) koruyucu dnlem olarak géelendirilmelidir; ¢lnki
radyolojik deserlendirmeler nedeniyle koruyucu eylemlerde herhairggecikme yganmasina izin

verilmemektedir.

10.4.2 MEVCUT TAHLIYE ALTYAPISI
10.4.2.1  Organizasyonel tahliye dnlemleri

GunUmdaz itibariyle, tahliye icin nifusun toplanmaktalari, tahliye kontrol noktalari,
nakil araglarinin yani sira tahliye edilecek insaml yerlagtirilecegi kabul alanlari da dahil olmak
Uzere, nufusun UPZ'den tahliye edilmesinglagan organizasyonel énlemler yoktur.

Gelismis altyapi, yaam destek sistemleri ve acil durum kagnmalan yeterli mesafede olan
nuafus merkezleri, tahliye edilen insanlarin gotirési acisindan muhtemel kabul alanlari olarak
secilecektir. Mevcut verilere gore, nifusun UPZ'dehliyesi icin Silifke secilebilir (Tablo 10/4.1).
Kabul alani net olarak daha sonra belirlenecektir.

Tablo 10/4.1 — Akkuyu NGS’'de kaza meydana gelmasiumhunda tahliye edilen nifusun
muhtemel kabul alanlan

lice Nufus (TUK, - .
merkezi 2010) UPZ sinirina uzakl, km Yoni Tahliye glizergah
Silifke 53151 37 DKD Adana-Antalya

karayolu

Tahliye edilecek nufusun kabul alani olarak veaya destginin sglanmasi agisindan

Silifke en uygun yer olarak gorinmektedir.
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Personelin, aile tyelerinin ve nifusun gegici diabarindiriimasi igin kullanilacak yerin
secimi, personel ve nufusun korunmasina yoneliklataolusturulurken yapilacaktir. Resepsiyon
alani ve gegici barinma alanlari, bu planlarin texayasindan 6nce yasal uygulamalara uygun
olarak yerel devlet organlari ile birlikte karatiailacaktir.

Halihazirda; IAEA GSR Bolim 7 acil durum planlama kazirlik givenlik standardi,
Taslak Standart (DS 457) statUstindedir. Bahse Kainenlik Standardi, acil durum planlarinin
hazirlanmasinda dikkate alinacaktir. Muhtemel ya&hlgizergahlari, tahliye edilen insanlarin
goturtlecgi merkezler ve gerekli teknik ve insan kaynaklarindetayli analizleri OGAR

asamasinda yapilacak ve acil durum planlarinda detektir.

10.4.2.2 Ulaim agi

Karayollari

Saha, 3 km kuzey @gosunda bulunan Blyukeceli'ye asfalt bir yollgzlammaktadir.
Akkuyu NGS Sahasina 4,5 km uzuglimdaki bir yolla bgl olan Adana-Antalya otobani
ve lokal yollar tahliye icin kullanilabilir.
Diger ulasim araglari

Adanasehrinde bulunan en yakin havaalani NGS sahasindaki® uzakliktadir. Mersin
(~ 110 km) ve Tarsus arasinda bir tren hatti balaktadir. Deniz ukami Mersin limani ve (~ 110
km) Silifke-Tagucu feribot iskelesi (~ 32 km) tzerinden gerceglilgmektedir.

Bu nedenle, motorlu $alar dsindaki dger ulgim araglarinin tahliye igin kullaniimasi

uygun olmadii disuinilimektedir.
10.4.3 IYOT PROFILAKSISINE YONELIK MEVCUT ALTYAPI

Kaza meydana gelmesi durumunda, UAEA GSG-2 ve G8RRnB 3 glvenlik standartlar
[10/18], [10/17], Turkiye Cumhuriyeti “Nukleer veadyolojik Tehlike Durumu Ulusal Uygulama
Yonetmelgi” (23934 sayili ve 15.10.2000 tarihli Resmi Gazgeyayimlanan) [10/7] ve Rus
radyasyon givergi diizenlemeleri NRB-99/2009; iyot profilaksisiniénmektedir. Yalniz, kararh
iyot (potasyum iyodur) alimi sadece radyoaktif iyatllmi meydana gelginde ya da ihtimali
oldugunda onerilmektedir. Aksi takdirde herhangi birdagi yoktur.

Kararli iyot tabletlerin alinmasi radyoaktif iyoduniroit bezlerinde birikmesini
engellemektedirlyot profilaksisi, acil durumdan hemen sonra uygmiaal durumunda maksimum
etki gostermektedir. Kararli iyodun optimal dozlardlinmasi, radyoaktif iyotun tiroit bezlerinde

birikmesini engelleyerek radyasyona «dtoruma sglamaktadir.
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Koruyucu eylem olarak iyot profilaksisine yonelddtyapinin, Turkiye Cumhuriyeti §ak

Bakanlgr'na  baglh  birimler tarafindan  temin  edilmesi  gerekmektedir[10/7].




Rev. 1

10.5-1 AKKUYU NGS AS. |AKU.C.010.&.&&&&&.&8&&&.002.HC.0004 2013-05-16

10.5 AKKUYU NGS SAHASI CIVARINDA KORUYUCU ONLEMLER i
ENGELLEYEN UNSURLARIN ANAL izi

10.5.1 AKKUYU NGS SAHASI CEVRESGNIN TAHLIYE ONLEMLER iNi
ENGELLEYEN OZELL IKLERT

NGS'de kaza meydana gelmesi durumunda mevcutmlaltyapisi agisindan nifusun
tahliye edilmesini engelleyen en énemli unsuglarlardir:

- NGS'ye giden alternatif ukam yollarinin olmamasi,

- NGS yerlgkelerine korgu yerlere ulamin kisitli diizeyde olmasi;

- NGS'de kaza olmasi durumunda radyoaktif kontamioagyoktalarina katki géayan

topasrafik dzellikler

Karayolundan ve yerjgm yerlerinden NGS'’ye giden tek yol daha dnce datidmi s olan
asfalt yoldur. Ciddi bir kaza meydana gelmesi wyoaktif salimin yola ukamasi durumunda yol
Uzerinde (6zellikle yol boyunca) yiuksek gama-ragigasalanlari meydana gelecektir. Alternatif
ulasim yollarinin olmamasi acil durumu azaltici Onlerdée yer almayan personelin tahliyesini
engellemekte ya da ilave dozlara maruz kalinmasaaen olmaktadir.

Kuzey, kuzeydgu veya kuzeybati yoninde radyoaktif bulut harekétasi ve Adana-
Antalya karayolunda radyoaktif kontaminasyon olmdsrumunda, kogu yerleim yerlerine
gitmek konusundaki kisitl imkanlar koruyucu énlenmh yiratilmesini engeller.

Adana-Antalya karayolunun NGS'ye olan uzgkli8 km civarindadir. Ciddi kazaolmasi
durumunda, bu karayolunda yiksek radyasyon alanfeydana gelebilir. Koruyucu onlemlere
katilan personelin ve ekipmanin yaita yerlerine gelmesi imkansiz ya da son derecelamaktir.
Her durumda ukam araglarinin yol tzerinde hareket etmesi dururauildve doza ve radyoaktif
kontaminasyona maruz kalinacaktir. Bu ygnie yerlerine Saha acgisindans daraftan ulamin
sorunlu olacal gorinmektedir. Koruyucu Onlemlerin uygulanmasiaamla bu yerlgm yerlerine
ulasim ve geri don§i yerlegim yerleri Gzerinden dgl, NGS’ye daha yakin olan araziler zerinden
gecmektedir. Tum bu kallar personel ve nifusun ilave radyasyona maruim&si ve
ekipmanlarda radyoaktif kontaminasyon olmasi nedenkoruyucu o6nlemlerin uygulanmasini
engelleyebilir.

Akkuyu Sahasinin civar bolgesi tepelik arazi yaptiariyle ciddi bir kaza olmasi
durumunda kot farki ve egemen ruzgar yonlerindepeler boyunca) dolayi yerel radyoaktif
kontaminasyon noktalarinin glmasina katki g#ayacaktir. Nufusun korunmasina yodnelik

onlemler, acil durum mudahale personeli tarafingéritilen cakmalari engelleyecek yuksek
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radyasyon alanlarinin (insanlarin ve ekipmanlaagintigi guzergah Uzerindekiler de dahil)
olusmasi ihtimali hesaba katilarak planlanmalidir.

NGS ve en yakin yergan yeri arasindaki yol NGS'den daha yuksek kottablur nedenle
tsunamiden kaynaklanabilecek su baskinlari yolsahaermeyecek ya da bloke etmeyecektir.
Akkuyu NGS, mevcut yolun bitiminde bulunglundan acil durum aninda trgin NGS yoniine
dogru akmasi beklenmemektedir. En yakin ygneyerleri buradan dariya dgru basaltilmalidir.
Tsunami ile sahada bir acil durumuszamanl meydana gelmesi durumunda, insanlarin deniz
yoluyla tahliyesi buyuk bir ihtimalle mumkin olmaaktir ancak daha sonraksaanalarda
degerlendirilebilir.

Yukaridaki bahsedilenler dikkate aligchda; NGS tasarimi, personel ve nifusun tahliyesi
ile agir kaza sonuglarinin yonetilmesi adina alinacalerdtérin kolaylatirilmasi amaciyla mevcut
eksikliklerin giderilmesi icin ulgm altyapisinin gedimini kapsayacaktir.

Personel ve nifusun korunmasi amaclari icin NG8ritias gelgtirilirken; tahliye igin ek
bir yol ve arac ile kaynaklarin deniz yoluyla semina ilskin hususlar kaza sonuglarinin

azaltilmasi amaciyla gerlendirilecektir.

10.5.2 AKKUYU NGS SAHASI CIVARINDA KAZA HAF IFLETICI ONLEMLER
AMACIYLA INSAN VE TEKNIK KAYNAKLARININ SEVK 1YATINI
ENGELLEYEN OZELL iKLER

Akkuyu NGS Sahasinin bulunglu alanin, kaza hafifletici onlemler amaciyla imsa
teknik kaynaklarinin sevkiyatini engelleyen 6zédiik nceki boliimde belirtilenlerle aynidinsan
ve teknik kaynaklarinin Adana-Antalya karayolu izéen acil olarak sevkiyat imkani, gien
yollarinda meydana gelebilecek yiuksek radyoaktihteminasyon nedeniyle NGS ve yaite
yerlerine ulaimin engellenmesi sonucu tamamen ortadan kalkaldir nedenle, koruyucu
Onlemler agisindan yanabilecek dnemli zorluklarin temel nedeni, Adamdadya karayolu ve
NGS ve UPZ sinirlan igerisindeki yegien yerlerine giden yollarin birlgigi noktada yuksek

seviyede radyasyon alanlarinin meydana gelmesiigiaisr.
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10.5.3 AdL DURUM MUDAHALES INE ETKI EDEN OLUMSUZ KO SULLAR
10.5.3.1 Genel

Asagidaki dgzal tehlikeler Akkuyu NGS Sahasi civarindaki acitwm midahale eylemleri
acisindan olumsuz kollara neden olabilir:
16) Jeolojik/ topgrafya faktorleri

- Toprak kaymalari

- Sert kayaglarin yer gestirmesinden kaynaklanan tehlikeler
17) Hidrolojik faktorler
- Kiyl bolgelerindeki su baskinlari (tsunamiler)
- Yogun lokal yaislar
18)Meteorolojik faktorler

Kar firtinalari

- Dolu

- Enverziyon

- Sis

- Kasirga/ hortum

19)Sismik faktorler

- Sismik titresimler

- Faylarin yer dgistirmesi

Genel olarak, iki ditehlikenin dikkate alinmasi gerekmektedir [10/1R¥incisi, tasarim
Otesi olarak dgerlendirilen ve radyolojik kazaya neden olangalaiistl olaylardir. Bu olaylarin
belirlenmesi, genellikle diolaylarin Olasilikli Guvenlik Analizinin (PSA) saglarn kullanilarak
yapilmaktadir. Kor hasar sigl (CDF) ya da blyik erken salim sgtha (LERF) blyuk ol¢ide
katkida bulunan diolaylar secilmektedir. Akkuyu NGS igin bu analizntiz yapiimangtir.
Akkuyu NGS Sahasi icin yapilan tehlike analizleengdds olaylar arasinda en baskin olanlarinin
deprem ve tsunamilerin oldu bilinmektedir. Bu D@u Akdeniz'deki kiyr bélgelerinin ortak
Ozelligidir. Bu iki olayin tasarim otesi potansiyel teldigr olarak secilmesi ayni zamanda
Fukwima sonrasinda alinan derslerin de bir gdstergesidi

Dikkate alinacak ikinci @i tehlike, radyolojik acil duruma neden olan kazsilsisinin
baslanmasinda rol oynamamaktadir. Ancak bunlarin rhjikoacil durum aninda meydana gelmesi

(maksimum dgerlerde olmasina gerek olmamakla beraber)satas)’ degildir. Bu olaylarin bazi
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ornekleri sis, kum/ toz firtinalari, kar firtinalavb’dir. Bazi NGS sahalari konumlari itibariyldiy
onemli bélimunde bu tehlikelere maruz kalabilirler.

Akkuyu Sahasinda, radyolojik acil durum ile birékblgzan dsi tehlikelerin bg&msiz
olarak gzamanli meydana gelmesinin ihtimakidoldusu distinilmektedir.iklimsel nedenlerden
dolayr kum firtinalari ve kar firtinalari ihtimatleslenebilir. Sis siklikla meydana gelmemektedir;
ancak olma ihtimali vardir. Gok guraltalu firtinalgibi diger hava keullari ile birlikte sis te
radyolojik acil durumla gzamanh meydana gelebilecek birskbolarak dgerlendirilebilir. Ancak
meydana gelme olasilicok diguktir ve kagl dnlemler mevcuttur.

Yukarida bahsedilen tehlikelerin Akkuyu NGS’de kridyasyon kazasi olmasi halinde acil
durum mudahaleyietkilemesi ihtimaline graen, bu tehlikeler kritik 6nem g¢amamaktadir ve
etkileri acil durum planlamalari ile azaltilabilir:

- acil durum planlama 6nlemlerinin givenil@inin arttirilmasi (acil durum-kurtarma

hizmetleri ve sghk kuruluslarinin uygun dgilimi, binalarin ve yollarin sismik

korumasinin arttiriimasi, temellerin ve destek kamin guclendiriimesi);

- acil durum planlanma o6nlemlerinin alinmasi (fieti ve acil durum bildirme

sistemlerinin, fenni ve sihikebekelerinin, NGS ve tahliye yollarinin yapilmasi);

- Akkuyu NGS’de bir radyasyon kazasi olma ihtimalikagl personel ve nifusun
korunmasina yonelik dnlemler ggirilirken dogal tehlikelerin detayl olarak analiz
edilmesi.

10.5.3.2  Sismik Yukler

Saha cevresinde fay kaymasinin herhangi bir acirdiplaninin uygulanmasini etkilemesi
beklenmemektedir. Bu alan (ortalama 15 km yarigdgnjeofizik analizleri, havadan cekilen
fotograflar ve ylzey jeolojisinin yani sira hendek imeeési ve malzemeler lzerindes yamalizleri
yapilarak detayli birsekilde aratirilmistir [10/13], [10/14]. Bu faktdrler sbu Raporun 6’nci
Boluminde daha detayl agiklargtm. S6z konusu agfirmalara dayall olarak, en azindan sahanin
cevresinde meydana gelebilecek fay kaymasi netbentehlikenin acil durum 6nlemlerini ve bu

onlemlerin bir pargasi olarak kullanilan altyapeygellemeyeggé sonucuna varilngtir.

Radyolojik kazanin deprem nedenli tifirali yer hareketinden kaynaklanmasi durumunda,
mevcut yol tzerindeki utamin, toprak kaymasi, yol yatmin deformasyonu ya da kopri (viyadik)

yikilmasi nedeniyle engellenmesi mumkindur. Medsmalya karayolu, tahliye yolu olarak
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kullanilacak tek yol oldgundan, tesissietmeye alinmadan 6nce bu yolun guglendiriimesidga
alternatiflerin ortaya koyulmasi 6nemlidir.

Personelin ve stgilerin saha iginde §minaklara alinmasi Ongorulmgtiir ve tasarim
asamasinda acgiklanacaktir. Buna ilaveten, acil duhatinde mallarin/ ekipmanin karayolu ve

tsunami olay! dinda deniz yolu ile ganmasi ve destek gianmasi imkani s6z konusudur.

10.5.3.3  Tsunami

Akkuyu NGS'nin tsunami tehlikesi analizi ODTU tamadan hazirlanan Akkuyu Sahasi
Projesi Tsunami ve Seyce Tehlikesi &ramasr’nin [10/15] konusudur. Raporda yer alan
arggtirmalar sunlari icermektedir: batimetri ve top@fik verilerin belirlenmesi amaciyla verilerin
toplanmasi veslenmesi, saha etut sonuclariningeldendiriimesi, gelecekte deniz seviyesinde
meydana gelecek ggimlerin hesaplanmasi, geggté Akdeniz’de meydana gelen depremler ve
tsunamilere ait kayitlarin kontrol edilmesi, entikrisunami kaynaklarinin secilmesi, en kot durum
senaryosunun sayisal modellemesi ve muhtemel tsuetditerinin hesaplanmasi, sel baskini
haritalarinin hazirlanmasi ve Akkuyu NGS Sahasi igprak kaymalarinin modellenmesi ve seyce

tehlike analizi de dahil olmak Uzere sismik olmay@unami analizi.

Deprem sonucu meydana gelen tsunamiler ve sismikydn tsunamiler agariimistir. Bu
raporda Dgu Akdeniz'de bulunan Akkuyu Boélgesi Uzerindeki mernel etkileri agisindan birgok
tsunami kayng incelenmgtir. Toprak kaymasi (sismik olmayan) nedenli tsunaemaryolari da
dahil olmak tzere birgok sismik tsunami senaryest édilmgtir.

Tsunami modellemesi; jeolojik kabiliyetin yani smeevcut deprem ve tsunami verileri,
yeterli ¢ozundrlikteki batimetri ve topafik veriler, muhtemel ya da olasi tsunami senkanyp
tsunami olgumu, yayilimi, sel baskini ve gorsatiemesine ilgkin dogrulanmg ve onaylanny
numerik araglarin segilmesi ve uygulanmasina dajatek gercekigirilmi stir.

Medcezir etkisi ve kiresel isinmayi dikkate alamngsmi tehlikesi ardirmalari devam
etmektedir ve tasarima esagelder OGAR aamasinda belirlenecektir.

Kiyi tagkini ile ilgili olarak yollarin (radyolojik acil dwm aninda kullanilacak) guvegili
konusunda yukarda belirtilenlere bir dayanakiteetmesi agisindan, kiyigni esnasinda tasarima
esas dalga tirmanma yuksekiin deniz seviyesinin ortalama 10 metre Uzerindacagini
belirtmek yeterli olacaktir. Mersin-Antalya karayale karayolundan sahaya gidenglaati yolu,

kiyi taskini esnasinda beklenen tasarima esas dalga tiransewiyesinin onlarca metre tzerindedir.
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10.6 NUFUSUN KORUNMASINA YONEL iK ONLEMLERE ILISKIN ONERILER
(SAHA DISI ACiL DURUM PLANLAMASI)

Kaza sonucunda niufusun maruz kalabiggceadyasyon, koruyucu onlemler ile
sinirlandiriimakta ve azaltilmaktadir. Nufusun, [@evorganlari tarafindan belirtilen doz

kriterlerinin Uzerinde dozlara maruz kalmasi duraaaikoruyucu énlemler alinmaktadir.

Bu nedenle, alinacak koruyucu dnlemlere karar ivieeth bu karar, [10/6, 10/16, 10/17]'de
belirtilenlere uygun olarak, gerekgelendirme veirajzasyon prensiplerinin yani sira, referans

seviyeleri dikkate alinarak verilir.
10.6.1 RADYOLOJIK ETK I KAYNAKLARI

Kazanin meydana gelmesi durumunda, atmosferdekioeddif bulut veya yeryizi,
binalar, giysilerin tzerine radyoaktif serpintklinde salinan iyonkairici radyoaktif kaynaklara
kargi nufusun ve personelin korunmasini hedefleyennelglien yerine getirilmesi gerekmektedir [
10/6, 10/8].

10.6.2 AdL DURUM MUDAHALES iNIiN AMAGCLARI

Acil durum mudahalesinin amaglgunlardir [10/6, 10/16]:

c) Deterministik maruziyet etkilerininsagidakilerle engellenmesi:

- Radyoniklitlerin salimi/ darjindan ya da reaktdr kalbinin hasar gdérmesinden
kaynaklanan maruziyetten énce ya da hemen sonrdanan koruyucu énlemler;
- nudfusun ve personelin, deterministik etkilere yoheak gik degerlerini gan dozlara

maruziyetinin engellenmesi.

d) Stokastik etkilerin (genel olarak kanser ve ciddnetik etkiler) gagidakilerle

azaltilmasi:

- [10/17, 10/18, 10/20]'ye gore koruyucu 6nlemlerygulanmasi;

- Personelin, belirlenen sinirlarin Gzerindeki dazlararuziyetinin engellenmesi.

Yukarida bahsi gecen amaclara ek olarak, ekonondiizelmesi ve istikrali bigekilde
kalkinmasinin gdanmasi, nifusun sosyal ve yasal agidan korunnmagiikkate alinmasi da
gerekmektedir.

10.6.3 FARKLI MARUZ IYET YOLLARI ICIN UYGULANACAK RADYASYONDAN
KORUNMA ONLEMLER i

Radyasyondan koruma dnlemlerinin secimi ve bunlatkimligi, basta ¢cevreye acil durum

salimlarinin aktivitesi ve niklit bigeni olmak Uzere, muhtemel maruziyet yollargddendirilerek
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belirlenmektedir. Radyasyondan korunmayakiii dnlemler kompleksi, farkli yollarla meydana
gelen radyasyon etkisine neden olan kaynaklargugiuigunun giderilmesi veya azaltilmasi ya da
ndfusun, radyasyondan etkilenen bdlgeden tahliylenedine dayanmaktadir.

Tablo 10/6.1’'de halk ve personelin maruziyetinimigandirmasinda kullanilabilecek
koruyucu Onlemlerinin yani sira, her koruyucu ontenetkili bir sekilde uygulanmasi ile
azaltilabilecek radyasyon maruziyet yollari gostesktedir.

Koruyucu onlemler temel ve ek onlemler olarak $amdiriimaktair. Temel koruyucu
onlemler sginaklar, iyot profilaksisi, tahliye, yer @stirme ve gida maddeleri ile suyun tiketimine
iliskin kisitlamalardir. Tablo 10/6.1’de temel Onlemldsinda verilen dier 6nlemler, ek
Onlemlerdir. Ek o6nlemler ana Onlemler kadar etkilabilir. Genellikle tek bgina deil, diger
onlemler ile birlikte uygulanmaktadir. Bu hususlasnana koruyucu dnlemlerden ayiran prensiptir.
Uluslararasi Tavsiyelerde sadece temel dnlemlégkinl midahale dizeyleri belirtilrgtir [10/8,
10/17, 10/20].

Koruyucu onlemler uygulandiktan sonra nidfusun méaatacg doz, Devlet organlari
tarafindan referans ger seviyesi olarak 20 ila 100 mSv agahda Dbelirlenen etkin radyasyon
dozunu [10/8] smamalidir.

Tablo 10/6.1 — Maruziyet yollarina glaolarak koruyucu énlemler
Koruyucu 6nlemler Maruziyet Yollar

Siginaklar Dis isinlanma: radyasyon kaygadan, radyoaktif buluttan yerytzu, bipa
ve diger cisimlerin yizeylerine, cilde ve giysilerin diine inen
radyoaktif serpinti veya yastan kaynaklanarginlanma.

I¢ isinlanma: buluttaki radyoaktif maddelerin solunmdamkaynaklanan

Isinlanma

Iyot profilaksisi Is Isinlanma: radyoaktif bulutundan gelen radyoaktif ohldrin

solunmasi sonucu tiroit bezlerinde meydana gelaginganma. Kararl

-

iyot alimi (potasyum iyodur) sadece radyoaktif igalimi ya da salin
ihtimali s6z konusu oldiunda uygulanmaktadir. Kararli iyot iceren

ilaglarin uygulanmasi, radyoaktif iyodun tiroit beznde birikmesini

engellemektedir.
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Koruyucu onlemler

Maruziyet Yollar

Tahliye

Dis 1sinlanma: radyasyon kay@adan, radyoaktif buluttan yerytz, bi
ve diger cisimlerin ylzeylerine, cilde ve giysilerin Uirer c¢oken
radyoaktif serpinti veya yastan kaynaklanarginlanma.

I¢ isinlanma: radyoaktif bulutundaki radyoaktif maddelesolunmasindar

kaynaklanmaktadir.

L

Kalicl ya da gegici olarak

Iskan

Yeryuzu, bina ve ger cisimlerin ylzeyine ¢Oken radyoaktif serpi
nedeniyle di isinlanma

Kontamine gida maddeleri ve suyun tuketiimesindemyetli riizgarda
ic

toz seklinde radyoaktif maddelerin solunmasindan kayarzh

Isinlanma

Gida maddelerinin ve
suyun izlenmesi,
kontamine gida
maddeleri ve suyun
tiketiminin

kisitlanmasi

Kontamine gida maddeleri ve suyun tiketiimesindgmkklanan i

Isinlanma

Cildin ve giysilerin

dekontaminasyonu

Giysiler ve ciltte serpinti olmasi sonucu meydaakeg ds 1sinlanma.
Radyonuklitlerin cilt ve cilt yizeyindeki yaralaolyla viicuda niifuz

etmesinden kaynaklanan gnlanma.

Kisisel Solunum

Koruyucu Cihazlar

Radyoaktif maddelerin solunmasindan kaynaklanagritanma

Radyoaktif
kontaminasyon alaning
erisimin kontrol altina

alinmasi

Yeryuzu, bina ve ger cisimlerin ylzeyine c¢Oken radyoaktif serpi
anedeniyle di Isinlanma
Kuvvetli riizgarda tozeklinde radyoaktif maddelerin solunmasindan

kaynaklanan igsinlanma

Besi hayvanlarinin
kontaminasyonunun

izlenmesi

Kontamine gida maddelerinin alinmasindan kaynaklépneinlanma
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Koruyucu énlemler Maruziyet Yollar

Kontamine giibre, yanma ic ve ds isinlanma
drnlerinin, vs.
yasaklanmasi ve kullanim

disi birakilmasi

>

Toprazin, binalarin ve | Yer yuzeyinde, binalarda ve yollardaki radyoakifisntiden kaynaklana
yollarin dis 1sinlanma.
dekontaminasyonu Kuvvetli riizgarda tozeklinde yayilan radyoaktif maddelerin solunmas

ve kontamine gida maddelerinin tiketilmesinden k#danan i¢ginlanma

Halka ait varliklarin Radyoaktif serpintiden kaynaklanag ginlanma.

radyasyondan Kuvvetli riizgarda tozeklinde yayilan radyoaktif maddelerin solunmas
arindiriimasi ve kontamine gida maddelerinin tiketiimesinden kélanan i¢ginlanma
Toplu tggima Radyoaktif serpintiden kaynaklanag dinlanma.

araclarinin Radyoaktif maddelerin solunmasindan kaynaklanagritanma

dekontaminasyonu | Kontamine alanlardan temiz alanlara radyoaktiid@aminin énlenmesi

Hayvan yemlerine Kontamine gida maddelerinin tiketiimesinden kayaiah i¢ ginlanma

yonelik kisitlamalar

10.6.4  TAHLIYE ONLEMLER iNiN ORGANiZASYONUNA iLiSKiN PROSEDUR

Personelin tahliye edilmesi amaciyla uygulananridtéesunlari icermektedir:

- tahliye noktalarinin yerlerinin belirlenmesi ve idanmasi;

- tahliye edilecek toplam personel sayisinin venlplaan barinma yerlerinin
belirlenmesi;

- tahliye oOnlemlerinin yerine getiriimesi i¢in gereklolan tama araglarinin
hesaplanmasi;

- tahliye guizergahlarinin (ana ve alternatif) betinfesi ve ara¢ konvoyu ile ilgitmin
sglanmasi;

- tahliye icin 6ncelik ve ukam kaynaklarinin belirlenmesi;

- NGS personelinin UPZ gina tahliye edilmesi icin gereken tahmini sirenin

belirlenmesi;
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- kamu dizeninin korunmasi ve tahliye esnasinda désigin sgslanmasini hedefleyen
onlemlerin tanimlanmasi;
- tahliye edilen nufusun gidege tahliye kabul bdlgelerinin belirlenmesi ve ggan

destginin hazirlanmasi.

Nufusun UPZ'den (Buylkeceli, Kogla Yanshh ve NGS yaam alani) tahliyesi
planlanirken, gagidakilerin dikkate alinmasi gerekmektedir:

- tahliye noktalarinin yerinin belirlenmesi ve haamasi;

- tahliye edilecek toplam i sayisinin, yagruplarinin ve éngorilen barinma yerlerinin
belirlenmesi;

- yerlesim yerlerinin tahliyesinde oncelik siralamasiniidtenmesi;

- tahliye glizergahlarinin (ana ve alternatif) betinesi ve ara¢ konvoyu ile ilgitmin
sglanmasi;

- tahliye dnlemlerinin yerine getirilmesi i¢in glan araclarinin hesaplanmasi;

- ndfusun UPZ dina tahliye edilmesi icin gereken tahmini strergtirenmesi;

- kamu dizeninin korunmasi ve tahliye esnasinda désigin sgslanmasini hedefleyen
onlemlerin belirlenmesi;

- tahliye edilen nifusun goturilegieve ysam destginin sgilanac& iskan/ kabul

merkezlerinin belirlenmesi ve hazirlanmasi.

Nufus ve personel ikisamada tahliye edilmektedir. Birinck@mada tahliye edilen nifus
ve personel UPZ'nin disinirlarina nakledilmektedir (bu boélgede hizmetevearaclar
sinirlari gegmemelidir)ikinci asamada, tahliye edilen nifus ve personelin tibbi yeoasi
gerceklatirilip, saglik mudahalesi yapildiktan sonra giysileri ile akakilarinin
degistiriimesi 6ngorulmektedir. Tahliye kontrol noktalada tahliye edilen tum insanlar
sayllmakta ve daha sonra “temiz” nakil araglariyieniden iskan/tahliye kabul yerlerine
goturalmektedir.

Tahliye edilen nidfusursu prensibe goére barindirilmasi uygun olacaktir.elyeateviet
organindan yerel devlet organina; kustéun kurulga. Bu barindirma prensibi idari ve yerel
birimlerin, kurulwlarin idari personelinin batingiiniin korunmasina ve bunlarin gérevlerinin yeni
yerlerde ve kisa sureler igerisinde yerine getiemee imkan sgar.

Ilaveten, tahliye guzergahlari tizerinde ciftlik haglarinin tahliyesi ve su kaynaklari ve
evsel susebekesinin, gida maddelerininglem goérmemi gida malzemelerinin ve yemlerin

korunmasi planlanmaktadir.
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Nufus, UPZ'den Antalya-Adana karayolu kullanilara&ilifke'ye (mesafe 37 km
civarindadir) tahliye edilebilir.

Nufus sayisinin az olmasi ve UPZ boélgesinde tahtiperasyonunu engelleyecekglsia
kurumlari, cezaevleri, oteller, huzurevleri, dimes tesisleri, cocuk kamplari gibi tesislerin
bulunmamasi gibi faktorler, UPZ'den tahliyenin dtkie kolay bir sekilde gerceklgirilmesini
sglayacaktir.

10.65  IvoT PROFILAKS ISININ ORGANIZE EDILMESI VE
GERGEKLE STIRILMESINE iLiSKiN PROSEDUR

Iyot profilaksisinin planlanmasinda ve etkin Bekilde uygulanmasindaki temel amag
[10/17] (en kisa sirede) niufusun tium gruplarinelliide cocuklara, kararh iyot ilaglarinin
verilmesidir. -

Iyot profilaksisi, radyasyon kazasi meydana gelndesimunda tiroitte iyotu engelleyici
genel kriterler 6ngoren yururlikteki yasal dizergéenin gereklerine [10/7] ve UAEA GSG-2
standartlarina [10/1810/18] uygun olarak ilgili pl@ra yansitilacak olan genel koruyucu 6nlemler
cercevesinde planlanmahdir (tiroitteksdeger doz olarak ilk 7 gin igcinde 50 mSv olarak
ongorilmigtar).

Nufusun korunmasina yonelik planlarda (saha dcil durum planlamasi) kararli iyot
iceren ilaclarin datiminin sglanmasi agisindan yerel altyapinin belirli 6zedlikive yerel keullar
dikkate alinmalidir. Heseyden once, ghk kuruluslarinda (personel ve hastalar icin), h@elik
okullari, okullar, askeri birlikler ve garnizonlareza infaz kurumlari ve insanlarin kendilaana
karar veremeyecekleri gir yerlerde stoklarin planlanmasi gerekmektedir.

Kararl iyot iceren ilaclarin datilmasinda kullanilan yéntemler farkli olabilir.néak bu
yontemlerin UPZ bdlgesinde bulunan tim ysrte yerlerinin acil durum planlarina yansitiimasi
oldukca énemlidir.ilaglar evlerde muhafaza edilebilir, eczanelerdenaailir, ya da 6zel askeri
birlikler (gruplar) tarafindan temin edilebilir. Gturulacak olan datim c¢izelgesi dizenli olarak
tatbikat yapilarak gettiriimelidir.

Kararl iyot iceren ilag stokunun ve yedeklerinitaqdanmasi esnasinda, ye&inler ve
cocuklar icin farkli olan tablet formlarinin sec#si tercih edilmektedir. Strekli yenileme de hesaba
katilarak, gereken kararli iyot stoklarinin miktaelirlenmelidir.

Nufusa iyot profilaksisi uygulanmasi karari, aailrdm ve uyari konularinin dizenlepdi

yasal belgelere uygun olarak acil durum planlaribedrtilen prosedirlerine gére alinmaktadir.
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Yiksek radyoaktif iyot salimi ihtimali olan bir kazeydana gelmesi durumunda, nifusun dnleyici
iyot profilaksisine tabi tutulmasi (salimdan dngejekmektedir.

Iyot profilaksisinin etkinlgi nifusun zamaninda uyariimasina gléir.  Koruma
onlemlerinin alindil nifus gecikme olmadan bilgilendirilmelidir. Aymamanda bilginin nited
stresin ve pagin engellenmesi ve kararli iyot iceren ilaclarimatasini da iceren 6zel talimatlar
onceden olgturulmalidir. Nufusa iyot profilaksisi yontemlerieiilgili olarak ilgili uzmanlarin
(doktorlar, psikologlar) katihmiyla bilgi verilmielir.

Nufusun korunmasina yonelik bu yontem; gerekli argasyonun yapilmasi, (yani kararh
iyot stokunun bulundurulmasi, nifusa yapilacalgimaa iliskin bir sistemin bulunmasi, vb.)
kosuluna bagl olarak 6zel yerelsartlara 0zgu unsurlar dikkate alinarak Akkuyu NGS'd
uygulanabilir.

Halihazirda, konuyla ilgili, yarurlikte ve hazirikssamasinda olan Ust dizey yasal
duzenlemeler bulunmaktadir; daha alt dizenleyidgdderin  (talimatlar, esaslar) ayrintilari
Uzerinde capmalar sirmektedir. Akkuyu NGS sahasi i¢in hazineaail durum planlarina iyot
profilaksisine ilskin spesifik aksiyonlar dahil edilecektir.

10.6.6 NUFUSUN SGINAKLARDA BARINDIRILMASINA ILISKIN
ORGANIZASYON

Halihazirda, UPZ, nifusun @naklarda barindiriimasina skin teknik dizenlemeler
kapsamamaktadir. .Bu @#lamda, koruyucu yapilarda gsnma imkani sglanmamg nifusun
siginaklarda barindiriimasi igin en yuksek koruma dakte sahip odalar, binalar ve yapilar
secilecektir. Binalarin giy-radyasyonundan korumaya yonelik 6zellikleri Takl@6.2 ve Tablo
10/6.3'de verilmgtir. Ancak nifusun acil koruyucu 6nlem planlamadasinden tahliye edilmesi,
acil durum planlarinda en etkili (birinci dncelikiekoruyucu 6nlem olarak gerlendirilmelidir.

Teknik dizenlemeler yapilirkengsnak olmasi planlanan tim odalar, binalar ve yapila
soyadlarina gore @dilmalidir ve sginaklarda barindirilacak insanlarin getiriimesnit¢ier daim
hazir bir halde bekletiimelidir, nifusagmaklara egim ve sginaklardan ileri tahliye igin araglara
ulasmalarinda kullanacaklari glizergahlar hakkinda igilmelidir. NUfusun korunmasina yonelik
Oonlemlere ilgkin planda UPZ'de nifusun @naklarda barindirilmasina yonelik hesaplamalari
iceren bir hesaplama bulunacaktir.

Siginak kosullarindaki doz
Actk havadaki doz

Koruma faktori =
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Tablo 10/6.2 — Radyoaktif bulut kaynakls gtradyasyonundan korunmagsayan bina ve yapilarin
koruma 0Ozellikleri

Binalar ve yapilar Koruma faktoru

Aclk hava 1

Ulasim araglar 1

Ahsap ev 0,9

Tas ev 0,6

Ahsap evin bodrum kati 0,6

Tas evin bodrum Kkati 0,4

Ticari ya deendustriyel tipte blyuk bit 0,2den a:

* - kapi ve pencerelerden uzak bir yerde

Tablo 10/6.3 — Radyoaktif serpinti kaynaklg ghiradyasyonundan korunmagsayan bina ve
yapilarin koruma 6zellikleri

Bina ve yapile Koruma faktor

Sinirsiz diiz yiizeyden 1m yukseklikte 1
Bir ya da iki kath akap e\ 0,4
Bir ya da iki katl ta (tugla) ev 0,2
Evin bodrum kati 0,03-0,1
Uc ya da dort katl yapilar (kat gaa 500-1000):

— birinci ve ikinci kat 0,08

— bodrum kati 0,01
Cok katl yapilar (kat bana 1000 m):

— Ust katlar 0,01

- bodrum kati 0,005

* - kapi ve pencerelerden uzak bir yerde
Binalar maksimum koruma katsayisina sahip glohgdan ve ileri tahliye agisindan en uygun
yer oldigundan bu yontem Akkuyu NGS sahasi ¢evresinde uggbiér.

10.6.7 IYOT PROFILAKS iSININ DIGER KORUYUCU YONTEMLERLE B iRLIKTE
UYGULANMASI

Iyot radyoniiklitlerinin gevreye salimina neden okabér radyasyon kazasinin meydana
gelmesi durumunda acil durum miudahaleleri (tahlsg@naklar ve gida maddelerinin takibinin yani
sira iyot profilaksisi) acisindan en etkin sonug¢kkl koruyucu onlemlerin bir arada alinmasi ile
elde edilebilir.

Diger kagl onlemler cgitli radyonuklitlerden kaynaklanan dwve i¢ sinlanmaya kag
koruma sglarken, iyot profilaksisinin sadece iyot radyoizotarindan kaynaklanan solunum
yoluyla maruz kalinan radyasyona gdtoruma sgladigina dikkat edilmelidir.

Farkh koruyucu oOnlemlerin bir arada uygulanmasiligkin kapasite ve esaslar nifusun

korunmasina yonelik 6nlem planlarinda dikkate aahdir (saha g1 acil durum planlamasi).



Rev. 1
2013-05-16

10.6-9 AKKUYU NGS AS. |AKU.C.010.&.&&&&&.&8&&&.002.HC.0004

10.6.8 SAHA DBI ACiL DURUM PLANLAMASI

NGS sahasi cevresinde bir radyasyon kazasi meydefraesi durumunda nufusun
korunmasi icin gagidaki 6nlemler planlanmalidir:
1) Acil durum bildirimi ve iletsim: acil durum aninda ntfusun ve devlet makamlarini

bilgilendirilmesine ilskin dncelikler ve prosedir belirlenmelidir;
2) idari makamlar hazir duruma getirilmelidir;

3) Teknik koruma: nifusun UPZ icerisinde, 6zel olanakirlanmg binalarda, tesislerde ve

yapilarda korunmasi gerlendirilmelidir;

4) Radyasyon bilgi toplama sistemi: radyasyon durumumigserlendiriimesi sonucu
verilen (alinan) bilgilerin kapsami, &€& gruplarina verilen goérevlerin kapsaminin yani
sira radyasyon ile ilgili bilgi toplanmasi ve iziemesi ile ilgili bir prosedir
bulunmaktadir;

5) Radyasyondan koruma: bolgenin radyoaktif kontanyioasna ilgkin strekli dozimetri
kontrolti yapilmasi, kisel koruyucu donanimlarin geaulmasi ve kullanimi, radyasyon
durumu ile ilgili bilgi toplanmasi ve dozimetri kool cihazlari, nifusun, topraklarin
yani sira UPZ'de ygyan nifusun korunmasina yonelik dnlemleri uygutapalesik
sistem ekiplerinin maruz kalacaklari dozun hesapksina ilgkin bir prosedir
bulunmaktadir. Ayni zamanda, yururliikteki yasalge@dre gore nifus lzerindesisel
dozimetre kontroliinin yapilmasinasklin olanaklar ve kgfler yururlikteki yasal

belgelere gore tanimlanmaktadir

Nufusun radyasuyondan korunmasingkih temel o6nlemler secilir (iyot profilaksisi,
siginaklarda barindirma, tahliye).

Ilgili birlesik sistem ekiplerinin cabalari ile UPZ'nin sdsinirlarinda (6zellikle tahliye
glizergahlarinda) gak mudahalesi yapilacak yerler belirlenir.
Bolgenin bazi yerlerinde ve ekipmanlarin bazilsauni@ékontaminasyon cginalarinin yaratilmesi
gerektginde uygulanacak onlemler belirlenir. Bu 6nlemlefigi, kiisel koruma donanimlari,
dekontaminasyon maddeleri ve radyasyon durumulgié bilgi toplama araglarinin yerlerinin
tanimlanmasini ve bunlarin kullanimingklin prosedurlerin olgturulmasini kapsamaktadir.

Radyasyondan korunma araglari ve kaynaklari hesapla
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Tibbi koruma: NGS'de kaza meydana gelmesi durumumsdgik kuruluslarinin
mudahaleye hazir olmasi icin gélilmis ©nlemleri kapsamaktadir. Bu kapsamda, ihtiyaglar
hesaplanir ve kuruguarafindan alinacak dnlemler belirtilir:

- kaza sonucu yaralanansikere nitelikli ve uzman kiler tarafindan ilk yardim
midahalesinin yapiimasi;

- sglik kuruluslarinin igcinde ve dinda gerekli olan personel sayisinin
karsilanmasi ve profilaksi ilaglari ile §isel koruma donanimlarinin muhafaza
edilmesi;

- tedavi goren veya ghk yardimi icin bavuran personel ve hastalar icin iyot
profilaksisinin uygulanmasi;

— salik kuruluglarinin tahliye edilmesi;

- radyoaktif kontaminasyona maruz kajmbdlgelerde bulundiu belirlenen
insanlarin muayene edilmesi, dizenliglgdakontrolleri ve hastaneye yatiriimasi
gereken kilerin sevk edilmesi, 6zel departman ve hastaneigensletiimesi;

— tahliye edilen nifusa ghk hizmetlerinin verilmesi;

— gida maddeleri, icme suyu vesdr Urtnlerde tespit edilen radyoaktif maddelerin
kontrolinin  sglanmasi amaciyla ghk  kuruluslan  bunyesindeki
laboratuvarlarin gesgletiimesi;

- temizlik-hijyen ©6nlemlerinin yani sira salgin hdddara kagli oOnlemler

alinmasi.
Nufusun tibbi korumasina yonelik araglar ve kayaaklesaplanir.
6) Yanginin dnlenmesine yonelik destek:

- tahliye guzergahlarinda (CEP, IEP,REP) yangin diigeam sgslanmasi;
- sglik mudahalesi yapilan noktalarda yangin ekipmaniarkullaniimasi;

— nufus ve birlgik sistem ekiplerine su temini.

7) Kamu dizeninin korunmasi:

acil durum s6z konusu olgunda NGS sahasinin korunmasi;

kamu diizeninin korunmasi ve vatagldan guvenlginin sgslanmasi;

yollara barikatlar konularak UPZ'ye gim engellenmesi;

tahliye yollarinda trafik diizeninin glanmasi;
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— duzenlemeler ve 0Ozel teknik aracglar yardimiyla iyghkamamlandiktan sonra
ekonomik dgeri yiiksek emtialarin ve vatangira ait varliklarin korunmasi;

- NGS’deki kaza ile ilgili olarak nifusun bilgilendmesi;

— tahliye edilen insanlarin barinma yerlerine kaylemlerinin gerceklgtiriimesi

ve adreslerine gore duzenleme yapilmasi.

8) Tahliye 6nlemleri;

9) Nufusun korunmasi igin seferber edilen araclarkaynaklar ve bunlarin bir arada

kullanilmasi.

Akkuyu NGS icin Acil Durum Planlari gslirilirken Turkiye Devlet Afet Yodnetim
Sistemi dikkate alinacaktir. Acil durum planlameasisaha @i kuruluslar ile Operator arasindaki
etkilesime yonelik yasal dizenlemeler de dahil olmak Uzére Turk mevzuatlarindaki hukimler
Acil Durum Planlarinda uygulanmalidir. Onlemlerin planlar (tahliye icin kullanilabilecek olan
alternatif yollarin ve limanlarin konumlari, takdiycin ayrilacak olan araglarin tahmini sayisi) vs.

ve Onlemlerin fizibilitesi tasarimsamasinda yapilacaktir
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10.7 PERSONELIN KORUNMA ONLEMLER iINE iLiSKiN PROSEDUR (SAHAICI
ACIL DURUM PLANLAMASI)
10.7.1 PERSONEIN KORUNMASINA YONEL iK ONLEMLER iN
ORGANIZASYONU

IIk NGS gug unitesi, yakit yukleme, kritikalite verieme gletmelerine bgladiktan sonra
yerel mevzuat ve UAEA tavsiyelerinde belirtilersitbar kasilanmahdir:
— NGS sahasinda en yiiksek sayida personelin butuneardiya icin tam bir ginak
sglanmasi;
- personele kisel koruyucu donanimlarin gaulmasi ;

— NGS personeli icin kisel dozimetri kontroliiniin yapilmasi;

NGS alaninda ve NGS gam alaninda (yeterli sayidagsiak ve radyasyondan korunma
binasi olmamasi durumunda) bulunan endustriyel, doayal tesis binasi, konut ve
yapilarinin, NGS personeli ve aile Uyelerinin f@dyasyon kazasi olmasi durumunda

ilk asamada ginak barindiriimalari amaciyla hazirlanmasi;

— personel ve aile Uyelerinin gaas diizenin gerektirgi sekilde tahliye edilmesi igin
gereken sayida yol ve glen aracinin sganmasi;

- tahliye edilecek NGS personeli ve aile Uyelerinevis edilecgi iskan/ kabul
merkezlerinin hazirlanmasi;

— NGS sahasinda ekipmansitaaraglari, ekipman ve NGS kurtarma ekiplerinin

malzeme ve donanimlarinin muhafaza edilmesi icpotde:.

Isletme personeli ve ailelerinin  glaninin  sglanmasi, AKKUYU NGS AS.
sorumluligundadir. NGS igaatinda gorev alan tugirketler de kendi personellerinin tahliyesinden
sorumludur ve bu husus ggirdikleri acil durum planlarinin kapsamina daldilmelidir.

10.7.2 AdL DURUM MUDAHALES INDE GOREV ALAN PERSONELIN

RADYASYONA MARUZ KALMASININ ENGELLENMES INE ILISKIN
GEREKLER

[10/16] uyarinca, kendisine radyasyon dozuna mdaldigl bilgisi verilen insanlarin
gonullu olarak kurtarma operasyonlarinda yer almasila felaketi 6nlemek igin ¢cginaya devam
etmesi durumunda acil durum aninda uygulanan dozlam gecerli olmayacaktir. Acil durum
kurtarma operasyonlarina katilacak gondlliler igiormal sartlarda kabul edilen doz sinirlar
yukseltilebilir. Ancak iyilgtirme operasyonlarinin daha gesamalarinda c¢caijmalara katilan

mudahale personeli, meslekinlanmaya maruz kalmipersonel olarak gerlendirilecektir. Bu
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personelin korunmasi, personelin radyasyondan koasma ilgkin normlara uygun olarak
gerceklatiriimelidir ve maruz kaldiklari radyasyon dozu IBRe UAEA tavsiyelerinde 6ngorilen

mesleki radyasyon doz sinirlari Gzerine ¢ikmamalidi

Salik acisindan deterministik etkilerin engellenmasiaciyla maruz kalinan dozun, yillik
maksimum doz sinirinin on katindan dahai@iseviyede tutulmasi igin dnlemlerin alinmasini
ongoren kurtarma operasyonyidda , acil durum midahalesi [10/6] esnasinda petdarafindan
alinan dozlarin yillik maksimum doz sinirinin ikatkhdan daha guk seviyede tutulmasi icin
makul o6nlemler alinacaktir. Ayrica, alinan dozlagiik maksimum doz sinirinin on katina
yaklasabilecei ya da gecebileg operasyonlarda gorev alan personel, bunu sadgee idsanlara
olan faydanin kendilerinin maruz kalg&cariske nazaran daha fazla olmasi durumunda yerine
getirmelidir.

Acil durum agamasinin tamamlanmasindan sonra tesisin ve binaterarimi, atiklarin
gomuilmesi ya da sahanin ve kamalanlarin radyasyondan arindiriilmasinda gorem p&rsonel
mesleki maruziyet sinir g@erlerinin 6ngorildgu gereklerin tamamina riayet etmelidir.

Tablo 10/7.1'de acil durum operasyonlari kapsamiiadidi goérevierde yer alan personel
icin referans doz seviyeleri belirtiimektedir. Biegérler, UAEA GSR Bo6lim 3 (ara rapor),
Radyasyondan Korunma ve Radyasyon Kaynaklarinine@ige Uluslararasi Temel Givenlik
Standartlar’'nda [10/20] yer alan Tablo V-2 ve UAESSG-2 [10/17]'de ye alan Tablo 4’e
uygundur.

Tablo 10/7.1 — Kaza etkilerinin azaltiimasinda gdaan personele gkin doz sinirlari

Gorevier Doz seviyest®
Can kurtarma faaliyetleri Hy(10) < 500 msy: ©
Ciddi deterministik etkilerinin engellenmesine ybke Hp(10) < 500 mSv

faaliyetler ve insanlart ve c¢evreyi Onemli dizeyde

D

etkileyebilecek yikici kgullarin gelsmesini engellemey

yonelik faaliyetler

Buyuk oranda kolektif dozun engellenmesine yone Hp(10) < 100 mSv

faaliyetler

Notlar:

(a) — Bu dgerler sadece harici yollardan gelen radyasyon dozigin gecerlidir. Viicuda niifuz edemeyecek
Isinlanma ve i¢ sinlanma ya da cilt temasi ile maruz kalinan radyesyozlarinin tim imkanlar kullanilaral
engellenmesi gerekmektedir. Bunun uygulanabilirasirasi durumunda, etkin doz ve viicut organinirgaktdeger
doz, bireyin maruz kalabilegesaglik riskinin azaltilmasi amaciyla, burada verilegferans dgerlere edeger riske
uygun olarak sinirlandiriimaldir.

A Qo
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Gorevler Doz seviyest’

(b) — H5(10) Ho(d)'nin esdegeri olan kisisel dozdur, burada d= 10 mm.

(c) — Bu dger, bagkalarina sa@lanacak faydalar, acil durum cahninin kendisinin maruz kalaga saslik
risklerinden fazla oldgunda ve acil durum muidahale ¢ani faaliyete katilmaya gonilli ve bughk riskinin
farkinda olup kabul et@inde gilabilir.

10.7.3 PERSONEILN RADYASYONDAN KORUNMASI

Personelin radyasyondan korunmasi NGS radyasyoimmibitarafindan insanlarin
radyasyona maruz kalmasindan kaynaklanan radyasgearinin engellenmesi ya da etkilerinin
azaltilmasi amaciyla gercekieilmektedir ve gagidakileri icermektedir:

— UPZ icerisinde bulunan NGS alaninda her turlii ragiga durumu ile ilgili bilgi
toplama ve radyasyon durumunurgedendiriimesi ile bahsi gegen tum bélgelerde
koruyucu dnlemlerin alinmasina yonelik onerilerigelimesi;

— radyasyon durumunun gerlendirilmesi, kazanin daha ggnibolgelere
yayllmasinin engellenmesi ve sonuglarinin gidesime iliskin faaliyetlerde yer
alan personel ve lerin maruz kaldiklari dozlarin kontrol altina rahasi ve
hesaplanmasi;

— radyasyon durumunun izlenmesingkin diizenlemeler;

- radyoaktif maddeler ile kontamine olnGS sahasinda personelin bulunmasina
yonelik kisitlamalar ve mevcut duruma gore NGS @eetinin radyasyondan
korunmasina yonelik yontemler;

— gama radyasyonu dozunun hizina ve (veya) hava@dkidzgul aktivitesine dayal
olarak personele yonelik temel koruyucu onlemlgsginak, iyot profilaksisi,
tahliye) secilmesi;

— personele yapilacak @& mudahaleleri;

— genel kontaminasyon ve ciltteki kontaminasyonunpegesonel giysilerinin NGS
bolgesinden tahliye esnasinda CAA gikda kontrol edilmesi;

— vicut kontaminasyonun tekrarli kontrolii (kontamywslan sonra) ve mide,
akcigerle ve tiroit bezlerindeki doz hizinin kayit attialinmasi (BSv/h ve Usti
doza maruz kalmngiolan Kiiler spektrometre ile kontrol edilmelidir);

— su ve gida maddeleri tiketiminin engellenmesi y&aidalanmasi;

- acil durum KKD ve dozimetre cihazlarinin depolarfacgerin ve sayisinin
belirlenmesi ve bunlarin  dailmasi ile kullanimma ikkin prosedurin

olusturulmasi;
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— radyoaktif kontaminasyonun etkilerinin NGS persamiglcabalari ile azaltiimasi.

Personelin korunmasi igin uygulanacak onlemler, Wkk NGS’'de herhangi bir kaza
meydana gelmesi durumunda personelin radyasyondemmasina ifkin énlem planinda tarif

edilecektir.

10.7.4 PERSONEL TARAFINDAN KKD’LARIN KULLANILMASI

Etkin bir koruma s@lanmasi agisindan personele etkilgis@l koruyucu donanimlarla
(KKD) guvenilir dozimetre kontrol cihazlarinin temedilmesi gerekmektedir. Radyasyon kazasi
meydana gelmesi durumunda KKD gereglili belirleyen temel zararl faktor, farkli nesnehe
yuzeyindeki ve havadaki radyonuklit kontaminasyamurir sonucu olarak radyonuklit alimi ve
ciltte meydana gelen kontaminasyondur. Ayni zamarmd#d durum sonuglarinin azaltiimasina
yonelik faaliyetlerde goérev alan insanlarin, zehiaddeler, oksijen eksildi, yiksek isi ve
radyasyon kazasinaslé& eden radyasyon kaynakli olmayan faktorlere skakorunmasi

gerekmektedir.

Yuzeylerin B-radyonuklitleri ile ciddi oranda kontamine olmagurumunda, ek KKD
kullanimi, cilt ve g6z mergendeki dozun ciddi oranda azalmasinglagacaktir. Bu azalma,
koruyucu malzemelerin yiizey gonlugunun 0,5 ila 0,6 g/cfraraliginda olmasi durumunda gzaili
bir sekilde gercekigirilebilir.

Radyasyon kazalarinin meydana gelmesi durumundskaza etkilerinin azaltilmasi
esnasinda kullanilan koruyucu donanimkagadakileri kapsamaktadir:

— ana giysiler (pamuklu ve kark kumatan yapilmg tulum giysiler, takim
giysiler, bornoz,sapka, coraplar) ve ek giysiler (flm ve kaucuk kapl
malzemelerden yapilmonltk, kolluk, yarim bornoz, yari kapali giysilger)

— solunum vyollari KKD’ler (solunum cihazlar, filtrelgaz maskeleri,
solunum izolasyonunu gayan ekipmanlar, koruyucu delar, baretler,
denizci paltolar);

— izolasyon kiyafetleri;

— 0Ozel ayakkabilar (ana ve yedek);

— elleri koruyan giysiler (kauguk, film, pamuk eldier)

— go0zleri koruyan KKD’ler (koruyucu gozlik, el kalkiani, vs.)

— oOnleyici donanimlar (tutamaklar, kemerler, vs.)
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Yeterli sayidaki tum bu donanimlarin 6zel depolagexlerinde muhafaza edilmesi
planlanmaktadir. Kisel ve dger koruyucu donanimlara gkin liste ve adetler Acil Durum
Planlarinin geiitiriimesi esnasinda belirlenecektir. Akkuyu NGSatasiinda nukleer santralde bir
kaza meydana gelmesi durumunda ihtiya¢ duyulan ykmw donanim, cihazlarinin ve 0zel

ekipmanlarin depolanmasiningi@nmasi igin gerekli altyapi yer alacaktir.

10.7.5 SAHAICI ACIL DURUM PLANLAMASINA iLiSKiN KOSULLAR

Saha ici acil durum planlamasi en kotl radyolopkg;lar dikkate alinarak tasarim otesi
kaza (BDBA) analizine dayali olarak ggirilmektedir. Acil durum plani gerekli acil durum

prosedurlerinin gedtiriimesi igin kullaniimaktadir.

Bu Plan isletmeci kuruly tarafindan hazirlanacak veagidaki kurulylar ile birlikte
kararlatirilacaktir:
- Genel Tasarimcl,
- acil durum anlarinda nifusun korunmasirglagan yerel idari makamlari ( Acil Durum
Mudahale Ekibi, kolluk kuvvetleri, ghk kuruluslarr),
- NGS’nin bulundgu bélge yonetimi
- Turkiye Cumbhuriyeti yasal diizenlemeleri gerekieriuygun olarak mudahil olangeir
kamu kurulglart.
Personelin korunmasinaskin plan, [10/6]'ya uygun olaraksagidakiler de dahil olmak
Uzere NGS i¢in planlanan tim 6nlemler, gerekli kdgar, personel, KKD, cihazlar, ekipmanlar,
vs. icermelidir:
1) saha ici cabmalarinin yonetiminden ve sahsgiddaki kurulglar ile iletisimden sorumiu
olan Kkilerin gorevleri de dahil olmak Uzere acil durum datialesi yapilmasi amaciyla

NGS sahasinda alinacak onlemlerin tanimi;

2) olay siniflandirmasina gkin kriterler, duyuruyu yapma yetkisi verilen ydidrin listesi,
personel ve devlet organlarina duyuru yapiimasariyycin uygulanan faaliyetlerin tanimi
da dahil olmak tzere acil durumun duyur@dkecsullar;

3) NGS ve d¢indaki radyasyon durumunun dngic ve sonraki samalarda
degerlendirilmesine ikkin prosedur;

4) Saha ici ve dinda iyonlatirici radyasyonun personel Uzerinde yagattetkilerinin

azaltiimasina yonelik dnlemler ve insanlara ilkdyar miidahalesinin yapilmasi;
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5) NGS kaullarinin ve radyoaktif salimlarin en aza indirgesn ve kaza etkilerinin

azaltilmasi igin sahada uygulanacak olan 6nlembgierlendiriimesi;
6) llgili araclar ve prosediirlerin listesi dahil olmikere 6ncelikemasi ve bgantilar;
7) Belirlenen yerlerde depolanmasi gereken acil dugkipmanlarinin ve donanimlarin listesi;
8) Planin uygulanmasinda gorev olagi kie kurulwlar tarafindan uygulanacak énlemler;
9) Acil durum uyarisinin sonlandiriimasinakin kosullar.

Akkuyu NGS icin Acil Durum Planinin gatiriimesi esnasinda Turkiye Devlet Acil
Durum Onleme ve Azaltma Sistemi dikkate alinacakieil durum plani Tirkiye Cumhuriyeti
mevzuatl dikkate alinarak ahlurulacaktir. Saha gindaki kurulglar ve Operatér arasindaki
ili skiler de Acil Durum Planinda agiklanacaktir.

Saha ici acil durum plani Akkuyu NGS sahasina ilakiyin gelmesinden 6nce

gelistirilecektir.

10.7.6 NGSDE KAZA YONETIMi iCIN KORUNMALI ETK iLERINiN KONTROL
NOKTASI

NGS’de Kaza Yonetimi icin Korunmal Kontrol Noktag ait yapilar (NPP PCP) NGS
sahasinda yer almaktadir.

NGS PCP’ye, acil durumun 6nlenmesi ve etkilerirkalalmasi sistemine ait organizasyon
yapisinin saha igindeki bir birimi olan dahili A&lurum Merkezi (EC) de dahildir.

EC, acil durum etkilerinin azaltiimasina yonelilaligetlerde PCP goérevi yapmaktadir ve
acil durum- mudahale eylemlerinde gorev alan pexomerekli mihendislik, teknik ve bilgi
desteginin sgslanmasi igin elvesli kosullarin s&lanabilecgi ¢alisma ortami sunmaktadir.

EC’nin fonksiyonlari gagidaki gibi 6zetlenebilir:

— olaylarin (normal gletmeden sapma) kazaya démiesinin engellenmesi ve
herhangi bir kaza olmasi durumunda kazay! tasanmarinda tutarak, kontrolsiiz
durumlara déngmesinin engellenmesi;

— radyoaktif Grunlerin yayilimi Gizerine tahminleriaptimasi;

— acil durumlara yonelik Eylem Planinin uygulanmasINGS’de bir kaza meydana
gelmesi durumunda personelin ve nifusun korunmagiaelik 6nlemlerin
uygulanmasi;

— NGS personeli ile farkli kallar altinda istihdam edilensglict arasindaki

isbirliginin koordine edilmesi.
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EC, yaam destek sistemlerini (havalandirma, enerji, dgthma, kanalizasyon, su temini,
Isinma, yanginla muicadele), ik@tn sistemlerini, acil durum uyari sistemlerini, aiarda
radyasyonun izlenmesinde kullanilan sistemleri treeglik alarmi sistemini kullanmaktadir.

EC, tasarim o6tesi kazalar dahil olmak Uzere taskigngorilen NGSlietme modlarinin
tamaminda (normasletim, acil durum, kaza, gal afetler) faaliyet gdstermektedir.

Acil durum mudahalesi c¢amalarinda bilgi desg@gnin sglanmasi ve acil durum
midahalesinin kontroliinde yer almak lGzere, tesigi@daki bina gruplari yer almaktadir:

- dabhili acil durum merkezi (EC);

— iletisim merkezi;

- Otomatik Cevre Radyasyorigleme Sistemi kontrol merkezi (AERMS);
— Yerel Acil Durum Uyari Sistemi (LEAS);

— NGS personeli i¢in ginaklar;

- teknik binalar;

— yasam destgi (yasanilabilirlik) sistem odalari

NPP PCP’nin konumu ve tasarim 6zellikleri Teknilksdam kapsaminda belirtilecektir.
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10.8 KAZA KO SULLARINDA DOZ IMETE KONTROLUNUN
ORGANIZASYONUNA iLiSKiN PROSEDUR

10.8.1 KAZA KOSULLARINDA DOZ IMETRE KONTROLUNUN

ORGANIZASYONUNA iLiSKiN GENEL GEREKLER

Kaza durumunda dozimetre kontrol prosedirinin dzgagonu, UAEA [10/19] ve ICRP
[10/16]'de yer alan tavsiyelerle uyum igerisindearl nifusun maruz kalaga dozlarin

sinirlandiriimasi ile ilgili ulusal diizenlemelergufanacaktir.

Saha icinde (otomatik radyasyon izleme sistemi@RIS) bir parcasi olarak- ) ve saha
disinda (otomatik cevre radyasyonu izleme sistemif@@CRIS) bir parcasi olarak)-) otomatik
radyasyon kontrol noktalari kurularak radyondikiitie aktivite degerlerinin tespit edilmesi ve
tasarim oOtesi kaza durumunda gama fonunda meyddea dgisimlerin hesaplanmasi icin gerekli

bilgiler toplanacaktir.

Acil durum ve bakim-onarim c¢amalari, radyasyon durumunaskin bilgiler toplandiktan
sonra tam bir radyasyon kontroligkmarak gercekigirilecektir. Radyasyon kontrol prosedurd,

yapilacak cagmalarin dzellikleri ve kgullar dikkate alinarak okurulmaktadir.

Acil Durum Eylem Planlarinda radyasyonskeskibinin sayisi, her kgf ekibinde yer alan
personelin sayisi, NGS sahasina ve §ohblgelere giden yollar tanimlanmalidir. Radyaskeyif
ekiplerine, 10 Sv/saat gerine kadar olan gama radyasyon dozu hizinin hasagalsina imkan

sazlayacak KKD, ilk yardim ve ukam araclari temin edilmelidir.

Radyasyon durumu ile ilgili k& prosedirinin amaci; gama radyasyon doz hizinin,
binalarin, ekipman ve yer yilzeyindeki radyoaktifntaminasyon seviyelerinin belirlenmesidir.
Radyasyon bilgi toplamasleminin sonucglarina gére NGS sahasi ve binalar,yaaktif
kontaminasyon seviyesine dayali olarak boélgelerdragktadir.

Acil durum mudahale ve bakim- onarim galalarinda yer alan NGS personeli igin
radyasyondan korunmanin tiri ve online doz kontvelinesabina gkin prosedir belirlenmelidir.
Personelin kullanaga dozimetreler Planda belirtilen yerlerde muhafaz@imelidir, bunlara ait
stok her bir ekip tyesi i¢in en az iki takim olagakilde tutulmalidir.

Acil durum mudahale ve bakim-onarigleri tamamlandiktan sonra NGS binalarindan
ayrilan personel zorunlu radyasyon kontrolinden naglyasyondan arindirmasléminden

gecmelidir.
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10.8.2 DOZAMETRE KONTROLU VE RADYASYON DURUMU iLE iLGiLi BiLGi
TOPLAMA iSLEM iNiN ORGANiZASYONU

Herhangi bir kaza durumunda dozimetre kontroli &dyasyon verilerinin toplanmasi
(cevresel izleme), NGS radyasyon guvenlik senasafindan organize edilecek vegeh kesif

calismalari ile birlikte yarutilecektir.

Radyasyon guvenlik servisi yoneticisi, radyasyon rudw keif islemlerinin
planlanmasindan, ilgili personelin gorevgdanindan, veri toplama faaliyetlerinin kontroliinde
verilerin analizi ve 6zetinden ve NGS yonetimi idmili raporlarin hazirlanmasindan sorumludur.

Radyasyon durumu ki islemi, NGS sahasinda ve ve UPZteki radyoaktif
kontaminasyona #kin bilgilerin ve kontaminasyon derecesinin NPP giimine zamaninda
verilmesini hedeflemektedir.

NGS sahasindaki radyasyon bilgi toplaglami strekli olarak otomatik radyasyon izleme
sistemi (ARMS) kullanilarak yuratilmektedir. UPZnslarindaki radyasyon durumu gikeislemi
surekli kontrol noktalarinda ve otomatik ¢cevressadyasyon izleme sistemi (AERMS) cihazlarinin
konumlandirildg yerlerde (6ncelikli olarak acil durum salimlannyayilim yonine dgru olmak
kaydiyla), karayollarinda, yedien yerlerinde, NGS sahasi- ile NGSsgen alani arasindaki yolda,
tahliye yollarinda (gerekirse) yurutulmektedir.

NGS’de radyasyon durumu ¢ieekipleri ve mobil radyasyon laboratuvari kurudaar.

Radyasyon durumu ki ekipleri, yeterli sayida personel ve gerekliliezat ve radyasyon
doz kontrol ekipmanlari ile donatilacaklardir.

Radyasyon durumu k& isleminin bir parcasi olarak; gama-radyasyon doz fiei
havadaki 1-131 radyonuklitinin 6zgll aktivitesi dlgnekte, spektrometri analizi (gerekirse) igin
ornekler alinmakta ve kontrol noktalarina (doz hiei dlgiim zamanini belirten) uyari levhalar
aslimakta, koruma Onlemleri planlama bdolgeleri runlu tahliye 6nlemleri tanimlanmakta,
alandaki, ulaam yollarindaki, kurtarma ve acil miudahale galalarinin yurataldgi alanlardaki
radyasyon seviyesi belilenmekte; radyoaktif maeidele kontamine olan géli ylzeylerin
atlanmasinda kullanilacak yollar veya yonlersardmakta ev radyoaktif salimlar ve bunlarin
dagilimi izlenmektedir.

Radyasyon verilerinin toplanmasgleénmesi ve aktariimasinda uygulanacak prosedir acil

durum eylem plani hazirlanirken gturulacaktir.
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10.8.3 KAZA KOSULLARINDA IHTIYAGC DUYULAN DOZ IMETRE KONTROL
ARACLARI

Teknik Tasarimda, OFS, OCRS sistemlerinin gejtirilmesi ©6ngorilmekte ve bu
sistemlerin hizmete elvaitili gi ile muhtemel radyasyon kazalari ile ilgili olarakde edilen

verilerin (radyasyon parametreleri, sicaklik, néasing) dgrulugu deserlendiriimektedir.

Bu sistemlerde kullanilacak olan radyasyon kontibbazlarinin dlgim aradi muhtemel

kazalar ile ilgili olarak 6lcllen radyasyon pararetdrin deerlerine dayali olarak segilmektedir.

Kontrol araglari, cevrede meydana gelen radyoahkdifide salimlari ile NGS tesisleri, saha
ve UPZ'deki ginlanma alanlarinin radyasyon parametrelerininlidiki sekilde dgerlendiriimesini
sgglamalidir. Kaza etkilerinin azaltilmasi, acil durismiflandirmasi, sahada ve cevresinde acil
koruyucu onlemlerin alinmasinashkin personel faaliyetlerinin desteklenmesi icgin ejér olan
bilgilerin toplanmasini da icermelidir.

Radyasyon kontrol verilerinin, strece mudahil tdlilii yetkililere etkin bir sekilde
iletiimesi gerekmektedir.
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10.9 KAZANIN ONLENMES i VE ETKILERINiN AZALTILMASINA iLiSKiN
PROSEDUR
10.9.1  AdL DURUMUN DUYURULMASINA iLiSKiN PROSEDUR

UAEA GS-R-2 siniflandirmasina [10/6] gbre, NGS sahdaki (risk kategorisi | olan

tesisler) bir acil durumun duyurulmasindagadaki kriterler uygulanmaktadir:

Genel Acil Durum (Rus siniflandirmasina gore “Adiirum”); saha dinda acil

koruyucu eylemlerin yurutilmesini gerektiren, radigf madde salimi ya da radyasyon
maruziyeti ile ilgili gercek veya ciddi bir riskgigan bir acil durumdur. Bu siniftaki acil
durumun duyurulmasi lizerine, sahatfajyati Eylem Boélgesinde ve Acil Koruyucu
Eylem Planlama Bdlgesinde etkilerin azaltiimasiinganlarin korunmasi igin duruma

uygun acil énlemler alinir;

Saha Alanindaki Acil Durum (Rus siniflandirmasindreg “Acil durum hazirig”);
sahadaki ve tesislere yakin yerlerdekilerin korursmgiyesinde énemli bir azalmanin
goruldigt acil durumdur. Bu siniftaki acil durumun duyuralsn tzerine, etkilerin
azaltilmasi, sahadaki insanlarin korunmasi ve gigiekalde saha ginda koruyucu

onlemlerin alinmasi amaciyla hazirliklarin yapilmias derhal 6nlem alinir.

Tesiste Acil Durum; saha icindeki insanlarin korunseviyesinde ciddi bir azalmanin
goruldigt acil durumdur. Bu siniftaki acil durumun duyuralsn Gzerine etkilerin

azaltiimasi ve sahadaki insanlarin korunmasi iennal onlem alinir;

“Uyan” ( Rus siniflandirmasina gore “radyasyomsaydan tehlikeli durum”) toplumun
ve sahadaki insanlarin korunma seviyesinde beliygsizda 6nemli bir azalmanin
goruldigt acil durumdur. Bu siniftaki acil durumun duyuralen Gzerine, etkilerin
degerlendiriimesi ve azaltimasi ve saha ici ve sahgindaki muidahale

organizasyonlarinin hazirlik dizeyinin arttiriimaggn derhal 6nlemler alinir.

Acil durum duyurusu yapilg anda Akkuyu NGS’nin glvenliglietimine iliskin sinirlar

ve/veya kaullarin ihlali s6z konusu oldiw durumlarinin yani sira, olabilecek yangingalodss

etkiler ve NGS'nin guvenlisletimine iliskin kurallar ihlal edildginde kletim personeli derhal

asagidakileri yerine getirmelidir:

oncelik siralamasina gore yetkililerin durumdandrdar edilmesi;
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- kaza meydana gelmesi, personelin hayati tehlike aitinda olmasi vesari radyasyon
s6z konusu oldgunda yardim gdamak icin gerekli ve uygulanabilir énlemlerin

alinmasi;

- belirlenen ihlalin ortadan kaldiriimasi veya etkitden azaltiimasi icin gerekli ve

uygulanabilir dnlemlerin alinmasi.

Radyasyon acisindan tehlikeli bir durumun gostergdsn gerceklere ikin bilgiler
alindiktan sonra, ilgili yetkililer mevcut durumuelivler ve acil durum planlarinda belirtilen
prosedurlere gére duyuru yapar.

— isletmeci kurulgun vardiya amiri;

— ilgili elektrik sebekesi biriminin yik tevzi merkezi memuru;
- sglik kurulusu;

— NGS’nin yangin givenginden sorumlu itfaiye birimi;

— NGS’ nin glvenlgini saslayan 6zel guvenlik birimi;

— NGS'’ye bal hidro-meteoroloji birimleri;

— Acil Durum Planlama Bdlgesinde yer alan yeire yerlerinin idari amirleri (Acil
Durum Planlama Bdlgeleri, GS-G-2,1 UAEA kilavuziata [10/2] tanimlanngtir).

NGS’deki acil durumun duyurulmasi karari ile mevdlgtisim ve uyari donanimlari
kullanilarak tim NGS personeli haberdar edilmektedi

Acil durum aninda NGS guvenliinin temin edilmesi i¢in gerekli énlemlerin alinmas
sorumluligu; kazanin nedenleri, kaynaklar ve @iggn belirlenmesinin yani sira radyasyon
nedenli tehlikeli durumlarin (kaza) on @#lendirmesi ve tesisin g@ndaki radyasyon durumun
tahmin edilmesi amaciylasletim personelinin ¢abalari ile donanim ve binalari radyasyon
durumu ile ilgili kesif calismalarini ve ile§im olanaklarinin organizasyonunugksyan yetkiliye
aittir.

NGS’de radyasyon nedenli tehlikeli bir durum yakdaanin meydana gelmesi durumunda,
NGS maudurleri ve yerel idari amirler NGS personleiacil durum planlama bélgesindesggtan
insanlari mevcut tim ileiim ve uyari olanaklarini kullanarak derhal uyarnaalktiar.

Acil durumlarda, halk ve NGSsletimi ile yssam destginden sorumlu kurum ve
kuruluslarin personeline NGS ydneticileri ve acil durunarpama bolgesindeki yerel yetkililer

tarafindan yapilan uyari, faaliyet planina uyguarak gerceklgiriimektedir.
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NGS gletiminden sorumlu personele yonelik talimatlarygmetim faaliyetleri (ilgili uyari
ve iletisim diyagramlarina eklenen) acil durum nedenleriménkaynaklarinin tespit edilmesi ve
NGS sahasi ile acil durum planlama bdlgelerindesf3te Acil Durum”, “Saha Alaninda Acil

Durum” ve “Genel Acil Durumun” ilan edilmessamasinda yururge girmektedir.

10.9.2 NGS'DE RADYASYON NEDENL TEHLIKELi DURUMLAR VE KAZALAR
MEYDANA GELMES i DURUMUNDA BILGILERIN ETKILI BiR SEKILDE
ILET iLMESINE iLiSKiN PROSEDUR

NGS’de radyasyondan agisindan tehlikeli durumlakazalar ile ilgili olarak verilen tim
bilgilerin tarih, iletim tarihi, verilen killerin aileleri ve alinan bilgi belirtilerek kayaltina alinmasi
gerekmektedir.

NGS’de kaza meydana geldikten sonra, ilgili yeldtlisletmeci kurulgun vardiya amirine
ve ilgili devlet yetkililerine gagidaki bilgileri vermektedirler:
— kazanin tarihi ve saati;
— Gug Unitesinin kazadan dncekigkdiart;
— NGS binalari ve bitigindeki alanlarda radyasyon durumui;
— Kazanin tahmini nedenleri, 0zet karaktegistikaza esnasinda gea cikan
radyoaktif rtinlerin toplam miktari, ortalama izptbilesimi;
— Bilgi verildigi anda gug¢ Unitesindeki kollarr;
- Kaza aninda ve sonrasinda NGS bdlgesindeki metgidrokosullarin (hava
sicaklgl, bulut ortisa, rizgar hizi ve farkh yikseklildeki riizgar yoni) o6zet
tarifi.
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10.10  ACiL DURUM BIiLDIiRiM SISTEMiNiN DUZENLENMESINE iLiSKiN
PROSEDUR

10.10.1 NGS PERSONELDUYURU SISTEMI

NGS personeli acil durum duyuru sistemi, NGS igatiggirilen iletisim sistemlerine dayall
olarak tasarlanmalidir. Normajletim ve kaza durumunda NGS ikt sistemleri gagidakileri
sazlayacaktir:

— NGS igerisinde surekli ve guvenilir haberiee;
- Isletmeden sorumlu kurujuve diger idari kurulglar arasinda siirekli ve giivenilir
dis haberleme.
NGS icin gagidaki haberlgme tirleri (sistemleri) temin edilecektir:

1) Etkin bir telefon iletyiminin sglanmasi ve sletme personeline komutlarin

verilmesini amaciyla kurulacak telefon ikgtn sistemi;

2) Hoparlor iletsimi. Hoparlor iletsim sisteminin amaci, gurdltilt alanlarda operatiirde
vardiya personeline komutlarin iletimesinigtamaktir;

3) Is cagrisi ve arama sistemi (hoparlorler ardaylia) gurilti dizeyi 80-140dB arginda
olan gurdlttlu ortamlarda bulunan vardiya persoreelkomutlarin iletiimesi ve anons
yapilmasi igin olgturulmus bir sistemdir;

4) Standby tesis ici telsiz ilgimi, normal gletme durumunda ve kaza aninda kablolu
iletisimin devre d¢i1 oldugu durumlarda NGSsietme personelinin habesi@esi icin
kullaniimaktadir.

5) NGS saha ici ilegim sisteminde otomatik telefon santrali ve bina teisiz iletsim
sistemleri bulunmaktadir.

6) Dis iletisim: hiicresel ve uydu ileimi.

NGS personeli, NGS bélgesindeki kontaminasyongi bidarak ve gercek meteorolojik
durum dikkate alinarak anons cihazlari kullanilgdvdgilendirilmektedir.

NGS’'de bir kaza meydana gelmesi durumunda, duykaza sonucu meydana gelen

olumsuz etkilere kar alinacak olan koruyucu onlemler ile ilgili kisad¥ilerden olgacaktir.

10.10.2 NUFUS BLGILENDIRME SISTEMi

Kaza veya radyolojik tehlike durumu aninda, NGSetini ve yerel makamlar acil durum

planlama bdélgelerinde yayan insanlari derhal bilgilendirir.
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NGS yonetimi, acil durumlarin ve kazay tetikleyelaylarin belirlenmesi samasinda
uygulanan acil durum sletim proseduirleri ve kilavuzlarinin (uygun duyune iletisim
diyagramlarinin eklendi) gelistiriimesini sglamaktadir.

Halka yapilan acil durum duyurusu, kazalarin nealdngu olumsuz etkilere kar alinacak
onlemler ile ilgili kisa 6nerilerden admalidir. NGS’de insanlarin durumdan haberdar edilme
koruyucu 6nlemlerin uygulanmasi, radyo-yaygh é&ablolu iletsim, hoparlérler ve sirenler) ile
gerceklgtiriimektedir.

Halkin tahliye edilmesine karar verifginde, tahliye bilgisi ayni ilegim ve uyari sistemleri

Uzerinden yayinlanmaktadir.
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10.11

SONUC

Bu raporda yapilan gerlendirme ¢ercevesindgagidaki sonuclara varilabilir:

Akkuyu NGS, acil durum planlamasi agisindan olurkhgullara sahip bir sabhil
bdlgesinde yer almaktadir. Saha, tahmini radyodidltitun yayilma yolu Acil Durum
Bolgesi (EPZ) icerisinde sinirli sayida nifusugaghsi kirsal bir alanda yer almaktadir.
Radyoaktif bulutun yayilma yolunda, EPZ alanindarbi sayida nifusun gadigi ve
yerel yollarin kisith sayida olmasi gibi hususiiikkate alindginda, boélge igin tahliye
planinin nispeten kolay olagia tahmin edilmektedir. Dolayisiyla, halkin tahliye
edilmesi, en etkin (birincil 6ncege sahip) koruyucu 6nlem olarak acil durum plankarin

dahil edilmelidir;

UAEA Yayinlarinin ve Turk kanunlarinin gereklerikarsilayacak Acil Durum
Planlama Bdlgesinin sinirlarinin belirlenmesi imanalizler yapilngtir. Akkuyu NGS
Sahasi igin gegerli olacak iki Acil Durum Planlamélgesi tanimlanmgtir: 5,4 km’lik
Acil Koruyucu Eylem Planlama Bolgesi ve 80 km’likenel gida malzemesi

kisitlanmasinin 6ngorulgu uzun vadeli planlama bélgesi;

Gida malzemesi tiketiminin kisittanmasi éngoérgldinzun vadeli planlama agisindan

iki bolge dikkate alinmahdir: Mersin ve Karaman,;

Insanlarin tahliyesi ve ga kaza sonuglarinin yonetiimesine yoénelik o6nlemler
uygulanmasini kolaykirmak icin Akkuyu Sahasi yakinlarinda bir gfa altyapisi
gelistirilmelidir. Akkuyu NGS ve en yakin yegan yeri arasindaki yol NGS’den daha
yuksek bir kotta bulundiundan, yol, olasi tsunami baskini nedeniyle ha8angyecek

ve trafise kapanmayacaktir;

Akkuyu NGS Sahasi icin yapilan tehlike analizlesnscunda en baskinsdetkilerin,
depremler ve tsunamiler olagabilinmektedir. . Bu durum, Dfu Akdeniz'in Kiyi
bélgelerinin ortak 6zelfidir. Bu iki olayin potansiyel tasarim Otesi teldi&r olarak
secilmesi ayni zamanda Fykma sonrasi alinan dersler acisindan da indikatifti

Akkuyu NGS icin bu dy olaylarin analizi yapiimalidir;

Radyolojik kazanin sismik titsenden kaynaklanan yer hareketine ghhaolmasi
durumunda, ana yol Uzerinde bulunansutan, toprak kaymalari, yol yatenda
deformasyon ya da koprilerde (viyaduklerde) kiriinm@deniyle engellenmesi

muhtemeldir. Tahliye yolu olarak hizmet verebiledek yol Mersin-Antalya karayolu
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oldugundan, bu vyolun tesissletmeye alinmadan ©Once glclendiriimesi ya da

alternatiflerin olgturulmasi 6nem arz etmektedir;

- Mersin-Antalya karayolu ve bu yoldan sahaya uzabatianti yolu kiyida tahmini
tasarima esas sel baskini seviyesinden onlarca yi@sektedir. Tsunami olay! haric,
acil durum aninda malzemelerin/ ekipmanlarin veted@s kara ve deniz yoluyla

ulastiriimasi mimkuinddr.

- NGS irsaati esnasinda ilave altyapinin g@fimesi (NGS'ye ve NGS'ye kogu
yerlesim birimlerine giden alternatif ufam yollarinin topg@rafik 6zellikler dikkate
alinarak yapilmasi) ve ilgili organizasyonel 6nlerm acil durum planlamasina dabhil
edilmesi, tahliyeyi birincil dncegie sahip bir koruyucu 6nlem olarak gergegktenesini
ve kaza etkilerinin azaltilmasi amaciyla insan gknik kaynaklarin ulgiriimasini

mimkuin kilacaktir.

Isbu Raporda 6ngorilen acil koruyucu onlemler salaahil durum plani énlemlerinin
hazirlanmasina dayanaksié edecektir. Akkuyu NGS A., saha du acil durum planinin
gelistirilmesi ve bu plana goére acil koruyucu dnlemlesimmasi esnasinda desteklaamasi igin
Mersin Valiligi ile isbirligi yapacaktir.

Saha karakteristikleri dikkate aliggnda, Akkuyu NGS igin Acil Durum Planinin
olusturulmasi acgisindan Ustesinden gelinmeyecek bir elentgskil edecek bir  zorluk

bulunmamaktadir.
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11. ELEKTR IK SISTEMLERT

11.1 ULUSAL iLETiM SEBEKESINE BAGLANTI OLANAKLARI
11.1.1  dRis

Akkuyu NGS, toplam kurulu giici 4800 MW (4 VVER giigitesinin her biri 1200 MW)
olan dort gic Unitesinden glrcaktir. Akkuyu NGS'nin igaat doneminin 2014-2023 vyillari
arasinda olmasi planlanmaktadir. Tiirkiye Elekiiékim Sebekesinin, Akkuyu NGS’den gic iletimi
yapabilmesi icin Akkuyu NGS’ninl numarali Gnitesingletmeye girmeden bir yil énce tam olarak
hazir olmasi gerekmektedigekil 11/1 veSekil 11/2'de Akkuyu NGS ile iletingebekesi arasindaki
baglantinin 380 kV’luk tek hatsemasi ile Akkuyu NGS'nin 380/154kV ototrafolar bo&n

154kV’luk trafo merkezine olan gaantisiningemasi verilmektedir.
11.1.2 TURKIYE ELEKTR IK ILET iM SEBEKESI HAKKINDA GENEL B iLGILER

Turkiye Elektrik iletim Sebekesi, 380 kV ve 154 kV Eneidletim Hatlari (HH) ile
380/154kV ve 154/33kV trafo merkezlerinden meydgekmektediriletim sebekesinde 380 kV ve
154 kV olmak Uzere standart voltaj seviyeleri upguhaktadir ve reaktif gliciin kdanmasina
yetecek miktarda kapasitor ile donatigtm

380 kV seviyesi igin Turk Elektrikletim Sebekesinin mevcut durumgekil 11/3'de
gosterilmitir. Ileride yapilacak kapasite artirimlari aygekil Uzerinde noktal cizgilerle

gOsterilmitir.
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Iletim sisteminin mevcut durumu Tablo 11/1 ve Tabld2'de 6zetlennstir.

Tablo 11/1 —iletim seviyesindeki Trafolarinin ve Kapasitelerimgrimer voltaj seviyelerine gore
sayis| (2008 deerleri)

380 kv 154 kV 66 kV ve daha siiik Toplam
MIiKTAR KAPASITE MIiKTAR KAPASITE MiKTAR KAPASITE MIiKTAR KAPASITE
(MVA) (MVA) (MVA) (MVA)
174 33220 1010 55584 57 672 1241 89476

Tablo 11/2 -letim Hatlarinin Uzunlgu (km) (2008 dgerleri)

380 kV 220 kv 154 kv 66 kV Toplam

14420.2 84.5 31653.9 508.5 46667.1

154 kV — yer alti kablosu uzurgu 162,9 km'dir
380 kV —yer alti kablosu uzurgu 12,8 km’dir.

Turkiye ve komgu Ulkeler arasinda birgok glanti bulunmaktadir. Ayrica gelecekte birkag
baglanti daha yapilmasi planlanmaktadir. Bunlar Tiekiye Gurcistan arasindaki 400 kV
Akhaltsikhe-Borgka hatti, Turkiye ve Romanya ardaki Karadeniz’in altindan gegcen 400 kV
HVDC kablosu, Cizre (Turkiye) ve Musul (Irak) amadaki 400 kV hat ve Turkiye véran
arasindaki HVDC hattidir.

Elektrik algverisi icin Akdenizde yeni yollar aciimasi bolgedeki ghglvenligi acisindan
kilit 6nem taimaktadir. Akdeniz tlkeleri elektrik iletim hatlanispanya’dan Fas'a, Kuzey Afrika
ve Arabistan’dan Turkiye'ye Igayan Akdeniz Elektrik Halkasi (MedRing) enerji kdwrunu
olusturmak igin camalar yuritmektedirler. Hat Turkiye’den gecerek ¥orstan veya Bulgaristan
Uzerinden tekrar Avrupa iletigebekesine ldanacaktir.

Turkiye senkronize paralgjletimden faydalanmak igin iletigebekesini AB gina entegre
etmek istemektedir. Turkiye Elektriketim Sistemi Avrupa Elektrikletim Sistemilsletmecileri
Birli gi'nin (ENTSO-E) sistemi ile b#anabilir.

Akkuyu NGS Sekil 11/4’'de gosterildii gibi bircok 380 kV hattan okan Turk Iletim

Sebekesinin yaninda bulunan Mersin bolgesinde yaerakiir.
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Sekil 11/4 — Akkuyu NGS’nin Bulundiu Bolgenin 380 kV Elektrilsebekesile Olan Bglantisini GostereRema
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11.1.3 ELEKTRIK SEBEKESiI BAGLANTILARI

Akkuyu NGS’den gug¢ cilst 380 kV voltaj seviyesinde olacaktir. Buskta uygun olarak
NGS alti enerji iletim hatti ile 380kV ana iletigebekesine ve iki kisa uzunlukta enerji iletim hatti
ile de 380/154 kV kuplaj ototransformatdrleri il84LkV iletim gina ba&l olan 154 kV Akkuyu
trafo merkezine kdanacaktir. NGS’nin 380 kV’de ana elektgkbekesine hganmasi icin metal
muhafazali SF6 gazla yalitilggalt sahalari kullanilacaktir. 380 kV gazla yalitgrgalt sahalarinda
bir adet bir buguk devre dizendiki baglanti i¢in 3 devre kesici) bulunmaktadir ve Akkuyafo
merkezinde iki barall devre duzenéulunmaktadir. Biri 1 ve 2 numarali NGS birimi deeri ise
3 ve 4 numarali NGS birimi igin olmak Uzere tesysdin iki 380 kV'lik salt sahasi bulunacaktir.
Bu iki salt sahasi fiziksel olarak ayri olacaktir ancakeiksel olarak yiksek diizeyde givenilir
isletim olmasi agisindan gianacaktir.

Sekil 11/1 veSekil 11/2'de gosterilen elektrikebekesi konfiglirasyonu ve ekipman anma

degerleri 6n bilgilerdir ve gerektinde incelenerek revize edilebilir.

11.1.4 ANA ELEKTRIK SEBEKESI BAGLANTISI
Ana elektriksebekesinin fonksiyonlagunlardir:

— 380KV sistem icin ylkseltici transformatoérler Ureken enerji iletimi slanmasi;

— 380 kV elektrik sebekesi sisteminden tesis yardimci donanimlari yeidek guc
kaynas;
- Yol verme/ normal kapatmaamasi igin;

- Bir kaza meydana gelmesi halinde tesisin guventi diizeye getiriimesi ve

tutulmasi;
— Tesisin caymadgl zamanlarda yedek g temini.

NGS gug¢ uniteleri 380 kV’luk ana elektrgebekesine ¢ sarimli 3x533MVA glicunde
yukseltici transformatdrler ile anacaktir. NGS gig¢ Unitesinin normaletimi esnasinda ana
jenerator Uretilen enerjiyi jeneratdr devre kesieesytkseltici transformator tzerinden 380 kV ana
elektrik sebekesine vermektedir. NGS gui¢ Unitesinin norrglatimi icin gerekli olan yedek gig
jenerator devre kesicisi ve unitenin yikselticnsBormatdrt arasina glanan yik altinda kademe
desistiriciler ile iki adet 80 MVA ana transformatér (meden verilmektediriki adet yedek 80
MVA transformatdr NGS gulg¢ Unitesinin gglrilmasi, kapatiimasi ve acil durum anlarinda yede

enerji verilmesi amaciyla kullaniimaktadir.
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Ana transformattrden yedek transformatorlere dietim 10,5 kV d&itim baralarinda yon
degistirici donanimlar kullanilarak gercekkgrilecektir. Fonksiyon her bir dizi icin dizi kana bir
adet donanim kullaniimasi ile giansiz hale getirilrsitir.

Akkuyu NGS ile 380 kV elektriksebekesi arasinda alti gug iletim hatti ile stdwulan
baglantinin tasarimi iki iletim hattinin Bentisinin kesilmesi (acil durum kriteri N-2) durunda
bile olazan ve olgan dsl! isletimlerde tam gug¢ ¢iki ve 380 kV elektriksebekesinde statik stabilite
sazlanmasina imkan vermektedir. Angbeke bglantisinda kullanilan 380 kV elektrik iletim
hatlarinin detaylar Tablo 11/3'de verikti.

Tablo 11/3 — Akkuyu NGS angbeke balantisindaki 380 kV enerji iletim hatlar

Ne | 380 kVenerji iletim hatlar Tard ve boyutu UEEEI)Uk

1 | SEYDSEHIR TM Pheasant, 3X 1272 MCM ACSR 210
2 | ERMENEK HES Pheasant, 3X 1272 MCM ACSR 70
3 | KONYATM Pheasant, 3X 1272 MCM AC¢ 21C

4 | MERSIN TM Pheasant, 3X 1272 MCM AC¢ 14C

5 | KOMET T™M Pheasant, 3X 1272 MCM ACSR 140
6 | SERIK TM (belirlenecek) Pheasant, 3X 1272 MCM ACS 250

Tablo 11/3'de belirtilen alti enerji iletim hattiad ba&i secilen hatlardir Altinci 380 kV’luk
hat Akkuyu NGS-SERIK (yeni 380 kv trafo merkezi)tihaya da Akkuyu NGS- SEYIBEHIR
(ikinci hat ) olarak belirlenecektir. Akkuyu NGS-BEK hatti mevcut statik analizi ve gegici
stabilite agisindan ger alternatiflere oranla daha fazla tercih edilredkt

Statik stabilite kabul edilebilir diizeyde goziknmesirgmen, iletim hatlarinin ariza
nedeniyle devre gi kalmasinin stabil olmayagebeke keullari yaratmayagandan emin olunmasi

icin gegici stabilitenin analiz edilmesi gerekmelite

11.1.5 DAGITIM A GI BAGLANTISI

Akkuyu NGS, 154 kV datim agina 380/154 kV Akkuyu trafo merkezi ile glanacaktir.
154 kV ileitm &inin fonksiyonu: her biri 150 MVA kapasitede oladridadet 380/154 kV kuplaj
ototransformatori ve 154 kV Akkuyu trafo merkezietimden 154 kV iletim g@na Uretilen
elektrigin verilmesi; tesisin guvenli duruma getirilmesi wgulmasi, orngin acil durum dizel yol
vermesine gerek olmadangstmanin devam ettirilmesi.

Sekil 11/1 veSekil 11/12'de gosterilen Akkuyu NGS ve 154 kV ihatiggzl arasindaki
tasarim bglantilari olduk¢a kavramsaldir. 15 kV enerji iletinatlan (154 kV iletim hatlarinin
sayisi, turi ve boyutu, uzu@u) ve balanti konfigirasyonlari 154 kV iletimga baglantisini

detaylariyla anlatmaya izin verecek dizeyde megegitdir .
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11.2 SAHA DISINDAK i ELEKTR iK ENERJiSI SEBEKESININ GUVENILIRLiGi
11.2.1 SAHA DSINDAK i ELEKTR iK BESLEMEST

Saha dyindaki elektrik besleme sistemiagidaki sebeke bglantilari ile olgturulmustur:

Enerji iletimi ve tesisin normal yol verme ve kapat operasyonlari icin 154 kV iletim

agl baglantisi ve 380 kV angebeke bglantisi

Akkuyu NGS saha ¢l elektrik besleme sisteminin ana kéalerisunlardir:

Turkiye ElektrikSebekesi vdletim Hatlarinin Tesi§alt Sahalarina Bdantisi;
Akkuyu SantraliSalt Sahalari

Yukaridaki bilgenlerin saha di elektrik sisteminin glvenilirfii acisindan yapi katki

Akkuyu NGS'nin saha di elektrik sisteminin guvenilir§inin genel olarak dgerlendirilmesi
amaclyla tartulacaktir.

11.2.2  TURKIYE ELEKTR iK SEBEKESI VE iLETiM HATLARININ TES iS SALT
SAHASINA OLAN BA GLANTISI

Bircok EiH iletim hatti, trafo merkezleri ve ilkeler arasglantilardan ve yeterli koruma
donanimi ile yiksek hizda réleler ile donatdralan Turkiye elektrik iletimsebekesi, givenilir bir
saha dy enerji sistemi olarak gtintlebilir.

Farkl enerji santrallerinden, hem termal hem didiik, gelen angebeke bglantilarina
giden yeterli boyuttaki 380 kV iletim hatlarininysss N-2 acil durum kriterine kautik gelen olgan
disi isletim ve olgan kletim kosullarinda kesintisizsletim salamaktadir. Benzer bir yakjan

iletim hatlarina bglanan 154 kV hatlarin tasariminda da dikkate alirdma

11.2.3 AKKUYU SANTRAL I SALT SAHALARI

Biri 1 ve 2 numarali NGS uniteleri vegdiri de 3 ve 4 numarali NGS uniteleri igin olmak
tzere iki adet 380 k\éalt sahasi bulunacaktir. Her ikalt sahasi da NGS'ye yakin bir konumda
olacak ancak her ikisinin de ayni anda devselkdilmasinin engellenmesi igin aralarinda bir &k
ayrim yapilacaktir. Ayrica, her ikalt sahasinin 380 kV ve 154 kV olan baralari eilkKkiesleme
guvenilirliginin arttirimasi agisindan elektriksel olaralglamacaktir.

Guvenilir bir elektriksebekesi bglantisi icin 380 kV gazla izole edilggalt sahalari igin
bir buguk devre kesicili diizepeve 154 kV gazla izole edilmisalt sahalari igin bara devre
dizengi uygundur.

Jeneratdrde ariza olmasi durumunda, yiksek hizdakrator devre kesicisi jeneratori

izole edecek ve kesinti olmamasi icin tesise sahadhn elektrik verecektir.
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11.2.4 SAHA DBSI ELEKTR iK ENERJISININ GENEL GUVENILIRLiK
DEGERLENDIRMESI

Akkuyu NGS icin kullanilacak olan sahasdielektrik besleme sistemine ait ana
bilesenlerin yukaridaki kisa analizi sistemin gergkide gigc iletebilecek guvenilirlikte ol@u

konusunda makul diizeyde bir glivence ortaya koyrdakta

Saha dyi elektrik besleme sistemi icin ileride kesinti asir ve sikig ve bunun tesisin

performansi tzerindeki etkisinin dikkate algidietayl bir gtvenilirlik analizi yapiimalidir.
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11.3 SONUC

Akkuyu NGS’nin 380 kV ve 154 kV iletim@ ile olan bglantisinin genel guveniligi
Uzerine yapilan derlendirme Akkuyu NGS sahasinin gig¢ uUretimi ve yaol tesislere gug
iletiimesi agisindan kabul edilebilir seviyede agidou ve elektrik sistemlerinden dolayr Akkuyu

sahasinin reddedilmesine neden olacak herhankiitgir olmadgini géstermektedir.
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12. PROGRAMLAR
12.1 KAL ITE YONET IM PROGRAMI

NGS kalite temin programinin amaci, Akkuyu NGSSA(bundan boyleSirket olarak
anilacaktir) veSirket adina hizmet f/ faaliyetleri i yiriten kuuglar tarafindan yerine getirilen
NGS kalite guvencesine gkin ana kriter ve esaslarin uygulanmasi igin kekt@in faaliyetlerinin

duzenlenmesi amaciyla kullaniimaktadir.

NGS’nin guvenlikle ilgili sistemlerinin (bikenlerinin) tasarimi ve guveniligi,
dokimantasyon ve NGS guvenlik teminini etkileyenitiefaaliyetler kalite temini faaliyetlerinin

kapsamina girmektedir.

Sirket, NGS’nin genel kalite temin programini QAP )(®lustururken, Sirket adina hizmet/
faaliyetlerde yer alan kurular ise, NGS igcin kendi 0©zel kalite temin programhi
olusturacaklardir.
NGS icin 6zel kalite temin programlar§ifket adina hizmet/ faaliyetlerde yer alan
kuruluglar tarafindan olgturulacak olan kalite temin programlargggidaki gibidir:
- QAP (DS) — NGS gug unitesinin tasarigamasinda kullanilan kalite temin programi;
- QAP (RP) — NGS reaktor tesisinin gélilmesi asamasinda kullanilan kalite temin
programi;
- QAP (DE) — NGS’nin guivenlikle ilgili ekipman, bgen ve sistemlerinin galiriimesi
asamasinda kullanilan kalite temin programi;
- QAP (ME) — guvenlikle ilgili ekipman, bikenler ve sistemlerin imalats@amasinda
kullanilan kalite glivence programi;
- QAP (C) — NGS gug¢ Unitesiningaati gamasinda kullanilan kalite temin programi;
- QAP (CMG) — NGS guc¢ unitesininsletmeye alinmasisamasinda kullanilan kalite
temin programi;
- QAP (O) — NGS gii¢ unitesinigletimi asamasinda kullanilan kalite temin programi;
- QAP (DMG) — NGS gugc Unitesinigatmeden c¢ikariimassamasinda kullanilan kalite

temin programi.

Halihazirda hazirlangiolan Kalite Programlari/ Planlarinin listesi Tak@/1'de verilmstir.
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Tablo 12/1 Kalite Programlarinin/ Planlarinin Lte

Ne Aciklama KKS numarasi

1 Akkuyu NGS 1,2, 3, 4. Gii¢ Uniteleigin

Genel Kalite Temin Programi AKU.P.010.&.&&&&&.&&&&.089.PE.0001

2 Konfiglrasyon Yonetimi Programi AKU.P.010.&.&&&&&.&&&.089.PT.0002
3 Genel Kalite Plani AKU.P.010.&.&&&&&.&&&&.089.PS.003
4 Kalite Temin Programi AKU.C.120.&.4&&6&&.&&&&.089.PH 0001

Akkuyu NGS’nin genel kalite temin programi

Unite 1, 2, 3, 4 AKU.P.010.&.8&&&&.8&&&.089.PE.0001 (bundan boyle QAP (G)
olarak anilacaktir), 12 Mayis 2010 tarihinde immala Turkiye Cumhuriyeti Hikumeti ile Rusya
Federasyonu Hukumeti Arasinda Turkiye Cumhuriyd@#’'mAkkuyu Sahasi’'nda Bir Nukleer Gug
Santralinin Tesisine vésletimine Dair isbirligine iliskin Anlasma ile “Akkuyu NGS AS.’nin
10.03.2011 tarih ve 272 sayih Turkiye'de NGSaat Projesi’'ne ilikin Karar'inin uygulanmasini
teminen ydratilecek olan faaliyetlerin kalite temgin hazirlanmgtir.

QAP (G) tum yonetim 6nlem ve faaliyetlerinin yamasgivenlik, emniyet ve verimii
etkileyen surecleri, hizmetleri ve malzemeleri kapsaktadir.

QAP (G) kapsaminda 6ngorulen gerekler, NGS'nin glige agisindan 6nemli sistem
(bilesenler) ile NGS’nin guvenlik teminini ve ekonomik rimlili gini etkileyen tim
dokiimantasyon, faaliyetler ve hizmetlerinin yamasibu faaliyet ve hizmetleri yerine getiren
personel icin gecerlidir.

QAP (G) NGS unitelerinin y@m doéngusisamalarindaki kalite yonetimi ile ilgili olarak
Sirketin ve bu hizmetlerde yer alan kurglarin faaliyetlerini duzenlemektedir:

- Oncelikli mihendislik etiitleyi

- tasarim;

- insaat;

- isletmeye alma;

- igletim;

- isletmeden c¢ikarma.

QAP (G), Sirketin kalite temini politikasi ile uyumludur; nider eneriji ile ilgili mevzuat
ve duzenlemelerinin gerekleri ile uygunluk icerggedir ve 6zel kalite temin programlarinakin

kosullar! belirlemektedir.
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Sirketin yeniden yapilandiriimasiSirket kalite yonetim sisteminde kokli gigiklik
yapilmasi ve/veya yeni bir NGS gu¢ Unitesinin fesisumunda QAP (G) revize edilecektir.
Mevcut QAP (G) gagidaki yasal ve diizenleyici belgelerin gereklerini&timleri dikkate
alinarak olgturulmustur:
- 09.07.1982 tarih ve 2690 sayili Turkiye Atom Ersilurumu Kanunu
- 18/11/1983 tarih ve 83/7405 sayilh Bakanlar Kurilarari ile yurarlige konulan
Niikleer Tesislere Lisans Verilmesiflgskin Tiiziik
o Nukleer Tesislerin Givergi icin Kalite Yonetimi Temel Gerekleri Yonetmgili
(Resmi Gazete No: 26642, 13.09.2007) (Santralldfaaiyetlere Yonelik Ydnetim
Sistemi, IAEAGUvenlik Gerekleri, GS-R-3
- - Santraller ve Faaliyetlere Yonelik Yonetim Sisteim Uygulanmasi, UAEA
Guvenlik Kilavuzu No GS-G-3.1- Nukleer Gig¢ Sangafin Guvenlginin Sglanmasina
Yonelik Genel Hukumler, PB-88/97 (PNAE G-01-011:®kleer Gug¢ Santrallerinin
Isletimine Yonelik Kalite Temin Programindliskin Gerekler , NP-011-99;Tiirkiye
Cumbhuriyeti ve Rusya Federasyonu’nupetiilgili kanun ve diizenlemeleri;

— Uluslararasi Standartlar ISO 9000.

Genel Kalite Plani
1., 2., 3., 4. Birimler AKU.P.010.&.&&&&&.&&&&.089. PS.0003

Genel kalite planinda, Akkuyu NGS’nin timsgan dongusu dikkate alinarak, yéntem ve
kurumsal 6nlemlerinin yani sira glvenlik yonetimaliyetleri tanimlanmaktadir.

S6z konusu Genel Kalite Planingekil ve kapsami IAEA Guivenlik Standartlari ve
Kilavuzlari ile ISO 9000 Standart hiukimlerinin yasira NGS Gulventine iliskin - Turkiye
Cumbhuriyeti diizenleyici belgelere (Nikleer TesisleGuvenlgi icin Kalite Yonetimi Temel
Gerekleri Yonetmefii) uygundur.

Genel Kalite Plani Akkuyu NGS’nin yam doéngisunin tim samalarinda cgtli
faaliyetlerin ylratalmesinde kullanilan temel belge Bu programin uygulanmasinda gorev alacak
tum calsanlar tarafindan uygulanacaktir.

Genel Kalite Planiggidaki gamalarda uygulanacaktir:

- Zemin etutleri
- Tasarim

- Insaat
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- Isletmeye alma
- Isletim
- Isletmeden Cikarma
Kalite Planlari, Akkuyu NGS Projesinin gergeftiglmesi amaciyla Sirket adina
yiruttlecek faaliyetler ve sunulacak hizmetlerdealan kurulglar tarafindan sdzgene taahhutleri
kapsamindakisitakvimine ve Genel Kalite Planina uygun olarakitazmaktadir..
Genel Kalite Plani, Akkuyu NGS'nin tum g@am dongusu onemli bir dlgtiide dikkate
alinarak proseddrler, kurumsal dnlemler ve kalgenihi yonetim faaliyetlerini tanimlayan bir

belgedir.

*NGS yagam dongusu yonetiminegkin girdi veriler gagida verilmektedir.

Genel girdiveriler Yasam dongusi

Gubvenlik yonetimi asamalarindaki veri
Varlik yonetimi girdileri
Yipranma yonetimi Tasarim stratejileri ve
Onleyici bakim kriterleri
Kalite yonetimi Oturma sorunlari
Bilgi yonetimi Sosyal etki

Performans yonetimi Oz yonetim veya anahtar

Insan kaynaklari yénetimi
Yakit ¢evrimi/ atik yonetimi
Lisans yonetimi

Periyodik glivenlik denetimi
Ekonomik optimizasyon
Cevre yonetimi

Risk ydnetimi

Payda ydnetimi

1AV IVINVYSY NSNONQA WVYSVA SON

teslimi insaat, sletmeye
alma, gletim ya da
devreden ¢ikarma
Isletme stratejileri
Isletmeden gikarma
secenekleri

Yasal ve diizenleyici
sartlar

Santralin ticari hedefleri

SON DURUM
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*- |JAEA-TECDOC-1305’e uygun Akkuyu NGSaa donglsu yonetiminegkin girdi veriler
“Nukleer gic santralinin gletmeden cikarilmasina kadagamalar kapsayan yam dongusu
yonetiminin guvenli ve etkili byekilde uygulanmasi”.

KonfiglrasyonYyodnetim Programi

Unite 1, 2, 3, 4 AKU.P.010.&.88&&&.&&&&.089.PT.0002

Belgelerin kapsaminin ve NGS tasarim esaslarininetlinesi, tasarim esaslarinin
belirlenmesi ve devam ettirilmesi ilgili olarak rékr santral § surecglerinin teorik ve pratik
¢ozumlerinin belirlenmesi amaciyla konfiglirasyomgtim programina (bundan bdyle Program)
ihtiya¢c duymaktadirlar. Bu belgede Akkuyu NGS Psajén tasarim, isaat, sletmeye alma,sietme
ve isletmeden ¢ikarma (bundan bdyle “tum Akkuyu NGgaalar”) gamalarinda konfigirasyon

yonetiminde kullanilacak olan prensipler, yontemégirecler ve teknolojiler anlatiimaktadir.

Akkuyu NGS Konfigurasyon Yonetimi Programi, Konfrggyon Yodnetim Planlarinin,
Konfiglrasyon Yonetim Sistemi Prosedirlerinin ve $I@rograminin gediiriimesinde ve
uygulanmasinda kullanilangdir kaynaklarin detayl biekilde gelstiriimesi acisindan temel gl
eden bir belgedir.

Akkuyu NGS Konfigirasyon Yonetimi Programsagidakilerin sglanmasi amaciyla
uygulanan entegre bir siregtir:

- NGS imgaatlarinin, sistemlerin ve bgenlerinin, bilgisayar yaziimi/ BT
¢Ozumlerinin onaylanan tasarimskdarina uygunlgu;
- NGS sistemleri ile bilgenlerinin fiziksel ve fonksiyonel 6zelliklerinin stal

belgelerine ve bifim sistemlerine yeterli diizeyde yansitilmasi.

Akkuyu NGS Programi, Konfiglrasyon Yonetim Plaman Konfiglrasyon Yonetim
Sistemi Prosedurlerinin, NGS Programinin gelimesi ve uygulanmasinda kullanilan gdr
kaynaklarin detayli bigekilde gelgtiriimesi acisindan temelgkil eden bir belgedir..

Akkuyu NGS Programinin 6zel hedeflganlardir:

- Akkuyu NGS Konfiglrasyon Ydnetimine gkin kosullarin belirlenmesi;

- Programin bilgenlerinin ve amaclarinin belirlenmesi;

- Programin, program ara yuzinin sorumluluk ve yamselirlenmesi;

- BT ¢ozumleri ve Konfiglrasyon Yonetim Programinelitbenmesi;

- Konfiglirasyon yonetim konseptinin, standart terientanimlarin belirlenmesi;

- Bir Sirket kalite yonetimi araci olarak konfiglirasyonngdiminin uygulanmasi igin

gerekli olan Akkuyu NGS ara ylzlerinin wedireglerinin tanimlanmasi;
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- Akkuyu NGS Konfigirasyon Yonetimi ve KonfigirasyoWonetim Sistemi

Programi arasindaki pantilarin tanimlanmasi.

Program, Akkuyu NGS’nin timsamalarinda Akkuyu NGS Projesinin konfiglirasyon
yonetimi i¢in uygundur.

Program, Akkuyu NGS'de tesisinslétim yapisi, sistemlerin ve bgenlerin fiziksel
konfiglirasyonu, tasarim, tasarim esaslari, muhassjpéari ve gletim ile bakim proseddrleri igin
uygulanir. Ayrica, Program Akkuyu NGS'nin tirngamalarinda konfigtirasyon ile ilgili bilgi ve

bilgi yonetimini iceren yazilim ve BT ¢6zumlering dkapsamaktadir .

Oncelikli Muhendislik Etutlerde Kalite Temin Progra mi
Unite 1, 2, 3, 4 AKU.C.120.&.88&&888&.88&&&&.089.PH.00 01

Oncelikli muhendislik etutlerde kullanilan  Kalite efin  Programi,  Trkiye
Cumhuriyeti'nde Akkuyu NGS Sahasinin secimi icinritiilen Oncelikli Muhendislik Ettleri
kapsaminda o6ngoérilen Kalite Temin Programini téammaktadir (bundan bdyle QAP (ES) olarak
anilacaktir).

QAP (ES), siradaki faaliyetlerin yuratilmesi amaaiypazirlanmgtir: Turkiye'’de NGS
insaati icin gereken lisanslarin alinmasi amaciylalgapagvurularda sunulmasi gereken belgeler
arasinda yer alan CED (Cevresel EtkigBdendirme) Raporunun hazirlanmasi kapsaminda
yiritilen Tirkiye Cumhuriyetinde Akkuyu Sahasitiakin Oncelikli Muhendislik Etiitleri . QAP
(ES)'nin gerekleri, Sozlgne kaul ve sartlarinda belirtildgi gibi Akkuyu NGS irgaatinin proje
hazirliklari  amaciyla yadratilen o6ncelikli  mUhendis| etitleri ve argtirmalar yonelik
uygulanmaktadir.

QAP (ES) aagida belirtilen gereklere uygun biekilde hazirlanngtir :

- Nukleer ,Enerji Kullaniminalliskin Federal Kanun, Nikleer Enerjiyidiskin
Federal Kanun ve Dizenlemeler ;

- Genel kalite Temin Programi, QAP (G);

- Nukleer Gug Santrallerinin Kalite Temin Programiltigkin Gerekleri’, NP-011-
99;

- |AEA Guvenlik Standartlarr;

- 1SO 9000 Standartlari.
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QAP (ES), Akkuyu NGS Yer Lisansinin alinmasi i¢iwveren tarafindan diizenleyici
kurumlara sunulacak olan sahanin nikleer ve radyagyivenigi temini igcin esas tkil eden
belgelere dahil edilmektedir.

QAP (ES), Akkuyu NGS Saha secimi ile ilgili tasarimcesi gamada yer alan birimlerin
organizasyonel ve teknik kalite temin faaliyetledizenler ve bu birimlerin sorumluluk sinirlarini
belirler.

QAP (ES)’in ana hedeflesunlardir:

- Akkuyu NGS’nin glvenlik teminine gkin ana kriter ve prensiplerin
uygulanmasi amaclyla etit, tasarim faaliyetleri m@&hendislik hizmetlerinin
sunumunda (bundan bdyle “Faaliyetler” olarak arakic) yer alan JSC
Atomenergoproekt ve garonlari tarafindan ydriOtilecek Kkalite temini
faaliyetlerini dizenlemek;

- Ekipman, sistem ve yapilarin givenlik etkisine g8raiflandirilmasinin yani
sira, faaliyet sistem ve bienlerin givenlik ve ekonomik verimlilik agisinda
kalite kategorilerine dayali kalite teminine yoOhelliferansiyel bir yaklgm
dikkate alinarak QAP (ES)’te belirtilen kalite peasirlerinin sglanmasi; JSC
Atomenergoproekt’in Kalite Yonetim Sisteminin (QMiilestiriimesi.

QAP (ES) kalite guivencesini etkileyen faaliyetler bu faaliyetler ve hizmetlerde
gorev alan personel igin gegerlidir

QAP (ES), Akkuyu NGS Saha seg¢iminde yer alan JS&n&nhergoproekgirketinin
ilgili birimlerinin ve ylklenicilerinin organizasywel ve teknik faaliyetlerine gkin gerekleri
icerir ve aralarindaki sorumluluk g&imini belirler.

QAP (ES)'in yerine getirilmesine gkin kontrol QMS’in i¢ denetimleri sirasinda
gerceklagtirilmektedir. QAP (ES), ilgili gereklere uygurgunun dgerlendiriimesi icin
periyodik olarak analiz edilir.

QMS, personelin yeterlilik seviyesinin, yur(gtilislerin kalite standartlarina uygun
olmasi gereklilgini ongérmektedir. Nukleer enerji glvegilfle ilgili olarak personel
egitimi, bilgilendirmesi toplantilari ve imtihanlarplanlanmaktadir.imtihan (denetim)

sonucu, personelin yeterlilik seviyeleri belirlerttetir.
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Tesislere Lisans Verilmesir&skin Tuzik

Nukleer Tesislerin Gliver@i Icin Kalite Yonetimi Temel Gerekleri Yonetmgili(Resmi
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Santraller ve Faaliyetleicin Yonetim Sisteminin Uygulanmasi, IAEA GiivenKikavuzu
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Nukleer Gii¢ Santrallerinibsletimine Yonelik Kalite Temin Programiniiskin Gerekler,
NP-011-99
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13. EK BILGILER
13.1 FUKU SIMA SONRASINDA DUNYADA NUKLEER GUVENL iK

Fukwima kazasinin olay gaci analizi, durumun garlasmasinin nedeni olarak gug¢
kaynaklarindaki kesinti sonucuna gha olarak tim guvenlik sistemlerinin kaybi olglunu

gostermektedir.

Nukleer glc santralleri, gguc¢ kaynaklarinin kisa strede ikamesirglaamak amaciyla
acil durum dizel jeneratorleri ile donatilgtir. Fukwima NGS’de bu acil durum jeneratérleri suyun
altinda kalmytir. Ayrica, ds guc kaynaklari onarilsa dahi, elektrik tesisleaglantisi (acil durum
dizel jeneratdrleri ve mobil giic santrali gibi) yiamnazdi ¢clnkialt panolari da tsunami sonucunda
su altinda kalngti; durumun &irlasmasinin temel nedeni buydu.

Fukwima kazasindaki sorunun asil nedeni; bu tir biruchar kagi hazirhkh
olunmamasiydi. Daha siki glvenlik dnlemleri faddnuclar dgurabilirdi. Bu tir durumlar igin en
koti senaryonun dgiintilmesi ve kay onlemler alinmasi gerekirdi. Orgia, “tsunami dalgalarinin
santral binalarina uenasi durumunda, su binalara dolabilir ve guvenliasmdan 6nemli
ekipmanlar ile dgittim panolari su altinda kalabilir. Yukarida bahkeder dikkate alindiinda,
suyun dsaridan iceriye sizmasini engellemek amaciyla ktersisrin sizdirmazini salamak ya
da ekipmanlarin su gegirmez boélumlere konumlandirmaantikli olurdu. Korumanin kaybi
durumunda bu sistemlerin ve ekipmanin giclendidimee glclendirme dnlemlerinin yetersiz
kalmasi halinde durumun kontrol altina alinmash fgazirlikli olunmasi gerekir”.

Gug kayngi, ayni zamanda, g§atma glevlerinin yerine getirilmesi i¢in de gerekmektedir
Deniz suyu pompalari ¢cainadgindan d@al afetin bir sonucu olarak Fugima NGS’de bilgen
sogutma sisteminin (kullanma suyu sistemi) kaybsaranstir. Akkuyu NGS Projesi'nde ise gug

kaynal ve sgutma sistemleri ile ilgili olarak 6énlemler dngoriiighir.
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13.2 PROBLEMLER iN SINIFLANDIRILMASI
Belirlenen sorunlar 5 grup altinda siniflandirgtm

- Deprem/ tsunami etkilerine (dal tehditler) kagi 6nlemler alinmasi;

- Gug kaynginin sureklilginin (yedekliliginin) sgslanmasi

- Nihai 1sI kuyusu sistemlerinin kaybina kadnlem alinmasi

- Patlayici hidrojen birikimine kar dnlemler alinmasi

- Acil durumlarin kontrolt i¢i hazirlikli olunmasi

Tablo 13/1. Problem Kategorileri

Kategori

Problemler/ yapilmasi gerekenler

Deprem/ tsunami etkilerine ka
onlemler

Dis gug kaynaklarinin depreme dayanigiili

Acik salt tesisleri icin uygun dnlemlerin alinmasi
Deniz suyu sistemleri igin dnlem alinmasi

Deniz suyu pompalarinin baskinagaorunmasi
Acil durum dizel jeneratorleri igin uygurdnlem

alinmasi

Binalarin su sizdirmaginin s&lanmasi

Gug kaynginin sureklilginin
(yedekliliginin) sgzlanmasi

Gug¢ temininin sglanmasi icin kektrik girisi
panolarinin yedeklenmesi;

Gerekli glce sahip aku bataryalari
bulundurulmasi

Harici ek kaynaklarda enerji temitornesin mobil

guc santralleri)

Alternatif gu¢ kaynaklari igin kablo génmesi

Sosutucu kaybinin engellenmg

sistemlerin

Tasarimda belirtilen tek tetikleyici olayinmeydani

korunmasi;
Tsunami durumunda devre sdi kalma ihtimal

olmayan nihai 1s1 kuyusunun tasarimda 6ngoriln

Taze su kaynaklarinin kaybinin engellenmesi

nin

esi

Patlayici hidrojen birikimine

Hidrojenin tahliye edilmesi
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karsi alinacak dnlemler — Reaktor binalarinda hidrojen konsantrasyornjunu

azaltacak sistemler bulundurulmasi

Acil durumlarin kontrolt ici - Radyasyon olcumleri/ izlenmesi igin yeterli say

hazirlikli olunmasi personel gorevliendirilmesi

— Radyasyon kontrol sistemlerinin hasardan korunmasi

- Gug¢ kayng@inin kaybi durumunda kullanilac
iletisim yontemleri

— Erisim  yolu sglayacak olan mekanizmal
ekipmanlar

— Binadaki birden fazla utam yolunun guvenfiinin
sgilanmasi

— Acil durum ve personel ggim prosedurlerinir

yurdrlige konmasi

— Yangin koruma sistemi boru hatlari icgepreme
karsi koruma ve tsunamiye kar Onlemlem

alinmasi

Fukwima NGS’de acil durumlar tetikleyen muhtemel ndden ortadan kaldiriimasina
yonelik 6nlemler Akkuyu NGS igin Teknik Tasarigamasinda sganacaktir.

Ayrica, Akkuyu NGS igin, ENSREG (Avrupa Nukleer @Eieyici Kurumlar Grubu)
gereklerine uygun olarak, Fu§ima sonrasi kaullarda guvenlik ve risklerin kapsamli hiekilde

degerlendiriimesini sglayan dnlemlerin yer algh bir “stres- test” Raporu hazirlangtir.



Rev. 1

13.2-3 | AKKUYU NGS AS. |AKU.C.010.&.&&&8&.&&&&.002.HC.0004 2013-05-16

REFERANS LISTESI
13/1  InterRAO-Warley Parson’'in Raporu - Inter RAO “AkkuyNGSicgin dargmanlik
hizmetleri, Turkiye (TNNP), Akkuyu NGS stres-tesiporlari, 7Subat 2012





