EK-3

Birlesmis Milletler Giivenlik Konseyi’nin 1718(2006) Sayili Karar ile miiteakip kararlan
uyarmca $6z konusu kararlara konu iilkeye ithali, ihraci ve transiti yasaklanan madde,
malzeme ve ekipman ile transferi yasaklanan teknoloji

1. Niikleerde ve/veya Fiizede Kullamlabilir Malzemeler, Parcalar

1.1. Perflorine yaglar

Vakum pompasi ve komprestr rulmanlarinin yaglanmast icin kullanilabilen, buhar basinct diisitk,
uranyum hekzafloriire (UF6) ve gaz santrifiij isleminde kullanilan gaz halindeki uranyum bilesenine
dayanikls, florin pompalanmasinda kullanilan yaglar

1.2. UF6 Korozyonuna Dayaniklt Koriik Contal Vanalar

Uranyum zenginlestirme tesisletinde (gaz santrifiijii ve gaz diftizyonu gibi) ve UF6 iiretimi yapilan,
gaz santriflij isleminde kullanilan, gaz halindeki uranyum bilegeni tiretilen, trityum isleme ve yakit
imalat tesislerinde kullanilabilen vanalar

1.3. Korozyona direngli 6zel gelikler [kizil dumanl nitrik aside (IRFNA) ya da nitrik aside dayankli,
azotla dengelenmis ¢ift paslanmaz geliklerle siurli]

1.4. Katr halde agir yiiksek sicaklikta agagidaki herhangi bir formda seramik kompozit malzemeler
(blok halinde vb.):
1.4.1. 120 mm veya daha biiyiik ¢apli, S0 mm ya da Uistii uzunlukta silindirler
1.4.2. 65 mm veya daha biiyiik ig ¢apli, 25 mm ya da daha biiyik kalinliga sahip, 50 mm ya da
daha uzun borular
1.4.3. 120 mm x 120 mm x 50 mm veya daha biiyitk boyutlu bloklar

1.5. Payroteknik olarak galigtirilan valfler

1.6, Riizgar tiinellerinde kullanilabilen 6lgme ve kontrol ekipmanlar (denge, buhar olglimil, akis
kontrolii igin)

1.7. Sodyum Perklorat

1.8. Izosiyanatlar (TDI (Toluen diizosiyanat), MDI (Metilenbis (fenil izosiyanat)), IPDI izofrone
diizosiyanat), HNMDI veya HDI (Hekzan diizosiyanat) ve DDI (dimeril diizosiyanat) ve iiretim
ekipmam

1.9. Amonyum nitrat, kimyasal olarak saf veya stabilize versiyon fazda (PSAN)

1.10. 1 metre veya daha fazla kritik i¢ boyutlu tahribatsiz test odalart

1.11. Stvi veya hybrid roket motorlari i¢in turbo pompalart

1.12. Polimerik Maddeler (Hidroksil Sonlandirmali Polieter (HTPE), Hidroksil Sonlandirmali

Kaprolakton Eter (HTCE), Polipropilen Glikol (PPG), Polietilen Glikol Adipat (PGA) ve Polietilen
Glikol (PEG))



1.13. Sivil havacilik basta olmak {izere herhangi bir uygulama icin eylemsizlik ekipmani, uydu,
jeofiziksel aragtirma uygulamalari ve onlarla baglantils test ekipman:

1.14. Bombalamak, sasirtmak veya flize savunmalarindan kaginmak amaciyla tasarlanmig Karsi Onlem
Alt Sistemleri ve Yarma Taarruzu Yardunlari (6megin; sinyal bozucular, radar karistirma reflektorleri,
aldatici cihazlar)

1.15. Manganezli Metal Sert Lehimleme

1.16. Hidro gekillendirme makineleri

1.17. Termal islem firinlari — >850 derece santigrat sicaklik ve >1m tek boyutiu

1.18. Elektrikli Desarj Makineleri (EDM’ler) kullanim igin tasarlanmig veya belirlenmis grafitler

1.19. Siirtiinme karigtirma kaynak makineleri

1.20. Roket veya insansiz hava aract sistemlerinin aerodinamik ve termodinamik analiz modellemesi
ile ilgili modelleme ve tasarim yazilimi

1.21. Tibbi gériintilleme sistemlerinde kullamlanlar harig yiiksek hizlt griintiileme kameralary

1.22. 6 veya daha fazla aksh kamyon gasesi

1.23. Patlayici civatalar, patlayici somunlar ve patlayict kstekler, esnek dogrusal sekilli yiikler,
bilyeli ¢arpma mandallari, sikigtirma yaylari, dairesel kesme cihazlarn ve evreleme

mekanizmalari i¢in kullanilabilen ivmelenme roketleri

1.24. Sivil ugaklarmn giivenliginin saglanmasi igin kullanilantar harig, ugus kosullarim (sicaklik, basing,
sok ve titregim) simiile edebilen tlim gevresel test odalar

1.25. Katkili imalat ekipmanlar: da dahil olmak tizere hizlt 6n 6rnek yapimlari

1.26. Karbon elyafinin firetimi igin dnciil ve buna baglt iiretim ekipmani olarak kullanilabilen
Poliakrilonitril (PAN) elyafi

1.27. Zirkonyum Hidrir, Berilyum Hidriir, Aliminyum Hidrilr, Lityum altiminyum hidriir ve
titanyum hidrit gibi metal hidritler

1.28. Dioctyl adipate (DOA), Dioctyle sebacate (DOS) ve Diocty! azelate (DOZ) gibi kompozit
itici maddelerde kullamlabilen akigkanlagtiricilar

1.29. Maryaslanma Celigi: 293 K (20 © C) sicakhikta ve 1950 MPa ya da daha fazla nihai gerilme
mukavemetine sahip ve/ agagidaki bigimlerden herhangi birinde maryaglanma celigi

1.29.1. 5.0 mm’ye esit veya daha az duvar, ¢eper ya da plaka kalinligina sahip levha, tabla
ya da boru



1.29.2. 50 mm’ye egit veya daha az ¢eper kalinliginda, i¢ ¢apt 270 mm'ye esit veya daha
biiyiik boru bi¢imli formlar

1.30. Tel Sarma Makineleri ve Ilgili Ekipmanlar: elyafli veya telli malzemelerden kompozit
yapilar ve laminatlar iiretmek {izere tasarlanmig, malzemelerin konumlandirlma ve sarilma
hareketleri iki veya daha fazla eksende koordine edilebilen, tel sarma makineleri veya elyaf/kisa
yiin yerlestirme makineleri

2. Kimyasal/Biyolojik Silahlarda Kullamlabilir Parcalar

2.1. Standart sicaklik ve basing kosullarinda saatte 1 m*ten daha bilyiik akis hizina sahip vakumlu
pompalar, pompa gvdeleri, dnceden sekillendirilmis govde astarlar, tiirbin ¢arklari, rotorlar ve bu tiir
pompalar iin tasarlanmis, islenen kimyasalla dogrudan temas eden yiizeyleri kontrollii malzemelerden
yapilmig bulunan jet pompast enjektorleri

2.2, Minimum 2.5 metre nominal genislikte zemine monte davlumbazlar (genis tarz)

2.3. Minimum 2.5 metre nominal genislikte zemine monte davlumbazlar (genis tarz)

2.4, Biyolojik malzemelerle kullanilabilir 4 litre veya daha bityiik rotor kapasiteli yigin santrifiijler
2.5. Biyolojik malzemelerle kullanlabilir 10-20 litre i¢ hacimli fermentdrler (.01-.02 metrekiip)

2.6. Yangin sondiirme sirasinda kullanilan solunum aparatlari harig, tam yiiz hava temizleme ve hava
saglama solunum maskeleri

2.7. Kimyasal silah artilmasinda kullanilan ilave kimyasallar:
2.7.1. Dietilentriamin (111-40-0)

2.8. Sinir gaz1 kemoprofilaksisi:
2.8.1. Butirilkolinesteraz (BCHE)
2.8.2. Piridostigmin bromiir (101-26-8)
2.8.3. Obidoksim kloriir (114-90-9)

3. Cift Kullammh Konvansiyonel Silah, Malzeme ve Teknolojiler

3.1. Ozel malzemeler ve ilgili ekipmanlar
3.1.1. Sistemler, ekipman ve bilesenler

3.1.1.1. “Kompozit” yapiar veya laminatlar

Metal veya karbon "matris"ten ve agagidakilerin herhangi birinden olugan “Kompozit"

yapilar veya laminatlar:
3.1.1.1.1. 10.15 x 10° m'yi agan “6zgiil bir modiil”e ve 17.7 x 10 m'yi asan "6zl
gerilme mukavemeti"ne sahip karbon "lifli veya filamentli malzemeler"
3.1.1.1.2. 2.54 x 10%y1 agan “6zgiil bir modiil”e sahip ve inert (harcketsiz) bir
ortamda 1,649° C'lik asan erime, yumugama, ayrisma veya stiblimasyon noktasii
asan inorganik "lifli veya filamentli malzemeler"

3.1.1.2. Metaller ve alagumiar
3.1.1.2.1. Elektromanyetik dalgalarin emicileri olarak kullanilmak tizere ozel
olarak tasarlanmis malzemeler veya 2 x 10® Hz'i asan, ancak 3 x 10> Hz'den diigik
frekanslar1 emmek icin kullanilan malzemeler de dahil olmak tizere kendiliginden
iletken polimerler



3.1.1.2.2. Frekanslari 1.5 x 10" Hz'i asan, ancak 3.7 x 10" Hz'den diigiik ofan ve
goriiniir 1513 karg transparan olmayan emici malzemeler
3.1.1.2.3. Asagndaki polimerlerin herhangi birine dayamlarak 10.000 S / m'yi agan
hacimsel elektrik iletkenligi veya 100 ohm / kare'den daha az tabakanmn (yiizey)
direngliligine sahip aslen iletken polimerik malzemeler: polianilin, polipirol,
politiyofen, poli fenilen-vinilen, Poli tienilen-vinilen
3.1.1.2.4. Seramik-seramik "cam" veya "oksit" matrisli "kompozit" malzemeler
olup, asagidakilerin hepsine sahip fiberler ile takviye edilmigtir ve su
malzemelerden yapilmigtir: Si-N, Si-C, Si-Al-O-N veya Si-O-N; ve 12.7x 10° m'yi
asan bir "¢ekme mukavemeti" ne sahiptir
3.1.1.2.5, Silisyum, zirkonyum veya boronun karbiir veya nitritlerinin "matrisi"
olusturdugu pargaciklar, biyiklar veya elyaflar igeren seramik-seramik "kompozit"
malzemeler
3.1.1.2.6 Asagidakilerin hepsine birden sahip inorganik "lifli veya filamentli
malzemeler": "5zgiil modiil" 2.54 x 10° m; ve inert bir ortamda 1,649 ° C'yi asan
erime, yumugatma, ayrisma veya siiblimasyon noktast
3.1.1.2.7. Pliitonyum, pliitonyum izotopik deneyi ile herhangi bir formda, agirlik¢a
yiizde 50'den fazla pliitonyum-238 deneyi
3.1.1.2.8. Daha 6nce herhangi bir bigimde ayrilmi§ neptunyum-237
3.1.2. Yazilim
Yukarida listelenen malzemelerin "gelistirilmesi" igin "yazilim"
3.1.3. Teknoloji
Yukarida listelenen ekipman veya malzemelerin "geligtirilmesi" veya "Gretimi” igin
"teknoloji"
3.1.4. Test, denetim ve tiretim ekipmanlar
3.1.4.1. Cekme konumlandirma ve ddseme hareketi "kompozit" gévde veya fiize
yapilari {retimi igin ©zel olarak tasarlanmi§ iki veya daha fazla "primer servo
konumlandirma" ekseninde koordine edilen ve programlanan "Cekme makineleri"
3.1.4.2. "Kontrollii gevre prosesleri” olarak tanimlanan islemlerden birinde kullamlmak
ve kontaminasyonu énlemek igin 6zel olarak tasarlanmig metal alagimlari, metal alagimi
tozu veya alasimli malzemeler iireten ekipman
3.1.4.3. Asafidakilerden herhangi birinin imalatt igin 6zel olarak tasarlanmug titanyum,
aliminyum veya alagimlarinin  "siiperplastik  gekillendirme" veya "difiizyon
baglanmasi" igin araglar, kalplar, kaliplar veya demirbaglar:

3.1.4.3.1.  Govde veya uzay yapilar
3.1.4.3.2.  Ucak veya havacihik motorlari veya
3.1.4.3.3.  Govde veya uzay yapilart igin veya ugak veya uzay motorlart igin

ozel olarak tasarlanmig bilesenler

3.2. Malzemelerin islenme ekipmani
3.2.1. Yazilm
Elektronik bir cihazda veya sistemde bulunan dahil, bu tir cihazlarin veya sistemlerin
"sayisal kontrol" birimi olarak islev gdrmesini mimkin kilan, "kontur kontrold" igin
eszamanli olarak 4 eksen iizerinde koordine etme yetenegine sahip elektronik cihazlar igin
"yazilim"
3.2.2. Teknoloji
3.2.2.1. Elektronik bir cihazda veya sistemde ikamet ediyorken bile, bu tiir cihazlarin
veya sistemlerin "say1sal kontrol" birimi olarak islev grmesini miimkiin kilan, "kontur
kontrolii" igin eszamanl olarak 4 eksen iizerinde koordine etme yetenegine sahip
elektronik cihazlar i¢in agafidakiler de dahil olmak iizere "yazilim" veya ekipmanin
"gelistirilmesi" veya "liretimi" i¢in "teknoloji":
3.2.2.1.1. “Tezgah kontrolii” i¢in es zamanli olarak ayarlanabilen iki veya daha
fazla eksene ve asagidakilerden herhangi birine sahip torna takim tezgahu:



3.2.2.1.1.1. 1.0 m’den daha az hat uzunluguna sahip bir veya daha fazla
dogrusal eksen boyunca 0.9 pm’ye esit veya daha az (daha iyi) “tek y6nlt
konumlandirma tekrarlanabilirligi” veya
3.2.2.1.1.2. 1.0 m’ye esit veya daha biiyiik hat uzunluguna sahip bir veya daha
fazla dogrusal eksen boyunca 1.1 pm’ye esit veya daha az (daha iyi) “tek
yonlii konumlandirma tekrarlanabilirligi”
3.2.2.1.2. Asagidakilerden herhangi birine sahip frezleme takim tezgahu:
3.2.2.1.2.1.Asagidakilerden herhangi birine sahip “tezgah kontrolii” igin es
zamanli olarak ayarlanabilen ii¢ dogrusal eksen art1 doner eksen:
3.2.2.1.2.1.1. 1.0 m’den daha az hat uzunluguna sahip bir veya daha fazla
dogrusal eksen boyunca 0.9 pm’ye esit veya daha az (daha iyi) “tek yonlii
konumlandirma tekrarlanabilirligi” veya
3.2.2.1.2.1.2. 1.0 m’ye esit veya daha biiyiik hat uzunluguna sahip bir
veya daha fazla dogrusal eksen boyunca 1.1 pm’ye esit veya daha az
(daha iyi) “tek yonlii konumlandirma tekrarlanabilirligi”
3.2.2.2.Asagidakilerden herhangi birine sahip “tezgah kontrolii” igin e zamanli olarak
ayarlanabilen beg veya daha fazla eksen:
3.2.2.2.1. 1.0 m’den daha az hat uzunluguna sahip bir veya daha fazla dogrusal
eksen boyunca 0.9 um’ye esit veya daha az (daha iyi) “tek yonlii konumlandirma
tekrarlanabilirligi”
3.2.2.2.2. 1.0 m’ye esit veya daha biiyiik ve 4 m'den daha az hat uzunluguna sahip
bir veya daha fazla dogrusal eksen boyunca 1.4 pm’ye esit veya daha az (daha iyi)
“tek yonlii konumlandirma tekrarlanabilirligi ve bir veya daha fazla dogrusal eksen
boyunca 0.9 pm’ye esit veya daha az (daha iyi) “tek yonli konumlandirma
tekrarlanabilirligi”ne sahip veya
3.2.2.2.3. 4.0 m’ye esit veya daha biiyiik hat uzunluguna sahip bir veya daha fazla
dogrusal eksen boyunca 6.0 pm’ye esit veya daha az (daha iyi) “tek yonlii
konumlandirma tekrarlanabilitligi”
3.2.2.3. Bir veya daha fazla dogrusal eksen boyunca 1.1 pm’ye esit veya daha az (daha
iyi) jig delme makinesi “tek yonlii konumlandirma tekrarlanabilirligi”
3.2.2.4. “Cevrit izleyen denetim” igin eszamanli koordine edilebilecek iki veya daha
fazla doner ekseni olan tel sargisiz elektrikli desarj makinalar
3.2.2.5. 5 m’yi asan maksimum delik derinligi kapasitesine sahip derin delik delmek
iizere modifiye edilmis torna makineleri ve derin delik delme makineleri
3.2.2.6. “Niimerik kontrolli” veya maniiel takim tezgahlar1 ve ozel tasarlanmig
bilesenler, traglama, rétus, sert (Rc = 40 veya daha fazla) ¢ikintilarin taglanmasi ve
bileme icin 6zel tasarlanmis kontrol ve aksesuarlar, 1,250 mm’yi agan ortalama gapli
ve yiizde 15 ortalama ¢ap yanak genisliinde veya AGMA 14 veya daha iyi kalitede
daha bitytik rotuslu helezon ve ¢ift helezon disliler (ISO 1328 simfi 3’ esit)

3.3. Elektronik
3.3.1. Sistemler, ekipman ve bilesenler
“Uzay vasifl1” atomik frekans: standartlar:
3.3.2. Yazilim
Asagidakilerden herhangi biri olan atom frekans standartlari “gelistirme” veya “liretim” igin
dzel tasarlanmig “yazilim”:
3.3.2.1. “Uzay vasifli”
3.3.2.2. Rubidyum olmayan ve uzun donemli stabilitesi 1 x 10'"/ay degerinden daha az
(daha iyi) olan ya da
3.3.2.3. “Uzay vasifli” olmayan ve asagidaki 6zelliklerin hepsine sahip olan:
3.3.2.3.1. Rubidyum standardi olan
3.3.2.3.2. Uzun donemli stabilitesi 1 x 10!/ay degerinden daha az (daha iyi) olan
Ve
3.3.2.3.3. Toplam giic tilketimi 1 watt’tan daha az olan
3.3.3. Teknoloji



Yukarida listelenen elektronik sistemler, ekipman ve bilesenlerin “gelistirilmesi” veya
“Gretimi” i¢in “teknoloji”

3.4. Haberlesme

35.

3.4.1. Sistemler, ekipman ve bilesenler
3.4.1.1. Asagidaki gibi, tezgah el yapimi bomba ekipmant ve ilgili ekipman:
3.4.1.1.1. El yapimi bombalarin zamanindan once aktif hale getirilmesini veya
ateslenmesini onlemek i¢in tasarlanmig veya modifiye edilmis ortak konumlu
ekipmant aktaran radyo frekansi
3.4.1.1.2. Ortak konumlu ekipman iizerinde ayni frekans kanallari i¢indeki radyo
iletisimini miimkiin kilmak {izere tasarlanmig teknikleri kullanan ekipman
aktarmaktadir
3.4.1.2. Mobil haberlesmeyi 6nleme veya frekans bozma ekipmani ve bu amagla
kullanilan izleme ekipmam ve agagidaki amaglarla dzel olarak tasarianmis bileenler:
3.4.1.2.1. Hava ara yiiziinde aktarilan ses ve verilerin alinmasi igin tasarlanmig
onleme ekipman veya
3.4.1.2.2. Istemci aygitt veya katilimer tamticilarin (6rnedin, IMSI, TIMSI veya
IMEI) almmasi igin tasarlanmig 6nleme ekipman, sinyalizasyon veya hava ara
yiiziinde aktarilan diger tist veriler
3.4.2. Yazihm
Haberlesme sistemleri, ekipman ve bilegenlerin “gelistirilmesi”, “firetimi” veya “kullanimi”
igin 6zel olarak tasarlanmis veya modifiye edilmig “yazilim”
3.4.3. Teknoloji
Haberlesme sistemleri, ekipman, bilesenler ve aksesuarlarin ekipman, islev veya
ozelliklerinin “geligtirilmesi” veya “liretimi” i¢in “teknoloji”

Sensdrler ve “lazerler”
3.5.1. Sistemler, ekipman ve bilesenler
3.5.1.1. Asagidakilerden herhangi birine sahip, nesne tarama veya saptama igin
tasarlanmig sistemler veya aktarici ve alicr dizinleri:
3.5.1.1.1. 5 kHz'den 10 kHz’e kapsama bandinda ¢ahigma frekansima sahip
ekipman i¢in 5 kHz veya 224 dB’yi (1 m’de referans 1 pPa) agan bir ses basing
seviyesi altinda aktarim frekansi
3.5.1.1.2. 10 kHz’den 24 kHz’e kapsama bandinda ¢aligma frekansina sahip
ekipman i¢in 224 dB’yi (1 m’de referans 1 pPa) agan ses basing seviyesi
3.5.1.1.3. 24 kHz ve 30 kHz arasinda bir bantta ¢aligma frekansina sahip ekipman
i¢in 235 dB’yi (1 m’de referans 1 pPa) agan ses basing seviyesi
3.5.1.1.4, Herhangi bir eksende 1°’den daha az hiizme olugturma ve 100 kHz’den
daha az calisma frekansina sahip
3.5.1.1.5. 5,120 m’yi agan belli gdsterge aralig1 ile caligmak tizere tasarlanmig veya
3.5.1.1.6. 1,000 m’yi asan derinliklerde normal ¢alisma sirasinda basinca
dayanmak tizere tasarlanmig ve agagidakilerden herhangi biri ile transdiisere sahip:
3.5.1.1.6.1. Basing i¢in dinamik telafi veya
3.5.1.1.6.2. Transditksiyon unsuru olarak kursun zirkonat titanat diginda
birlesme
3.5.1.2. Asagidakilerin hepsine sahip, yiiziiciileri ve dalgiglart taramak, saptamak ve
kendiliginden simflandirmak tizere 6zel tasarlanmig veya modifiye edilmis aktif deniz
radarlar ve bu amacla 6zel tasarlanmig aktarici ve alici akustik dizinleri:
3.5.1.2.1. 530 m’yi agan saptama aralig
3.5.1.2.2. 530 m aralifinda 6l¢tildéigiinde 15 m rms’den (ortalama karekok) daha
az belirlenen konum hatas: ve
3.5.1.2.3. [letilen 3 kHz’yi agan titregimli sinyal ve geniglik
3.5.1.3. Spektral analiz, dijital filireleme ve Hizli Fourier veya diger doniisiim veya
stiregleri kullanan, hiizme olusturma dahil olmak iizere, “kullanict erigimli
programlanabilirlik” ve zaman veya frekans bdlgesi isleme ve korelasyona sahip,



yedeklenmis akustik hidrofon dizinleri igeren gergek zamanli uygulama igin ozel
tasarlanmig iglem ekipmani
3.5.1.4. Spektral analiz, dijital filtreleme ve Hizli Fourier veya diger doniisiim veya
siiregleri kullanan, hiizme olusturma déhil olmak tzere, ‘“kullanici erigimli
programlanabilirlik” ve zaman veya frekans bolgesi isleme ve korelasyona sahip, taban
veya yuva kablolu sistemleri igeren gergek zamanli uygulama igin 6zel tasarlanmis
islem ekipmani
3.5.2. Optik Sensérler
3.5.2.1. Optik sensorler veya ekipmant ve pargalari asagida belirtilmektedir:
3.5.2.1.1. “Uzay-nitelikli” kat1 hal dedektérleri agagida kaydedilenlere sahiptir:
3.5.2.1.1.1. 10 nm'yi agan, ancak 300 nm'yi agmayan dalga boyu arahfinda
tepe tepki ve
3.5.2.1.1.2. 400 nm'yi agan bir dalga boyundaki tepe tepkisine gére %0,1'den
az bir yanit
3.5.2.1.1.3. 900 nm'yi agan, ancak 1,200 nm'yi agmayan dalga boyu aralifinda
tepe tepki ve
3.5.2.1.1.4. 95 ns veya daha diigiik bir “zaman sabiti” tepkisi
3.5.2.1.1.5. 1,200 nm'yi agan, ancak 30,000 nm'yi asmayan dalga boyu
aralifinda tepe tepki ve
3.5.2.2. Her bir dizi i¢in 2.048'den fazla elemana sahip olan ve 300 nm'yi asan, ancak
900 nm'yi asmayan dalga boyu aralifinda tepe tepkisi olan “Uzay nitelikli” “odak
diizlemi dizileri”
3.5.2.3. Goriintii yogunlastirici tiipler agagida kaydedilenlere sahiptir:
3.5.2.3.1. 400 nm'yi agan ancak 1,050 nm'yi agmayan dalga boyu arahiginda tepe
tepkisi
3.5.2.3.2. Asagidakilerden herhangi birini kullanarak elektron goriintiisti
yiikseltme:
3.5.2.3.2.1. 12 pm veya daha diigiik bir delik aralii (merkezden merkeze
bosluk) olan bir mikrokanal plakasi veya
3.5.2.3.2.2. Mikrokanal bir plaka haricinde, 6zel olarak “iicret ¢arpimi”m
saglamak icin tasarlanmig veya degistirilmis, 500 pm veya daha az
kutuplanmamus bir piksel aralig1 olan bir clektron algilama cihazi ve
3.5.2.3.3. Asagidaki fotokatodlardan herhangi biri:
3.5.2.3.3.1. 700 pA/Im'den yiiksek bir 151k hassashigina sahip olan gok-pargal:
fotokatodlar (6rnegin S-20 ve S-25)
3.5.2.3.3.2. GaAs veya GalnAs fotokatodlar veya
3.5.2.3.3.3. 10 mA/W'yi asan maksimum "1g1n1m hassasiyeti" olan diger “l1I/V
bilesigi” yari iletken fotokatotlar
3.5.2.4. Goruntli yogunlagtirici tiipler agagida kaydedilenlere sahiptir:
3.5.2.4.1. 1,050 nm'yi asan, ancak 1,800 nm'yi agmayan dalga boyu arahi§inda tepe
tepki
3.5.2.4.2. Asagidakilerden herhangi birini kullanarak elektron gdriintiisii
yiikseltme:
3.5.2.4.2.1, 12um veya daha diigik bir delik araligi (merkezden merkeze
bosluk) olan bir mikrokanal plakast
3.5.2.4.2.2. Mikrokanal bir plaka haricinde, ozel olarak “iicret ¢arpimi” ni
saglamak i¢in tasarlanmig veya degistirilmis, 500 pum veya daha az
kutuplanmamig bir piksel aralifi olan bir elektron algilama cihazi ve
3.52.4.3. 15 mA/W'yi agan maksimum bir "igmum hassasiyeti" olan “III/V
bilesigi” yan iletken (rnegin GaAs veya GalnAs) fotokatodlart ve aktarilan
elektron fotokatodlart
3.5.2.5. "Alana uygun" olmayan "odak diizlemi dizileri" asagida belirtilmigtir:
3.5.2.5.1. Asagidakileri icermektedir:
3.5.2.5.1.1. 900 nm'yi agan fakat 1,050 nm'yi agmayan dalga boyu araliginda
tepe tepkisi olan bireysel elementler ve



3.5.2.5.1.2. Asapidakilerden herhangi biri:
3.5.2.5.1.2.1. 0,5 ns'den daha diigiik bir "zaman sabiti" tepkisi ya da
3.5.25.1.2.2. “Sarj cogalmasi”m gergeklegtirmek igin ozel olarak
tasarlanmis veya modifiye edilmis ve 10 mA/W’yi asan maksimum
“151n1m hassasiyeti”ne sahip
3.5.2.5.1.3. Asagidakileri igermektedir:
3.5.2.5.1.3.1. 1,050 nm'yi asan, ancak 1,200 nm'yi agmayan dalga boyu
aralifinda tepe degeri olan bireysel elementler ve
3.5.2.5.1.3.2. Asagidakilerden herhangi biri:
3.5.2.5.1.3.2.1. 95 ns veya daha diigiik bir "zaman sabiti" tepkisi veya
3.5.2.5.1.3.2.2. “Sarj ¢ogalmasi”ni gergeklestirmek igin 6zel olarak
tasarlanmig veya modifiye edilmis ve 10 mA/W’yi asan maksimum
"1sinim hassasiyeti"ne sahip
3.5.2.6. 1,200 nm'yi asan fakat 30,000 nm'yi agmayan dalga boyu araliginda tepe tepkisi
olan ayr1 elementlere sahip, "alana uygun olmayan" ve dogrusal olmayan (2 boyutlu)
“odak diizlemi dizileri”
3.5.2.7. Agagidakilerin hepsini igeren, “alana uygun olmayan” dogrusal (1 boyutlu)
"odak diizlemi dizileri":
3.5.2.7.1. 1.200 nm'yi agan fakat 3.000 nm'yi agmayan dalga boyu arahiginda tepe
degeri olan bireysel elementler ve
3.5.2.7.2. Asagidakilerden herhangi biri:
3.5.2.7.2.1. Detektér elemaninin "tarama y6ni" boyutunun 3.8'in altndaki
detektdr elemanmnin "gapraz tarama yonii" boyutuna orani veya
3.5.2.7.2.2. Dedektor elemanlarinda sinyal isleme
3.5.2.8. 3,000 nm’yi agan ancak 30,000 nm'yi asmayan dalga boyu araliginda tepe
tepkisi olan ayri elementlere sahip “alana uygun olmayan” dogrusal (1 boyutlu) “odak
diizlemi dizileri”
3.5.2.9. 8.000 nm'ye esit veya daha fazla ancak 14,000 nm’yi asmayan dalga boyu
araliginda filtrelenmemis tepki veren bireysel elemanlara sahip "mikrobolometre"
materyaline dayanan, "alana uygun olmayan” dogrusal olmayan (2 boyutlu) kizil 5tesi
“odak diizlemi dizileri”
3.5.2.10. Asagidakilerin hepsine sahip olan “alana uygun” olmayan “odak diizlemi
dizileri” agagidakileri kapsamaktadir:
3.5.2.10.1. Dalga boyu araligi 400 nm'yi agan ancak 900 nm'yi agmayan tepe
tepkisine sahip olan ayr detektor elemanlar
3.5.2.10.2. 760 nm'yi aan dalga boylari igin 10 mA/W'yi agan maksimum "1gmim
hassasiyeti" olan "garpma garpim1" elde etmek igin 6zel olarak tasarlanmis veya
modifiye edilmig ve
3.5.2.10.3. 32 elemandan fazlasi
3.5.2.11. Asagidakilerden herhangi birini igeren "dogrudan gérinti" goriintileme
donanmimi agagidakilerden herhangi birini kapsamaktadir:
3.5.2.11.1. “Optik sensorler” baglig: altinda 3.5.2.3. veya 3.5.2.4. bélimde
listelenen ozelliklere sahip gériintii yogunlastirict tiipler
3.5.2.11.2. “Optik sensorler” baghigi altindaki 3.5.2.5-11. béliimlerde listelenen
ozelliklere sahip "odak diizlemi dizileri" veya
3.5.2.11.3. “Optik sensorler” baghgr altindaki 3.5.2.1. bolimde listelenen
ozelliklere sahip olan kati hal dedektorleri
3.5.3. Kameralar
3.5.3.1. “Optik sensorler” baghg: altindaki 3.5.2.3. ve 3.5.2.4. bélimde listelenen
ozelliklere sahip goriintii yogunlagtirict tiipleri igeren gériintileme kameralart
3.5.3.1.1. “Optik sensdrler” baghgi altindaki 3.5.2.5-11. bélimlerde belirtilen
“odak diizlemi dizileri”ni igeren gériintiileme kameralar
3.5.3.2. “Optik senscrler” baghg altindaki 3.5.2.1. veya 3.5.2.2. boliimde belirtilen kati
hal dedektdrlerini igeren goriintileme kameralars
3.5.4. Radar



3.5.4.1. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan radar sistemleri, teghizati ve
montajlar1 ve 6zel olarak tasarlanmug bilegenleri:
3.5.4.1.1. Sentetik agikliklt radar modunda, ters sentetik agiklikli radar modunda
veya yana bakan hava radar modunda galigabilir
3.5.4.1.2. Radar sinyallerinin iglenmesine ve asagidakilerden herhangi birinin
kullanilmasina gére galigir:
3.5.4.1.2.1. “Radar yayilim spektrumu” teknikleri veya
3.5.4.1.2.2. “Radar frekans ¢evikligi" teknikleri” veya
3.5.4.1.3. “Darbe sikigtirma” kullanan  “sinyal igleme” alt sistemlerine ve
asagidakilerin herhangi birine sahip olan:
3.5.4.1.3.1. 150'yi agan “darbe sikigtirma" orant veya
3.5.4.1.3.2. 200 ns'den az sikistirilmig darbe genisligi
3.5.4.2. Iletim darbe geniglikleri 100 ns veya daha az olan darbeli radar kesit 6lgiim
sistemleri ve 6zel olarak tasarlanmis bilesenler
3.5.5. Yazihm
3.5.5.1. “Optik” béliimiindeki veya “Radar” bélimiindeki ogelerin “gelistirilmesi”
veya “liretimi” igin 6zel olarak tasarlanmug “Yazilim”
3.5.5.2. “Yazilhim” agagidaki gibidir:
3.5.5.2.1. Cekilebilir hidrofon (denizalti dinleme cihaz) dizileri kullanarak pasif
alig igin akustik verilerin “gercek zamanda islenmesine” yonelik akustik huzme
bigimlendirme amaciyla 6zel olarak tasarlanan “yazilim”
3.5.5.2.3. Cekilebilir hidrofon (denizalti dinleme cihazi) dizileri kullanarak pasif
ali igin akustik verilerin “gergek zamanda islenmesi” igin “kaynak kodu”
3.5.5.2.4. taban veya yatay anten kablo sistemleri kullanarak pasif alis i¢in akustik
verilerin “gergek zamanda iglenmesine” yonelik akustik huzme bigimlendirme
amaciyla ozel olarak tasarlanan “yazilim”
3.5.5.2.5. taban veya yatay anten kablo sistemleri kullanarak pasif alis igin akustik
verilerin “gergek zamanda iglenmesi” igin “kaynak kodu”
3.5.5.2.6. Asafida belirtilenlerin hepsi igin Gzel olarak tasarlanan “yazilim” veya
“kaynak kodu”:
3.5.5.2.6.1. Sonar sistemlerden akustik verilerin “gergek zamanda iglenmesi”
3.55.2.6.2. Dalgig veya yiiziicilerin otomatik olarak saptanmasi,
siniflandiriimast ve bunlarin yerlerinin otomatik olarak belirlenmesi
3.5.6. Teknoloji
Listedeki herhangi bir malzemenin “geligtirilmesi” veya “lretimi” igin “teknoloji”

3.6. Navigasyon ve aviyonik (hava elektronigi)
3.6.1. Yazilim

3.6.1.1. Yalpa vaziyeti ve ana referans sistemleri i¢in “kaynak kodu” harig olmak tizere,
herhangi bir eylemsizlik navigasyon ekipmanmin islevi veya bakimi igin “kaynak
kodu”
3.6.1.2. Sistemlerin iglevsel performansi arttirmak veya navigasyonla ilgili hatalarm
azaltmak icin 6zel olarak tasarlanan veya modifiye edilen “yazilim”
3.6.1.3. Siirekli olarak ana verileri asagidakilerle birlestirmek suretiyle sistemlerin
islevsel performans: arttiran veya navigasyonla ilgili hatalarim azaltan hibrit entegre
sistemler i¢in “kaynak kodu”:

3.6.1.3.1. Dopler radar1 veya sonar huz verileri

3.6.1.3.2. Kiiresel Navigasyon Uydu Sistemleri referans verileri veya

3.6.1.3.3. “Veri Tabanl1 Referansli Navigasyon” sistemlerinden veriler
3.6.1.4. Asagidakilerden herhangi biri igin “gelisme” ve “teknolojiyi” biinyesinde
birlegtiren “kaynak kodu”:

3.6.1.4.1. “Ugusun topyekiin kontrolil” i¢in dijital ugus idare sistemleri

3.6.1.4.2. Entegre itme ve ugus kontrol sistemleri

3.6.1.4.3. “Kontrollii ugus sistemleri” veya “elektronik kontrollii ugus sistemleri”



3.6.1.4.4. Arizaya dayanikli veya kendini tekrar konfigiire edebilen “aktif ugug
kontrol sistemleri”
3.6.1.4.5. Yiizey statigi verilerine dayali hava veri sistemleri veya
3.6.1.4.6. Ug boyutlu goriintiiler
Not: Belirli ugus kontrol sistemi fonksiyonlarin saglamayan genel bilgisayar par¢alar:
ve yardimet yazilimlar ile iligkili “kaynak koduna” (6rn., girdi sinyali yakalama, ¢ikni
sinyali iletimi, bilgisayar programi ve veri yiikleme, dahili test, girev programlama
mekanizmalari) uygulanmaz.
3.6.2. Teknoloji
3.6.2.1. Navigasyon ve aviyonik igin gerekli sistemlerin, ekipmamn ve pargalarin
“gelistirilmesi” veya “iiretimi” igin “teknoloji”
3.6.2.2. Navigasyon ve aviyonik igin gerekli sistem, ekipman ve parcalara yonelik
“yazilimm” “gelistirilmesi” igin “teknoloji”

3.7. Deniz sistemleri, ekipmani ve parcalari
3.7.1. Sistemler, ekipman ve par¢alar
3.7.1.1. Asafidakilerden herhangi birine sahip olan insanli, baglanmamig ve suya
batirilabilir araglar:
3.7.1.1.1. “Kendi kendine ¢aligacak” sekilde tasarlanmistir ve asagida belirtildigi
sekilde bir kaldirma kapasitesine sahiptir:
3.7.1.1.1.1. Havada kendi agirliklarinm yiizde 10’u veya daha fazlasi ve
3.7.1.1.1.2. 15 kN veya daha fazlasi
1.1.2. 1000 metreyi agan derinliklerde ¢aligabilmesi igin tasarlanmustir; veya
-7.1.1.3. Asagidakilerden hepsine sahiptir:
3.7.1.1.3.1. 10 saat veya daha uzun siireler igin devamli olarak “kendi kendine
caligmas1” icin tasarlanmistir ve
3.7.1.1.3.2. 25 veya daha fazla deniz mili “mesafe”
Teknik notlar
1. “Kendi kendine calismak” terimi snorkelsiz ve tamamen batmis halde tim
sistemlerin ¢alismasy; batirlabilen aracin yalmzca derinlik kanatlarm kullanarak
derinligini dinamik ve giivenli bir sekilde kontrol edebilecedi minimum hizda
Seyretmesi; yiizeyde, deniz yataginda veya kiyida bir destek gemisine veya iissiine
ihtiyag duymamas: ve batma veya yiizey kullanimi igin bir itme sistemine sahip oldugu
anlamina gelir
2. “Mesafe” terimi suya batinlabilir bir aracin “kendi kendine cahsabilecegi”
maksimum uzakhigin yarisi anlamna gelir.
3.7.1.2. 1000 metreyi agan derinliklerde ¢aligmasi i¢in tasarlanan ve agagida
belirtilenlerden herhangi birine sahip olan insanli, baglanmamis ve suya batirilabilir
araglar: .
3.7.1.2.1. Dogru akiml itis motorlar1 veya iticiler kullanan kendinden tahrikli
manevra i¢in tasarlanmigtir veya
3.7.1.2.2. Fiber optik veri baglantist
3.7.1.3. Asafidakilerden herhangi birine sahip olan insanli, baglanmamis ve suya
batirilabilir araglar:
3.7.1.3.1. Gergek zamanli insan yardimi olmaksizin her tiirlii cografi referansa
iligkin bir rotaya karar verilmesi igin tasarlanmugtir
3.7.1.3.2. Akustik veri veya kumanda baglantis1 veya
3.7.1.3.3. 1000 metreyi asan optik veri veya kumanda baglantisi
3.7.1.4. Kapali gevrim servo-kontrollerine ve asagida belirtilenlerden herhangi birine
sahip olan navigasyon verileri kullanan suya batirilabilir araglarin hareketinin otomatik
kontrol i¢in 6zel olarak tasarlanmig veya modifiye edilmis sistemler:
3.7.1.4.1. Su kolonunda 6nceden belirlenmis konum igerisinde 10 metrelik bir
alanda aracin hareketinin saglanmasi
3.7.1.4.2. Su kolonunda 8nceden belirlenmis konum igerisinde 10 metrelik bir
alanda aracin konumunun korunmasi veya



3.7.1.4.3. Deniz yatag iizerinde veya altnda bir kabloyu izlerken 10 metre
igerisinde aracin konumunun korunmast
3.7.1.5. Su altt kullanim igin 6zel olarak tasarlanmig, bu is i¢in ayarlanmis bir bilgisayar
tarafindan kontrol edilen ve asagida belirtilenlerden herhangi birine sahip olan
“robotlar”:
3.7.1.5.1. Disardaki bir nesneye uygulan giicii veya torku, digardaki bir nesneye
olan uzakligi ve yahut “robot” ve digardaki bir nesne arasindaki itibari yaklagimi
olgen sensorlerden gelen bilgiyi kullanarak “robotu” kontrol eden sistemler veya
3.7.1.5.2. Yapisal elemanlarinda titanyum bazli alagimlar veya “kompozit” lif veya
ipliksi malzemeler kullanarak 250 N veya daha fazla giicti ve yahut 250 Nm veya
daha fazla torku uygulama giicii
3.7.1.6. 1000 ton veya daha fazla silindir hacmine sahip olan gemilerde kullanim igin
tasarlanan giiriiltii azaltma sistemleri agagidaki gibidir:
3.7.1.6.1. 500 Hz’nin altindaki frekanslardaki. su alti giiriiltstinii azaltan, dizel
motorlarin, dizel jeneratér setlerinin, gaz tiirbinlerinin, gaz tirbini jeneratdrii
setleri, tahrik motorlarinin veya tahrik azaltict diglilerin akustik izolasyonu igin
birlesik akustik montajlardan olusan, ses ve titregim izolasyonu igin §zel olarak
tasarlanan ve montaji yapilacak ekipmanin yiizde 30’unu agan bir ara kiitleye sahip
olan sistemler
3.7.1.6.2. “Aktif giiriiltii azaltma veya engelleme sistemleri” veya gli¢ iletimi
sistemleri igin 6zel olarak tasarlanmig manyetik istikametler
3.7.2. Yazilim
Deniz sistemleri, ekipman, pargalar, test, denetim ve “iiretim” ekipmam ve diger ilgili
teknoloji igin “yazilim”
3.7.3. Teknoloji
Deniz sistemleri, ekipman, pargalar, test, denetim ve “Gretim” ekipmani ve diger ilgili
teknoloji igin “teknoloji”

3.8. Hava sahasi ve sevk giicii
3.8.1. Sistemler, ekipman ve pargalar
Ramjet, scramjet veya kombine gevrim motoru ve bunlar i¢in 6zellikle tasarlanmis pargalar
3.8.2. Yazilim
Hava sahasi ve tahrik sistemleri, ekipman, parcalar, test, denetim ve “iiretim” ekipmam ve
diger ilgili teknoloji i¢in “yazilim” ve “teknoloji”
3.8.3. Teknoloji
Hava sahasi ve tahrik sistemleri, ekipman, pargalar, test, denetim ve “firetim” ekipmani ve
diger ilgili teknoloji igin “teknoloji”

4, Silahlarla ilgili Konvansiyonel Esya, Malzeme, Ekipman, Mal ve Teknolojiler
4.1. Ozel malzemeler ve ilgili ekipmanlar'

4.1.1. Sistemler, ekipman ve bilesenler
4.1.1.1. “Kompozit” yapilar veya laminatlar®
4.1.1.1.1. Organik bir “matris” ve malzemelerden olugan “kompozit” yapilar veya
laminatlar agagidaki gibidir:
4.1.1.1.1.1. Atil bir ortamda 2,54 x 10° m'yi asan “6zgiil modiili” ve erime,
yumugama, ayrigma veya siiblimlesme noktast olan inorganik “lifli veya
filamanli malzemeler™
4.1.1.1.1.2. Asafidakilerden herhangi birine sahip olan “ipliksi veya filamanli
malzemeler”:
4.1.1.1.1.2.1. 290° C'yi asan cam gegis sicakligma (Tg) sahip aromatik
polieterimidlerden olugan malzemeler
4.1.1.1.1.2.2. Polietilen ketonlar
4.1.1.1.1.2.3. Arilen grubunun bifenilen, trifenilen veya bunlarn
kombinasyonlart oldugu polietilen siilfiirler



4.1.1.1.1.2.4. 290° C'yi agan bir Tg'ye sahip polibifenilenetersiilfon veya
4.1.1.1.1.2.5. Yukaridaki malzemelerden herhangi biri agagidakilerden
herhangi biriyle “karigtirilmigtir”:
4.1.1.1.1.2.5.1. 12,7 x 10° m'yi agan “spesifik modiilii” ve 23,5 x 10*
m'yi asan “6zgiil gerilme mukavemeti” ile organik “ipliksi veya
filamanli malzemeler™
4.1.1.1.1.2.5.2. 14,65 x 10° m'yi agan “spesifik modiili” ve 26,82 x
10* m'yi agan 6zgil sc;ekme dayanimi olan karbon “ipliksi veya
filamanli malzemeler”
4.1.1.1.1.2.5.3. 2,54 x 10° m'yi agan “spesifik modiilii” ve atil bir
ortamda 1.649 ° C'yi agan bir erime, yumugatma, bozunma (ayrisma)
veya siiblimlesme noktasi olan inorganik “ipliksi veya filamanl
malzemeler”®
4.1.1.1.1.3. 12,7 x 10° m'yi agan “spesifik modiili” ve 23,5 x 10* m'yi agan
“0zgll gerilme mukavemeti” olan organik “ipliksi veya filamanl malzemeler”
4.1.1.1.1.4. "Ozel modiilii" 14,65 x 10° m'yi ve 26,82 x 10* m'yi asan belirli
bir gerilmesi olan karbon " ipliksi veya filamanh malzemeler"
4.1.1.1.1.5. Tamamen veya kismen regine emdirilmis veya zift emdirilmis
“ipliksi veya flamanli malzemeler” (prepregler), metal veya karbon kaph
“ipliksi veya filamanh malzemeler” (preformlar) veya agagidaki “ipliksi veya
filamanli malzemelerden” herhangi birine sahip karbon fiber preformlar1 ve
regineler:
4.1.1.1.1.5.1. 2,54 x 10° m'yi asan “spesifik modiili” ve eylemsiz bir
ortamda 1.649° C'yi agan bir erime, yumugama, bozunma veya
siiblimasyon noktas1 olan inorganik “ipliksi veya filamanli malzemeler”
veya
4.1.1.1.1.5.2. Asagdaki 6zelliklerin hepsine birden sahip olan organik
veya karbon “ipliksi veya filamanli malzemeler”:
4.1.1.1.1.5.2.1. 10,15 x 10° m'yi agan “spesifik modiil” ve
4.1.1.1.1.5.2.2. 17,7 x 10* m'yi agan “6zgiil gekme mukavemeti” ve
4.1.1.1.1.5.3. Islenmemis florlu bilesiklerden regine veya zift, Srnegin:
4.1.1.1.1.5.3.1. Agirlik¢a yiizde 10 veya daha fazla kombine flor
iceren florlu poliimidler
4.1.1.1.1.5,3.2, Agirlikga yiizde 30 veya daha fazla kombine flor
igeren florlu fosfazen elastomerleri veya
4.1.1.1.1.5.4. Dinamik Mekanik Analiz cam gegis sicakligt (DMA Tg)
180° C'ye esit veya bu sicaklif1 agan ve bir fenolik regineye sahip olan
fenolik regineler veya
4.1.1.1.1.5.5. Dinamik Mekanik Analiz cam gegis swakhgl (DMA Tg)
olan 232° C'ye esit veya daha fazla difer regine veya perde
4.1.1.2. Metaller ve alasimlar®
Asagidakilerden herhangi birine sahip olan “lifli veya flamanli malzemeler”:
4.1.1.2.1. 290° C'yi asan cam gegis sicakligina (Tg) sahip aromatik poli
eterimidlerden olusan malzemeler
4.1.1.2.2. Polietilen ketonlar
4.1.1.2.3. Arilen grubunun bifenilen, trifenilen veya bunlarin kombinasyonlar
oldugu polietilen siilfiirler
4.1.1.2.4.  290° C'yi asan bir Tg'ye sahip polibifenilenetersiilfon veya
4.1.1.2.5. Asagidakilerden herhangi biriyle karigtmlmis olan yukardaki
malzemelerden herhangi biri:
4.1.1.2.5.1. 12,7 x 10° m'yi agan “spesifik modili” ve 23,5 x 10* m'yi asan
“0zgiil gerilme mukavemeti” ile organik “lifli veya filamanli malzemeler”
4.1.1.25.2. 14,65 x 10° m'yi agan “6zgiil modiilii” ve 26,82 x 10 m'yi asan
“0zgiil gekme mukavemeti” olan karbon “lifli veya filamanli malzemeler”'



4.1.1.2.5.3. Inert bir ortamda 2,54 x 10° m'yi asan “spesifik modil” ve erime,
yumusama, ayrigma veya siiblimlesme noktast olan inorganik “lifli veya
filamanh malzemeler”'!
4.1.2. Yazilim
Yukarida listelenen materyallerin “geligtirilmesi” igin “yazilim”
4.1.3. Teknoloji
Yukanda listelenen ekipman veya malzemelerin “gelistirilmesi” veya “liretimi” igin
“teknoloji”
4.1.4. Test, muayene ve iretim ekipmanlari
4.1.4.1. Daha énce “Kompozit yapilar veya laminatlar” ve bu belgenin “metaller ve
alagimlar1” béliimlerinde belirtilen “kompozit” yapilarin veya laminatlarin “tiretimi”
veya denetimi i¢in ekipman; ve
4.1.4.2. Asagidakileri igerecek sekilde 6zel olarak tasarlanmig bilegenler ve aksesuarlar:
4.1.4.2.1. Fiberleri konumlandirma, sarma ve sarma hareketleri, "elyafll veya
lamanli malzemelerden" &zel olarak "kompozit" yapilarin veya laminatlarin
{iretimi igin tasarlanmig ii¢ veya daha fazla "birincil servo konumlandirma"
ekseninde koordine edilen ve programlanan filaman sarg1 makineleri
4.1.4.2.2. Bant yerlestirme ve yerlegtirme hareketlerinin beg veya daha fazla
“birincil servo-konumlandirma” ekseninde koordine edildigi ve programlandig,
“kompozit” govde veya fiize yaptlarinin iiretimi igin dzel olarak tasarlanmis “bant
déseme makineleri”!
4.1.4.2.3. “Kompozit” yapilar igin elyaflarm dokunmasi, birbirine gegmesi veya
oriilmesi igin 6zel olarak tasarlanmig veya degistirilmis adaptotler ve
modifikasyon kitleri dahil ¢ok yonlii, ¢ok boyutlu dokuma makineleri veya
taramal1 makineler'®
4.1.4.2.4. Takviye liflerinin “iiretimi” igin 6zel olarak tasarlanmis veya uyarlanmis
ekipman agagidaki gibidir:
4.1.4.2.4.1. Isitma sirasinda fiberi siizmek igin 6zel ekipman da dahil olmak
iizere polimerik fiberleri (poliakrilonitril, suni ipek, zift veya polikarbosilan
gibi) karbon fiberlere veya silikon karbiir fiberlere doniistiirmek igin ekipman
4.1.42.4.2. lsittimig flamanli substratlar iizerinde, elementlerin veya
bilesiklerin, silikon karbiir fiberler {iretmek igin kimyasal buhar biriktirme
ekipmam
4.1.4.2.4.3. Atese dayanikli seramiklerin 1slak egrilmesi i¢in ekipman
(aliiminyum oksit gibi)
4.1.4.2.4.4. Oncii elyaf igeren aliiminyumun 1s1l iglemle aliimina elyafma
doniigtiiriilmesi igin ekipman
4.1.4.2.4.5. Sicak eriyik yontemiyle, “Malzemeler” altinda, 4.1.5.10.4.’de
belirtilen prepregleri iiretmek igin ekipman
4.1.4.2.4.6. “Kompozit” malzemeler i¢in tzel olarak tasarlanmis tahribatsiz
muayene ekipmant agagidaki gibidir:
4.1.4.2.4.6.1. Ug boyutlu kusur muayenesi igin rontgen tomografi
sistemleri
4.1.4.2.4.6.2. Vericileri veya ahcilar1 konumlandirma hareketleri,
incelenen bilesenin tig boyutlu konturlarini takip etmek igin dort veya
daha fazla eksende eszamanli olarak koordine edilen ve programlanan
say1sal kontrollii ultrasonik test makineleri
4.1.5. Materyaller
4.1.5.1. Daha once "Kompozit yapilar veya laminatlar” ve bu belgenin "Metaller ve
alasimlan” boliimleri altinda listelenen her sey
4.1.5.2. Metal alagimlar;, metal alagimli toz ve agaBidakileri igeren alagimli
malzemeler:
4.1.5.2.1. Aliiminitler, asagidakiler dahil:
4.1.5.2.1.1. Agirhkga en az yizde 15 aliminyum, en fazla ylizde 38
alilminyum ve en az bir ilave alasim elementi igeren nikel aliiminitlet



4.1.5.2.1.2. Agirlik¢a yiizde 10 veya daha fazla aliminyum ve en az bir ilave
alagim elementi igeren titanyum aliiminitler
4.1.5.2.2. Toz veya pargacik halindeki malzemeden yapilmig metal alagimlari:
4.1.5.2.2.1. 676 MPa'lik bir stresde 650° C'de 10.000 saat veya daha uzun bir
gerilim kopma mriine veya maksimum 1.095 MPa'lik bir gerilimde 550° C'de
10.000 devir veya daha fazla 10.000 déngii veya daha yiiksek bir gerilme omrii
olan nikel alagimlari
4.1.5.2.2.2. 400 MPa'lik bir stresde 800° C'de 10.000 saat veya daha uzun
sureli bir stres kopma 6mriine veya 700 MPa'da maksimum gerilmede 700°
C'de 10.000 devir veya daha fazla diisiik dongii yorulma 6mriine sahip
Niyobyum alagimlari
4.1.5.2.2.3. 200 MPa'lik bir gerilimle 450 ° C'de 10.000 saat veya daha uzun
bir gerilim kopma Omriine veya 400 MPa'lik maksimum stresle 450° C'de
10.000 veya daha fazla diisiik devir yorgunluk Omriine sahip titanyum
alagimlart
4.1.5.2.2.4. 200 ° C'de 240 MPa veya daha fazla gerilme mukavemetine veya
25 ° C'de 415 MPa veya daha fazla gerilme mukavemetine sahip aliiminyum
alagimlart
4.1.5.2.2.5. ASTM standard: G-31 veya ulusal esdegerlerine gére olgiilen
yiizde 3 sodyum kloriir sulu ¢ozeltisinde 345 MPa veya daha fazla gerilme
mukavemetine ve 1 mm / yildan daha diigiik bir korozyon oramna sahip
magnezyum alagimlart
4.1.5.2.2.6. Asafidakilerin hepsine sahip olan ve agagidaki bilesim
sistemlerinden herhangi birinden yapilmig olan metal alagimli toz veya
parcactkli malzeme:
4.1.5.2.2.6.1. Tiirbin motor pargalart veya bilesenleri igin nitelikli nikel
alagimlart (Ni-Al-X, Ni-X-Al), yani 10”9 alasmm partikiillerinde 100
um'den daha biiyiik 3 metalik olmayan partikiille (iiretim siireci sirasinda
sokulur)
4.1.5.2.2.6.2. Niyobyum alagimlari (Nb-Al-X veya Nb-X-Al, Nb-Si-X
veya Nb-X-Si, Nb-Ti-X veya Nb-X-Ti)
4,1.5.2.2.6.3. Titanyum alagimlart (Ti-Al-X veya Ti-X-Al)
4.1.5.2.2.6.4. Aliminyum alagimlar1 (Al-Mg-X veya Al-X-Mg, Al-Zn-X
veya Al-X-Zn, Al-Fe-X veya Al-X-Fe) veya
4.1.5.2.2.6.5. Magnezyum alagimlar (Mg-Al-X veya Mg-X-Al)
4.1.5.2.2.7. Asapgidaki islemlerden herhangi biri tarafindan kontrollii bir
ortamda yapilan:
4.1.5.2.2.7.1. “Vakum atomizasyonu”
4.1.5.2.2.7.2. “Gaz atomizasyonu”
4.1.5.2.2.7.3. “Déner atomizasyon”
4.1.5.2.2.7.4. “Splat séndiirme”
4.1.5.2.2.7.5. “Eriyik egirme ve ufalama”
4.1.5.2.2.7.6. “Eriyik ¢ikarma ve ufalama”
4.1.5.2.2.7.7. “Mekanik alagimlama”
4.1.5.2.2.7.8. “Plazma atomizasyonu”
4.1.5.3. Asagidakilerden herhangi birine sahip, her tiirden ve herhangi bir sekilde
manyetik metaller:
4.1.5.3.1. Ilk goreceli gecirgenligi 120.000 veya daha fazla ve kalinlig1 0,05 mm
veya daha az olanlar
4.1.5.3.2. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan manyetostriktif alagimlar:
4.1.5.3.2.1. 5 x 10"* 'ten fazla bir doygunluk manyetostriksyonu veya
4.1.5.3.2.2. 0.8'den fazla manyetomekanik birlestirme faktorii (k) veya
4.1:1?.3.3. Asagidakilerin tiimiine sahip olan amorf veya "nanokristalin" alagim
seritleri:



4.11.5.3.3.1. Agirlikca en az yiizde 75 demir, kobalt veya nikel igeren bir
bilesim
4.1.5.3.3.2. 1.6 T veya daha yiiksek bir doygunluk manyetik indiiksiyonu (Bs)
ve agagidakilerden herhangi biri:
4.1.5.3.3.2.1. 0.02 mm veya daha az gerit kalinlig1 veya
4.1.5.3.3.2.2. 2 x10* ohm cm veya daha fazla elektriksel direng
4.1.5.4. Asagidakilerin hepsine birden sahip olan, demir, nikel veya bakir bazli “matris”
igeren uranyum titanyum alagimlart veya tungsten alagimlari:
4.1.5.4.1. 17,5 g / em*{i asan bir yogunluk
4.1.5.4.2. 880 MPa'y1 agan elastik bir simir
4.1.5.4.3. 1,270 MPa'y1 agan nihai gerilme mukavemeti ve
4.1.5.4.4. Yiizde 8'i agan bir uzama
4.1.5.5. 100 m'yi agan vzunluklart veya 100 gt asan kiitleleri olan “stiperiletken”
kompozit iletkenler agagidaki gibidir:
4.1.5.5.1. Asagidaki ozelliklerin hepsine birden sahip olan bir veya daha fazla
niyobyum-titanyum “filament” igeren “siiper iletken” “kompozit” iletkenler:
4.1.5.5.1.1. Bakir veya bakir bazli karigik “matris” digindaki bir “matris” i¢ine
gomiilii ve
4.1.5.5.1.2. 0,28 x 10* mm*den daha kiigiik bir kesit alanina sahip olanlar
(dairesel "filamanlar" igin 6 um ¢apinda)
4.1.5.5.2. Agagidaki ozelliklerin timiine sahip, niyobyum-titanyum digindaki bir
veya daha fazla “siiperiletken” “filament” ten olugan “siiperiletken” “kompozit”
iletkenler:
4.1.5.5.2.1. Sifir manyetik indiiksiyonda -263,31° C'yi asan “kritik sicakhk”
ve
4.1.5.5.2.2. iletken uzunlamasina eksenine dik olan herhangi bir yonde
yonlendirilmig bir manyetik alana maruz kaldiginda ve iletkenin genel
kesitinde 12 a/mm2'yi agan kritik akim yogunluguna sahip 1.750 T'lik bir
manyetik indiiksiyona karsihk geldiginde -268,96°C'lik bir sicaklikta
“siiperiletken” durumda kalir.
4.1.5.5.3. -158,16° C'nin iistinde “siiperiletken” kalan bir veya daha fazla
“siiperiletken” “filaman” dan olugan “stiperiletken” “kompozit” iletkenler
4.1.5.6. Swvilar ve yaglama malzemeleri agagidaki gibidir:
4.1.5.6.1. Temel bilesenleri olarak asagidakilerden herbangi birini igeren yaglama
malzemeleri:
4,1.5.6.1.1. Ikiden fazla eter veya tiyo-eter fonksiyonu veya bunlarin
karisimlarini igeren fenilen veya alkilfenilen eterler veya tiyo-eterler veya
bunlarin karigimlari veya
4.1.5.6.1.2. 25° C'de olgiilen 5.000 mm?2 / s'den (5.000 santistok) daha diigiik
kinematik viskoziteye sahip florlu silikon sivilar
4.1.5.6.2. Asagdakilerin tiimiine sahip olan séniimleme veya ytizdiirme stvilari:
4.1.5.6.2.1. Yiizde 99,8' asan saflik
4.1.5.6.2.2. 25 um'den az 200 pm veya daha biiyiik partikiil igeren
4.1.5.6.2.3. 100 ml ve
4.1.5.6.2.4. Asagidakilerin herhangi birinin en az yiizde 85'inden olugan:
4.1.5.6.2.4.1. Dibromotetrafloroetan (CAS 25497-30-7, 124-73-2,
27336-23-8)
4.1.5.6.2.4.2. Poliklorotrifloroetilen (sadece yagh ve mumsu
modifikasyonlar) veya
4.1.5.6.2.4.3. Polibromo Trifloroetilen
4.1.5.6.%‘; Asagidaki ozelliklerin tiimiine sahip florokarbon elektronik sogutma
swvilart:
4.1.5.6.3.1. Agagidaki agirliklarin ytizde 85'ini veya daha fazlasini veya
bunlarin karigimlarimn igeren:



4.1.5.6.3.1.1. Perfloropolialkileter-triazinlerin veya perfloroalifatik-
eterlerin monomerik formlart
4.1.5.6.3.1.2. Perfluoroalkylamines
4.1.5.6.3.1.3. Perfluorosikloalkanlar; veya
4.1.5.6.3.1.4. Perfluoroheksanlar
4.1.5.6.3.1.5. 298 K (25 ° C) 'de 1.5 g/ ml veya daha fazla yogunluk
4.1.5.6.3.1.6. 273 K'da (0 ° C) s1v1 halde ve
4.1.5.6.3.1.7. Agirlikga yiizde 60 veya daha fazla flor igeren
4.1.5.7. Seramik tozlar1, “kompozit olmayan” seramik malzemeler, seramik- “matris”
“kompozit” malzemeler ve éncii malzemeler agagidaki gibidir:
4.1.5.7.1. Tekli veya kompleks titanyum boridlerinden, kasith ilaveler harig,
toplam 5.000 ppm'den az, ortalama partikiil biiyiikliigii 5 um'ye esit veya daha az
olan ve partikiillerin yiizde 10'undan daha fazla bulunmayan ve 10 pm'den biiyiik
olmayan seramik tozlari
4.1.5.7.2. Teorik yogunlugun ytizde 98'i veya daha fazla yogunluga sahip titanyum
boridlerinden olusan ham veya yart mamul formda "kompozit" olmayan seramik
malzemeler'
4.1.5.7.3. Cam veya oksit-“matris” ile seramik-seramik “kompozit” malzemeler ve
asagidakilerin hepsine sahip liflerle takviye edilmis bulunanlar:
4.1.5.7.3.1. Asagidaki malzemelerin herhangi birinden yapilmig olan:
4.1.5.7.3.1.1, Si-N
4.1.5.7.3.1.2. Si-C
4.1.5.7.3.1.3. Si-A1-O-N veya
4.1.5.7.3.1.4. Si-O-N ve
4.1.5.7.3.2. 12.7 x 10° m'yi agan "6zel gekme mukavemetine" sahip olanlar
4.1.5.7.4. Surekli metalik fazli veya metalik olmayan, seramik, silikon veya
zirkonyum veya borun nitritlerinin “matrisi” olugturdugu pargaciklar, filiz veya
lifler igeren seramik-seramik “kompozit” malzemeler;
4.1.5.7.5. Yukanda belirtilen malzemelerin herhangi bir fazim veya fazlarini
tiretmek igin oncii olan malzemeler (yani 6zel amagh polimerik veya metalo-
organik malzemeler):
4.1.5.7.5.1. Polidiorganosilanlar (silikon karbiir iiretmek igin)
4.1.5.7.5.2. Polisilazlar (silikon nitriir iiretmek i¢in)
4.1.5.7.5.3. Polikarbosilazanlar (silikon, karbon ve azot bilesenleri ile seramik
tiretmek igin)
4.1.5.7.6. Asafidaki sistemlerin herhangi birinden siirekli fiberlerle giiclendirilmis
oksit veya cam “matris” ile seramik-seramik “kompozit” malzemeler:'®
4.1.5.7.6.1. A1203 (CAS 1344-28-1) veya
4.1.5.7.6.2. Si-C-N
4.1.5.8. Florlanmamis polimerik maddeler agagidaki gibidir:
4.1.5.8.1. Imitler agagidaki gibidir:'?
4.1.5.8.1.1. Bismaleimidler
4.1.5.8.1.2. 290 ° C'yi agan bir “cam ge¢is sicaklifi (Tg)” olan aromatik
poliamid-imidler (PAI)
4.1.5.8.1.3. 232° C'yi agan bir “cam gegis sicakligi (Tg)” olan aromatik
poliimidler
4.1.5.8.1.4. 290° C'yi agan bir “cam gegis sicakligr (Tg)” olan aromatik
polieterimidler
4.1.5.8.2. Poliarilen ketonlar
4.1.5.8.3. Arilen grubunun bifenilen, trifenilen veya bunlarin kombinasyonlar
oldugu polietilen siilfiirler
4.1.5.8.4. 290° C'yi agan “cam gegis sicakligi (Tg)” olan polibifenilenetersiilfon.
4.1.5.9. Islenmemis florlu bilegikler agagidaki gibidir:
4.1.5.9.1. Agirlikea yiizde 10 veya daha fazla kombine flor igeren florlu poliimidler



4.1.5.9.2. Agirhikga ylizde 30 veya daha fazla kombine flor igeren florlu fosfazen
elastomerleri
4.1.5.10. “Lifli veya filamanl malzemeler” asagidaki gibidir:
4.1.5.10.1. Agsagldaki ozelliklerin tiimiine sahip organik “lifli veya filamanl
malzemeler”!
4.1.5.10.1.1. 12,7 x 10° m'yi agan “spesifik modiil” ve
4.1.5.10.1.2. 23,5 x 10* m'yi agan “6zgiil cekme mukavemeti”
4.1.5.10.2. A%agldaki zelliklerin tiimiine sahip karbon “lifli veya filamanl
malzemeler”:!
4.1.5.10.2.1. “spesifik modiilii 14,65 x10° m'yi asan ve
4.1.5.10.2.2. “6zgiil gerilme mukavemeti 26,82 x 10* m'yi agan
4.1.5.10.3. A;agldaki ozelliklerin tiimiine sahip inorganik “lifli veya filamanh
malzemeler”:?
4.1.5.10.3.1. 2,54 x 10° m'yi agan “dzgiil modiil” ve
4.1.5.10.3.2. Inert bir ortamda erime, yumusama, dekompozisyon veya
stiblimasyon noktasi 1.649 ° C'yi asan
4.1.5.10.4. Asagidakilerden herhangi birine sahip “lifli veya filamanli malzemeler

4.1.5.10.4.1. Asagidakilerden herhangi birini i¢eren:
4.1.5.10.4.1.1. Yukandaki 4.1.5.8. béliimde belirtilen polieterimidler
4.1.5.10.4.1.2. Yukandaki 4.1.5.8. bsliimde belirtilen diger malzemeler
4.1.5.10.4.2. Yukarida belirtilen ve bolim 4.1.5.10'da belirtilen diger
elyaflarla karigtirilan malzemelerden olugur.
4.1.5.10.5. Tamamen veya kismen regine emdirilmis veya zift emdirilmis lifli veya
filamanli malzemeler (prepregler), metal veya karbon kaplt “lifli veya filamanlt
malzemeler” (preformlar) veya karbon fiber preformlar, agagidakilerin hepsine
sahiptir:2!
4.1.5.10.5.1. Agagidakilerden herhangi birine sahip olan:
4.1.5.10.5.1.1. Yukarida belirtilen inorganik "lifli veya filamanlt
malzemeler"
4.1.5.10.5.1.2. Asagidaki ozelliklerin hepsine birden sahip olan organik
veya karbon “lifli veya filamanli malzemeler”:
4.1.5.10.5.1.2.1. 10,15 x 10° m'yi agan “dzgiil modiil” ve
4.1.5.10.5.1.2.2. 17,7 x 10* m'yi asan “6zgil gerilme mukavemeti”

ve
4.1.5.10.5.2. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan:
4.1.5.10.5.2.1. Onceki boliimlerde belirtilen regine veya zift
4.1.5.10.5.2.2. 180° C'ye esit veya bu degeri agan ve bir fenolik regineye
sahip “Dinamik Mekanik Analiz cam gegis sicakligi (DMA Tg)” veya
4.1.5.10.5.2.3. “Dinamik Mekanik Analiz cam gegis sicakligi (DMA Tg)
232 ° C'ye esit veya bu sicaklig1 asan ve daha 6nce belirtilmeyen ve bir
fenolik regine olmayan bir regineye veya araliga sahip
4.1.5.11. Metaller ve bilesikler, asagidaki gibidir:*2
4.1.5.11.1. Kiiresel, atomize, kiiresel, pul pul veya §giitilmiis olsun, 60 pm'den
daha kiigiik partikiil boyutlarindaki metaller, yiizde 99 veya daha fazla zirkonyum,
magnezyum ve alagimlarindan olusan malzemeden tiretilmigtir
4.1.5.11.2. Partikiil biiyiikliigti 60 pm veya daha az olan bor veya bor alagimlari
agagidaki gibidir:
4.1.5.11.2.1. Saflig1 agirlikga yiizde 85 veya daha fazla olan bor;
4.1.5.11.2.2. Bor igerigi agirhkga yiizde 85 veya daha fazla olan bor alagimlari
4.1.5.11.3. Guanidin nitrat (CAS 506-93-4);
4.1.5.11.4. nitroguanidin (NQ) (CAS 556-88-7)
4.1.6. Diger teknoloji
Bu belgenin “sistemler, ekipman ve bilesenler” bolimiinde belirtilen “kompozit” yapilarin,

laminatlarin veya malzemelerin onarimi igin “teknoloji”*



4.2. Malzeme isleme ekipmanlari
4.2.1. Yazilim
Ekipmanin “gelistirilmesi” veya “iitetimi” i¢in dzel olarak tasarlanmig “yazilim” agagidaki
gibidir:
4.2.1.1. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan "kontur kontrolii" igin ayni anda
koordine edilebilen iki veya daha fazla eksene sahip tornalama tezgahlarr:
4.2.1.1.1. 1,0 m'den daha az hareket uzunlugu olan bir veya daha fazla dogrusal
eksen boyunca 0,9 um'ye esit veya daha az (daha iyi) "tek ydnlii konumlandirma
tekrarlanabilirligi" veya
4.2.1.1.2. “Tek yonlii konumlandirma tekrarlanabilirligi”, 1,0 m'ye esit veya daha
biiyiik bir hareket uzunlugu ile bir veya daha fazla dogrusal eksen boyunca 1,1
um'ye esit veya daha az (daha iyi)
4.2.1.2. Asagidakilerden herhangi birine sahip freze tezgahlar::
4.2.1.2.1. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan "kontur kontrold" igin
eszamanlt olarak koordine edilebilen ii¢ dogrusal eksen ve bir doner eksen:
4.2.1.2.1.1. 1,0 m'den daha az hareket uzunlugu olan bir veya daha fazla
dogrusal eksen boyunca 0,9 um'ye esit veya daha az (daha iyi) "tek yonlii
konumlandirma tekrarlanabilirligi" veya
4.2.1.2.1.2. 1,0 m'ye esit veya daha biiyiik bir hareket uzunlugu ile bir veya
daha fazla dogrusal eksen boyunca 1.1 um'ye esit veya daha az (daha iyi) "tek
yonlii konumlandirma tekrarlanabilirligi"
4.2.1.3. Asafidakilerden herhangi birine sahip olan "kontur konirolii" i¢in eszamanh
olarak koordine edilebilen beg veya daha fazla eksen:
4.2.1.3.1. 1,0 m'den daha az hareket uzunlugu olan bir veya daha fazla dogirusal
eksen boyunca 0,9 um'ye esit veya daha az (daha iyi) "tek yonlii konumlandirma
tekrarlanabilirligi"
4.2.1.3.2. 1,0 m'ye egit veya daha biiyiik ve 4 m'den daha az bir hareket uzunlugu
ile bir veya daha fazla dogrusal eksen boyunca 1,4 um'ye esit veya daha az (daha
iyi) "tek yonlii konumlandirma tekrarlanabilirligi"
4.2.1.3.3. 4 m'ye esit veya daha biiyiik bir hareket uzunlugu ile bir veya daha fazla
dogrusal cksen boyunca 6.0 um've esit veya daha az (daha iyi) "tek yonlii
konumlandirma tekrarlanabilirligi"
4.2.1.4. Bir veya daha fazla dogrusal eksen boyunca 1,1 um'ye esit veya daha az (daha
iyi} jig delme makineleri i¢in “tek yonli konumlandirma tekrarlanabilirligi”
4.2.1.5. “Kontur kontroli” igin egzamanli olarak koordine edilebilen iki veya daha fazla
doner eksene sahip, telsiz tip elektrik desarj makineleri
4.2.1.6. Derin delik delme makineleri ve derin delik delmek igin degistirilmis,
maksimum delik derinligi kapasitesi 5 m'yi agan derin delik delme makineleri ve torna
makineleri
4.2.1.7. Sertlestirilmis (Rc = 40 veya daha fazla) diiz, sarmal ve ¢ift sarmal diglilerin
tiraglanmast, bitirilmesi, taglanmasi veya honlanmast igin 6zel olarak tasarlanmig, 1,250
mm'yi agan gap ve ¢apin yiizde 15°i veya daha biiyiik bir yiizey genislig ile "say1sal
kontrolli" veya manuel takim tezgahlar ve bunlar igin 6zel olarak tasarlanmig
bilesenler, kontroller ve aksesuarlar, AGMA 14 veya daha iyi kalitede (ISO 1328 simf
3'e egdeger) tamamlanmigtir.,
4.3. Bilgisayarlar
4.3.1. Sistemler, ekipman ve bilesenler
Asafidakilerden herhangi birine sahip elektronik bilgisayarlar ve ilgili sistemler, ekipman
ve bilesenler veya “elektronik montajlamalar”:
4.3.1.1. Asagidakilerden herhangi birine sahip olacak sekilde 6zel olarak tasarlanmistir:
4.3.1.1.1. Radyasyon agagidaki ozelliklerin hethangi birini asacak sekilde
sertlegtirilmigtir:
4.3.1.1.1.1. Toplam doz 5 x 10° Gy (Si)
4.3.1.1.1.2. Doz huz1 5 x 10° Gy (Si) / s'de veya



4.3.1.1.1.3. Tek olay 1 x 10" hata / bit / giin
Not: “Sivil Hava Aract” uygulamalart igin ozel olarak tasarlanmus bilgisayarlar igin gecerli
degildir.

4.4. Telekomiinikasyon
4.4.1. Sistemler, ekipman ve bilesenler
4.4.1.1. Asagdaki ozelliklerden, islevlerden veya en gok goze garpan hususlardan
herhangi birine sahip olan telekomiinikasyon sistemleri ve ekipmanlar1 ve bunlarin dzel
olarak tasarlanmig bilesenleri ve aksesuarlart:
4.4.1.1.1. “Frekans atlamali” teknikler de dahil olmak iizere “yayili spektrum”
tekniklerini kullanan ve asagidakilerden herhangi birine sahip olan radyo ekipmant
bulunan:
4.4.1.1.1.1. Kullanic: tarafindan programlanabilen yayma kodlari veya
4.4.1.1.1.2. Herhangi bir bilgi kanalimn bant genisliginin 100 veya daha fazla
ve 50 kHz'den fazla olan toplam aktarilan bant genisligi
Not: Asagidakilerden herhangi biriyle kullanilmak iizere ozel olarak tasarlanmig
radyo ekipmant igin gegerli degildir:
(a) Sivil hiicresel radyo-iletigim sistemleri veya
(b) Ticari sivil telekomiinikasyon i¢in sabit veya mobil uydu yer istasyonlart.
Not: 1 watt veya daha diigitk ki giiciinde ¢alismak iizere tasarlanmuy ekipman
icin gecerli degildir.
4.4.1.1.2. Asagidaki ozelliklerin tiimiine sahip dijital kontrollii radyo alicilart:
4.4.1.1.2.1. 1.000'den fazla kanal
4.4.1.1.2.2. 1 ms'den kisa “kanal degistirme siiresi”
4.4.1.1.2.3. Elektromanyetik spektrumun bir kisminin otomatik olarak
aranmasi veya taranmasi ve
4.4.1.1.2.4. Alinan sinyallerin veya verici tipinin tanimlanmasi.
Not: Sivil hiicresel radyo iletisim sistemleri ile kullamimak iizere ozel olarak
tasarlanmis radyo ekipmanlarina uygulanmaz.
Teknik not:
“Kanal degigtirme siivesi”: bir alici frekanstan digerine degistirme, belirtilen
nihai alim frekansimn £%0,05'ine ulasma veya £260,05 dahilinde gecme siiresi
(vani gecikme). Belirtilen frekans araliklari, merkez frekanslari etrafinda +%
0,05'in altimda olan maddeler, kanal frekansi anahtarlamasinm miimkiin olmadig
durumlar olarak tamimlanr.
4.4.1.2. Telekomiinikasyon testi, muayene ve {iretim ekipmani ve bunun igin 6zel olarak
tasarlanmig bilesenler veya aksesuarlar, dzel olarak telekomiinikasyon ekipmanlarinin,
fonksiyonlarmin veya 6zelliklerinin “gelistirilmesi” veya “iiretimi” i¢in tasarlanmigtir.
Not: Fiber optik karakterizasyon ekipmant igin gegerli degildir.

4.5. Sensorler ve “lazerler”
4.5.1. Sistemler, ckipman ve bilesenler
4.5.1.1. Asagidakilerden herhangi birine sahip hidrofonlar:**

4.5.1.1.1. Siirekli esnek algilama elemanlari igeren

4.5.1.1.2. Capt veya uzunlugu 20 mm'den az olan ve 20 mm'den kiigik elemanlar

arasinda bir ayirma ile ayri algilama elemanlarinin esnek montajlarini igeren

4.5.1.1.3. Asagidaki algilama elemanlarindan herhangi birine sahip olmak:
4.5.1.1.3.1. Optik fibetler;
4.5.1.1.3.2. “Pivinoelektrik polimer” filmleri, poliviniliden-floriir (PVDF) ve
ko-polimerleri {P (VDF-TrFE) ve P (VDF-TFE)} disinda
4.5.1.1.3.3. “Esnek piezoelektrik kompozitler”
4.5.1.1.3.4. Kat1 ¢ozeltiden biiyiitiilen kursun-magnezyum-niobat / kurgun-
titanat (yani Pb (Mg 1/3 Nb 2/3) 03-PbTiO3 veya PMN-PT) piezoelektrik
tekli kristaller veya



4.5.1.1.3.5. Kurgun-indiyum-niobat / kursun-magnezyum niobat / kursun-
titanat (yani, Pb (In %2 Nb 1/2) O3 — Pb (Mgl / 3 Nb2 / 3) O3 ~ PbTiO3 veya
PIN-PMN-PT) piezoelektrik tek katt ¢6zeltiden biiyiitiilen kristaller
4.5.1.1.4. Hizlanma telafisi ile 35 m'yi asan derinliklerde caligmak iizere
tasarlanmig veya
4.5.1.1.5. 1.000 m'yi asan derinliklerde ¢aligmak i¢in tasarlanmig
4.5.1.2. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan ¢ekili akustik hidrofon dizileri:
4.5.1.2.1. 12,5 m'den daha az hidrolik grup aralift veya 12,5 m'den daha az
"degistirilebilir hidrolik grup araligina sahip olanlar
4.5.1.2.2. 35 m'yi asan derinliklerde caligacak sekilde tasarlanmig veya
“degistirilebilir” olanlar
4.5.1.2.3. Bsliim 4.5.1.3.'te agagda belirtilen yon sensorleri
4.5.1.2.4. Boyuna gii¢lendirilmig dizi hortumlan
4.5.1.2.5. Capi 40 mm'den az olan birlegtirilmis dizi
4.5.1.2.6. Yukaridaki 4.5.1.1. bslimde belirtilen hidrolik 6zellikleri veya hizlanma
olmadan herhangi bir derinlikte hidrolik duyarlilig1 180 dB'den daha iyi olan bir
mikrofon veya
4.5.1.2.7. Ivmeolger tabanl hidro-akustik agagidakileri igerir:
4.5.1.2.7.1. Ug farkli eksen boyunca diizenlenmis {ig ivmedlgerden olugur
4.5.1.2.7.2. 48 dB'den daha iyi bir genel "ivme duyarlihigna” sahiptir (1g
basina 1000 mV rms referans)
4.5.1.2.7.3. 35 metreden biiyiik derinliklerde ¢aligmak iizere tasarlanmistir ve
4.5.1.2.7.4. Caligma frekansi 20 kHz'in altindadir
4.5.1.3. Agagidakilerin tiimiine sahip baslik sensorleri:
4.5.1.3.1. 0,5° 'den daha iyi bir “isabetlilik” ve
4.5.1.3.2. 35 m'yi agan derinliklerde ¢aligmak veya 35 m'vi agan derinliklerde
calismak icin ayarlanabilir veya gikarilabilir bir derinlik algilama cihazina sahip
olacak gekilde tasarlanmistir
4.5.1.4. Asagidakilerden herhangi birine sahip alt veya bdlme kablosu hidrofon dizileri:
4.5.1.4.1. Yukandaki 4.5.1.1. bdliimde belirtilen hidrofonlart veya herhangi bir
hizlanma olmadan herhangi bir derinlikte 180 dB'den daha iyi bir hidrofon
hassasiyetine sahip bir hidrolii i¢erir.
4.5.1.4.2, Asagidaki 6zelliklerin hepsine birden sahip olan multipleks hidrofon
grup sinyal modillerini igerir:
4.5.14.2.1. 35 m'yi asan derinliklerde caligmak veya 35 m'yi asan
derinliklerde ¢aligmak igin ayarlanabilir veya g¢ikarlabilir bir derinlik
algilama cihazina sahip olmak iizere tasarlanmigtir ve
4.5.1.4.2.2. Cekili akustik hidrofon dizi modilleri ile islevsel olarak
degistirilebilir veya
4.5.1.4.3. Ivmedlger tabanh hidro-akustik sensorler icerir?>
4.5.2 Optik Sensorler
Uzaktan algilama uygulamalari igin tasarlanmis ve asagidakilerden herhangi birine sahip
olan “monospektral goriintiileme sensdrleri” ve “multispektral goriintiileme sensérleri”:
4.5.2.1. 200 prad'dan (Mikro radyanlar) daha az Anlik Goriig Alant IFOV)* ya da
4.5.2.2. 400 nm'yi agan fakat 30.000 nm'yi agmayan ve agagidakilerin hepsine sahip
dalga boyu araliginda ¢alisma igin belirtilmistir
4.5.2.2.1. Cikt goriintiileme verilerinin dijital formatta saglanmas: ve
4.5.2.2.2. Asafiidaki ozetliklerden herhangi birine sahip olan:
4.5.2.2.2.1. “uzaya uygun” veya
4.5.2.2.2.2. Silikon dedektsrler diginda havada galigan ve 2,5 mrad'dan
(miliradians) daha diigiik bir IFOV'a sahip olacak sekilde tasarlanan;
4.5.3. Optik
4.5.3.1. Optik sistemler igin olan ‘uzay nitelikli’ komponentler asagidaki gibidir:
4.5.3.1.1. %20’ye kadar agirhikea hafiflestirilmis ‘es yogunluk’lu bilesenler, aym
agiklik ve kalmhigm kesintisiz boglugu ile kargilagtirildiginda



4.5.3.1.2. Yiizey kaplamasi olan ham olan alt katmanlar, iglenmis alt katmanlar
(tek katl veya gok katli, metalik veya dielektrik, iletken, yar1 iletken veya yalitkan)
veya koruyucu filmleri olanlar
4.5.3.1.3. Cap tekli bir optigin 1 m’nin eslenigi veya daha genis olan toplama
aciklig1 olan bir optik sistem igerisindeki bosluga monte etmek igin tasarlanmis
ayna segmentleri veya asambleleri
4.5.3.1.4. Dogrusal 1s1l genlesme katsayisi, herhangi bir koordinat ydniinde 5 x
106 *dan daha kiigiik kompozit malzemelerden iiretilmis bilesenler
4.5.3.2. Optik kontrol ekipmanlari agagidaki gibidir:
4.5.3.2.1. “Optik” baghig: altinda belirtilen ‘uzay nitelikli’ bilesenlerin uyumunu
veya yiizey degerlerini gergeklestirebilmek amaciyla 6zel olarak tasarlanmig
ekipman;
4.5.3.2.2. Yonledirme, izleme, dengeleme veya rezonatdr ayarlama ekipmani
asagidaki gibidir.
4.5.3.2.2.1. Asagidakilerden tiimiine sahip ve yansimalari tagimak i¢in zel
olarak tasarlanmis elektronik kontrol &zellikleri bulunan, bilyik ekseninin
¢ap1 lveya vzunlugunun 50 mm’den fazla oldugu 1510 demetlerini yonlendiren
aynalar;
4.5.3.2.2.1.1. £ 26 mrad veya daha fazla bir maksimum agisal hareket
4.5.3.2.2.1.2. 500 Hz veya daha fazla mekanik rezonans frekansi ve
4.5.3.2.2.1.3. 10 prad (mikroradian) veya daha az (daha iyi) agisal
“dogruluk”
4.5.3.2.2.2. Rezonatér ayarlama bant geniglikleri 100 Hz’c egit veya daha
biiyiik olan ve 10 prad (mikroradyan) veya daha az giivenilirligi olan
4.5.4. Asagidaki 6zelliklerin tiimiine sahip olan kardanlar:
4.5.4.1. 5°yi agan bir maksimum dénme
4.5.4.2. 100 Hz veya daha fazla bir bant biiyiikliigi
4.5.4.3. Acisal nokta hatalar1 200 prad (mikroradyan) veya daha az ve
4.5.4.4. Asagdaki dzelliklerin herhangi birisine sahip olanlar
4.5.4.4.1. Ana eksenin cap1 0,15 m’yi agan fakat 1 m’den fazla olmayan ve agisal
ivmeleri 2 rad (radyan)/s®’yi agma yetisi olan veya
4.5.4.4.2. Ana eksenin gapt 1 m’yi agan ve agisal ivmeleri 0,5 rad (radyan)/s®’yi
agma yetisi olan
4.5.5. Manyetik ve elektrik alan sensorleri
4.5.5.1. Siiper iletken’ (SQUID) ‘teknoloji’yi kullanan ve asagidakilerden herhangi
birisini kullanan ‘Manyetometre’ler miiteakip maddelerdeki gibidir:
4.5.5.1.1. Devinim halindeki sesi azaltmak igin ozel olarak tasarlanmis alt
sistemler olmaksizin ve 1 Hz frekans degerinde karekdk Hz bagina 50 fT(rms)’ye
esit veya daha az (iyi) ‘duyarlilik’ deferine sahip, kararlt operasyonlar i¢in
tasarlanmig SQUID sistemleri veya
4.5.5.1.2. Devinim manyetometre ‘duyarlilik’ degeri, 1 Hz frekans degerinde,
karekok Hz basina 2 pT(rms)’den daha az (iyi) ‘duyarlilik’ degerine sahip ve zel
olarak devinim halindeki sesi azaltmak i¢in tasarlanmig SQUID sistemleri
4.5.5.2. 1 Hz frekans degerinde karektk Hz bagmna 2 pT(rms)’den daha az (iyi)
duyarlilik degerine sahip optik¢e pompalanan ve nilkleer devinim (proton/Overhauser)
kullanan ‘manyetometre’ler
455.3. “Manyetik ve elektrik alan sensorleri” bolimiinde belirtilen goklu
‘manyometreler’i kullanan ‘manyetik gradiyometre’ler
4.5.5.4. Asagidakiler igin “dengeleme sistemleri”:
4.5.5.4.1. 1 Hz frekansinda kare kik Hz bagma 20 pT (rms) 'den daha diisiik (daha
iyi) “duyarhiliga” sahip optik yontemle uyarilan veya niikleer devinim (proton /
Overhauser) kullanan “manyetometreler” ve optik yontemle uyarilan ya da bu
sensorlerin Hz frekansinda kare kok Hz bagina 2 pT (rms) 'den daha diistik (daha
iyi) “duyarhlik” gerceklestirmelerine olanak taniyan niikleer devinim (proton /
Overhauser) "teknolojisi".



4.5.5.4.2. 1 Hz'de dl¢iildigiinde, karekok bagina, her metrede 8 nanovolt’dan daha
digtik (iyi) duyarlilik degerine sahip Su alti Elekirik Alan Sensorleri;
4.5.5.4.3. Bu senstrlerin her kare kok Hz igin 3 pT / m rms'den daha diigiik (daha
iyi) bir "hassasiyet" gergeklestirmesine olanak saglayan “Manyetik ve elektrik alan
sensérleri™®’ baglikli 4.5.5.1. bslimde belirtilen “manyetik gradiyometreler”
4.5.5.5. “Manyetik ve elektrik alan sensérleri” baghkl 4.5.5.1. veya 4.5.5.2. bslimde
belirtilen “manyetometre’ye” sahip su alti elektromanyetik alicilart
4.5.6. Yazilim
“Optik” bolimiindeki 6gelerin “geligimi” veya “iiretimi” i¢in 6zel olarak tasarlanmis
“yazilim”,
4.5.7. Teknoloji
Bu listedeki herhangi bir 6genin “gelisimi” veya “iiretimi” igin gereken “teknoloji”.

4.6. Deniz sistemleri, teghizat ve bilesenleri
4.6.1. Sistemler, teghizat ve bilesenler
4.6.1.1. Sualtt kullanimi igin 6zel olarak tasarlanmig havadan bagimsiz giig sistemleri
agagidaki gibidir:
4.6.1.1.1. Asafidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olan, Brayton veya Rankine
gevrim motoru havadan bagimsiz giig sistemleri:
4.6.1.1.1.1. Devri daim eden motor eksoz gazindan kaynaklanan partikiillerin
ve karbon monoksid ile karbondioksiti atmak igin 6zel olarak tasarlanmig
kimyasal temizleyici veya emici sistemleri;
4.6.1.1.1.2. Monoatomik gazm kullamimi igin 8zel olarak tasarlanmig
sistemler;
4.6.1.1.1.3. Sok Snlenmesi igin 6zel olarak yerlestirilmis cihazlar veya 10
kHz’in altindaki frekanslarda su alti sesini indirgemek icin &zel olarak
tasarlanmig cihazlar veya ekleri; veya
4.6.1.1.1.4. Asagidaki 6zelliklerin timiine sahip olan sistemler;
4.6.1.1.1.4.1. Yakit reformasyonu igin reaksiyon ¢iktilarint basing altinda
tutmak amaciyla ozel olarak tasarlanmis olanlar
4.6.1.1.1.4.2. Reaksiyon iriinlerini depolama amaciyla 8zel olarak
tasarlanmis olanlar ve
4.6.1.1.1.4.3. 100 kPa veya daha fazla basinca kars: reaksiyon ¢iktilarim
desarj etmek iizere zel olarak tasarlanmug olanlar
4.6.1.2. Asapidaki ozelliklerin herhangi birine sahip olan dizel ¢evrimli havadan
bagimsiz motor sistemleri:
4.6.1.2.1. Devri daim eden motor eksoz gazindan kaynaklanan partikiillerin ve
karbon monoksid ile karbondioksiti atmak igin &zel olarak tasarlanmis kimyasal
temizleyici veya emici sistemleri
4.6.1.2.2. Monoatomik gazim kullanimi igin 6zel olarak tasarlanmig sistemler
4.6.1.2.3. Sok onlenmesi igin 6zel olarak yerlestirilmis cihazlar veya 10 kHz'in
altindaki frekanslarda su alt: sesini indirgemek i¢in 6zel olarak tasarlanmig cihazlar
veya ekleri veya
4.6.1.2.4. Yanma {riinlerini miitemadiyen bosaltmayan 6zel olarak tasarlanmig
eksoz sistemleri
4.6.1.3. Asagidaki Gzelliklerin herhangi birine sahip olan 2 kW’1 agan ¢iktil yakit
hiicreli hava bagimsiz gii¢ sistemleri:
4.6.1.3.1. Sok onlenmesi i¢in zel olarak yerlestirilmis cihazlar veya 10 kHz’in
altindaki frekanslarda su altt sesini indirgemek igin 8zel olarak tasarlanmis cihazlar
veya ekleri; veya
4.6.1.3.2. Asafidaki 6zelliklerin tiimine sahip sistemler:
4.6.1.3.2.1. Yakit reformasyonu igin reaksiyon ¢iktilarint basinglamak
amaciyla 6zel olarak tasarlanmig olanlar
4.6.1.3.2.2. Reaksiyon iiriinlerini depolama amaciyla 6zel olarak tasarlanmig
olanlar ve



4.6.1.3.2.3. 100 kPa veya daha fazla basinca karg1 reaksiyon giktilarini degarj
etmek tizere 6zel olarak tasarlanmig olanlar
4.6.1.4. Asapidaki dzelliklerin tiimiine sahip Stirling ¢evrimli hava bagimsiz giic
sistemleri:
4.6.1.4.1. Sok onlenmesi i¢in dzel olarak yerlestirilmis cihazlar veya 10 kHz’in
altindaki frekanslarda su alt1 sesini indirgemek igin 6zel olarak tasarlanmig cihazlar
veya ekleri veya
4.6.1.4.2. Yanma {iriinlerini 100 kPa veya daha fazla basingta bosaltan 6zel olarak
tasarlanmig cksoz sistemleri
4.6.1.5. Asagidaki ozelliklerin timiine sahip Pompajet tahrik sistemleri:
4.6.1.5.1. Ciktr giicli 2,5 MW’1 agan ve
4.6.1.5.2. {tis etkinligini artirmak veya iiretilen tahrik ile su altinda yayilan sesi
azaltmak i¢in birbirinden ayr nozullari kullanan ve akig yapilandirma palet
tekniklerini kullanan
4.6.2. Yazilim
Deniz sistemleri, techizat, bilesenler, test, denetim ve “iiretim” ckipmani ve diger ilgili
teknolojiler igin “yazilim”.
4.6.3. Teknoloji
Deniz sistemleri, techizat, bilesenler, test, denetim ve “iretim” ekipmani ve diger ilgili
teknolojiler igin “teknoloji”.

4.7. Havacilik ve Uzay, sevkiyat/firlatma
4.7.1. Sistemler, teghizat ve bilesenler
4.7.1.1. Gaz tiitbini kanatlar, kanatgiklari ya da ug segmani kaliplarin tiretimi igin
dzel olarak tasarlanmus asagidaki teghizat, alet takimiari ve fikstiirler:
4.7.1.1.1. Yonlii katilasma va da tek kristalli dékme teghizati
4.7.1.1.2. Atese dayanikli metallerden veya seramikten {iretilen dokme cihazlart
asagidaki gibidir:
4.7.1.1.2.1. Cekirdekler
4.7.1.1.2.2. Dig kaplamalar (kaliplar)
4.7.1.1.2.3. Kombine ¢ekirdek ve dis kaplama (kalip) uiriinleri
4.7.1.1.3. Yonlii katilagma veya tek kristal katkr tiretim ekipman.

4.8. Askeri 6nemi olan diger maddeler
4.8.1. Balistik giysi ve bunlarin bilegenleri asagidaki gibidir:
4.8.1.1. Askeri standart veya sartnamelere gore veya performanslarinda bunlara
esdeger olmayan balistik giysiler ve bunlara bagli 6zel tasarlanmig bilegenler
4.8.1.2. Seviye ITIA (NIJ 0101.06, Temmuz 2008) veya ulusal esdegerine esit veya daha
az balistik koruma saglayan sert govde zirhlar
Not: Bu paragraf, kullamcimn kigisel korunmasinda kullamciya eslik eden balistik giysiler,
yalnizca askeri olmayan patlayici cihazlar kaynakls paralanma ve patlamalarda onden
koruma saglamak iizere tasarlanmig balistik giysiler ve yalmzca bigak, sivri uclu qubuk,
igne veya kit travmadan korunmak amaciyla tasarlanmis balistik giysiler igin gegerli
degildir.
4.!?.2. Akselerometre ve bunlar icin 6zel tasarlanmig bilesenler il baglantili elemanlar
asagidaki gibidir:
4.8.2.1. Asagidakilerden herhangi birisine sahip dogrusal akselerometreler:
4.8.2.1.1. Dogrusal ivme seviyeleri 15 g’ye esit veya bundan daha az oldugunda
islev gorecek bigimde belirlenmis ve asagidakilerden herhangi birisine sahip olan:
4.8.2.1.1.1. Bir yilin iizerindeki bir siiredeki sabit bir kalibrasyon degerine
istinaden “egilim” “stabilite” degeri 130 mikro g’den daha az (iyi) olan veya
4.8.2.1.1.2. Bir yilin {izerindeki bir siredeki sabit bir “dlgek katsayisi”
“duraganhgr” 130 ppm’den daha az (iyi) veya



4.8.2.1.2. Dogrusal ivme seviyeleri 15 g’yi agtifinda ancak 100 g'ye esit veya daha
az oldugunda islev gorecek bigimde belirlenmis ve agagidaki 6zelliklerin herhangi
birine sahip olan:
4.8.2.1.2.1. Bir y1lin iizerindeki bir siirede “egilim” “tekrarlanabilirligi” 1.250
mikro g’den daha az (iyi) ve
4.8.2.1.2.2. Bir yil boyunca 1.250 ppm'den daha az (daha iyi) bir “dlgek
faktorii” “tekrarlanabilirligi” veya
4.8.2.1.3. Atalet seyriisefer veya rehberlik sistemleri igerisinde kullanim igin
tasarlanmig ve 100 g’yi agan dogrusal ivme seviyelerinde fonksiyon gérecek
bigimde belirlenmis
Not: yukaridaki paragraflar sadece titresim veya sok dlciimii ile sl
ivmedlgerler igin gecerli degildir.
4.8.2.2. Dogrusal ivme seviyeleri 100 g’yi astiginda islev grecek bigimde belirlenmis
acisal veya donen akselerometreler
4.8.3. Asafidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olan cayro veya agisal oran algilayicilarla
bunlar igin 6zel olarak tasarlanmig bilesenler:
4.8.3.1. Dogrusal ivme seviyeleri 100 g’yi astiginda iglev gérmek iizere belirlenmig ve
agagidakilerden herhangi birisine sahip olanlar:

4.8.3.1.1. Asapidaki ozelliklerin herhangi birine sahip olan ve saniyede 500
dereceden daha az olan oranlar:
4.83.1.1.1. Bir aym tizerindeki bir periyodda 1 g’lik ortamda

6lgtimlendiginde, sabit bir kalibrasyon degeri saatte 0,5 derece veya bundan
daha az (iyi) olan ‘egilimli’ ‘duraganlik’
4.8.3.1.1.2. Saatin karekSkiinde 0,0035 dereceden daha az (iyi) olan bir
‘rastgele ylirliylis agis1’ veya
Not: Bu paragraf “donen kiitle cayrolart” icin gecerli degildir.
4.8.3.1.2. Asapgidaki ozelliklerin herhangi birine sahip olan ve saniyede 500
dereceye esit veya daha bilyiik olan oranlar:
4.8.3.1.2.1. Ug¢ dakikanin iizerinde olan bir periyodda, 1 g’lik ortamda
olgtimlendiginde ve saatte 4 dereceden daha az (iyi) bir sabit kalibrasyon
degerine istinaden ‘egilimli’ ‘duraganlik’ veya
4.8.3.1.2.2. Saatin karekdkiinde 0.1 dereceye esit veya daha az (iyi) olan bir
‘rastgele yiirilyiis agist’ veya
Not: Bu paragraf “donen kiitle cayrolart” igin gegerli degildir.
4.8.3.2. Dogrusal ivme seviyeleri 100 g’yi agtifinda islev gormek iizere belirlenmig
olanlar
4.8.4. Asagidakilerden herhangi birine sahip “atalet §lgiim  ekipmam  veya
sistemleri”:
Not 1: “Atalet olgiim ekipmani veya sistemleri”, hizalandiktan sonra harici bir referans
gerekmeden istikamet veya pozisyonu belirlemek veya siirdiirmek amacyla hiz ve
yonelimdeki degisiklikleri ol¢mek igin ivmedlgerler veya jiroskoplar icerir. “Atalet dlgiim
ekipmant veya sistemleri” sunlari icerir:
- Durum ve Yonlendirme Referans Sistemleri (AHRS ler);
- Cayro kumpaslari;
- Ataletsel Olgiim Uniteleri (IMU'lar);
- Ataletsel Seyriisefer Sistemleri (INS);
- Atalet Referans Sistemleri (IRS'ler);
- Atalet Referans Uniteleri (IRU'lar).
Not 2. Bu paragraf, bir veya daha fazla Uye Devletin sivil yetkilileri tarafindan ‘sivil
ucaklarda’ kullamim i¢in belgelendirilmis olan atalet seyriisefer sistemlerine uygun degildir.
4.8.4.1. “Ucak”, kara araclar1 veya gemiler igin tasarlanmis, “konumsal yardimc:
referanslar” kullanilmadan konum saglamak ve normal hizalamay: miitakiben asagidaki
“hassasiyetlerden” herhangi birine sahip olan:
4.8.4.1.1. Saatte 0,8 deniz mili ‘Olas1 Dairesel Hata’ (CEP) veya daha az (daha iyi)



4.8.4.1.2. Yizde 0,5 kat edilen mesafeli “CEP” veya daha az (daha
iyi) veya
4.8.4.1.3. 24 saatlik bir siirede 1 deniz mili “CEP” veya daha az (daha iyi) toplam
kayma
4.8.4.2. 4 dakikaya kadar olan, ‘CEP’ degerinin 10 m’den daha az (iyi) oldufu
periyodlar igin tim “konumsal yardin referanslarmin” kaybindan sonra pozisyon
saglayan ve igerisine gomilii Hibrid Atalet Seyriisefer Sistemleri bulunan “ugak”, kara
tasitlari veya gemiler igin tasarlanmis olanlar
4.8.4.3. Asagidaki ozelliklerin herhangi birine sahip bulunan yonlendirme ve tam
kuzeyi belirlemek igin “ugak”, kara tagitlar1 veya gemiler igin tasarlanmis olanlar;
4.8.4.3.1. Maksimum ¢aligma agsal oran1 500 derece / sn'den daha az (daha diisiik)
ve “konumsal yardim referanslarmi” kullanmaksizin yonlendirme veya gergek
kuzey tayini giivenilirligi 0.07 derece saniye’den (enlem) (45 derece enlemde 6 ark
dakika rms’ye esit veya daha az (daha iyi) olacak bigimde tasarlanmig)
veya
4.8.4.3.2. Maksimum caligma agisal oram 500 derece / sn'den daha fazla (daha
yiiksek) ve “konumsal yardim referanslarim” kullanmaksizin yonlendirme veya
gergek kuzey tayini giivenilirligi 0.2 derece saniye’den (enlem) (45 derece
enlemde 17 ark dakika rms’ye esit veya daha az (daha iyi) olacak bigimde
tasarlanmig)
4.8.4.4. Birden fazla boyutta ivme dlgiimleri veya agisal hiz dlglimleri saglayan ve
agagidakilerden herhangi birine sahip olan:
4.8.4.4.1. Herhangi bir yardimci referans kullanilmadan yukarida herhangi bir
eksen boyunca agiklanan ivmedlgerler ve cayrolar igin belirlenen
performans veya
4.8.4.4.2. "Alan nitelikli" olmak ve karekok saati bagina 0.1 dereceden daha az
(daha iyi) herhangi bir eksen boyunca "rastgele ag1 ylirtiylisii" olan agisal hiz
olgiimleri saglamak
4.8.5. 1.000 m'yi asan derinliklerde galigacak sekilde tasarlanmis insanli, bagh dalgig
araglar
4.8.6. Acro gaz tirbinli motorlar, agagidakilerin timiinii karsilayan aero gaz tiirbinli
motorlar harig: }
4.8.6.1. Bir veya daha fazla Uye Devletin sivil havacilik otoriteleri tarafindan
onaylanmig ve
4.8.6.2. Asagidakilerden herhangi birinin, bu 6zel motor tipiyle “ugak” i¢in bir veya
daha fazla Uye Devletin sivil havacilik otoriteleri tarafindan verildigi, askeri olmayan
insanli “ugaklara” yoneliktir:
4.8.6.2.1. Sivil tipi-belgesi; veya .
4.8.6.2.2. Uluslararasi Sivil Havacilik Orgiitii tarafindan tamnan egdeger bir
belge.
4.9, Araglar
Her tiirlii tank, zirhli muharebe araci, bilyiik kalibre topeu sistemleri, savas ugagl, taarruz
helikopteri, savag gemisi, fiize ve fiize sistemleri ile bunlarla baglantilt malzemeler.

4.10. Ozel malzemeler ve ilgili geler
4.10.1. Sistemler, techizat ve bilegenler
4.10.1.1. Ozel olarak “hava araglan” veya havacilikta kullanim igin tasarlanmig olan,
agirhikea yiizde 50'sinden ¢ogu florlu poliimidler veya florlu fosfazen elastomerlerden
herhangi birinden yapilmig olan conta, salmastra, sizdirmazltk malzemeleri veya yakit
torbalar!
4.10.12. Film, tabaka, bant veya serit seklinde “erimeyen” aromatik poliimid
mamulleri:
4.10.1.2.1. 0,254 mm'yi agan bir kalinliga sahip olanlar veya
4.10.1.2.2. Karbon, grafit, metal veya manyetik maddelerle kaplanmis veya lamine
edilmis olanlar



Not: Yukaridaki kategori, bakir ile kaplanmis veya lamine edilmis olan ve elektronik
baskili devre kartlarimn iivetimi igin tasarlanan mamuller i¢in gegerli degildir.
4.10.1.3. Askeri alanda kullanilmak iizere 8zel olarak tasarlanmamas, asagidaki sekilde
koruma ve tespit teghizati ve bilegenleri:
4.10.1.3.1. Asagidakilerden herhangi birine kargi savunma igin 6zel olarak
tasarlanmig veya modifiye edilmis tam ytiz maskeleri, filtre kutulari, koruyucu
giysiler, eldivenler ve ayakkabilar, tespit sistemleri ve dekontaminasyon teghizati:
4.10.1.3.1.1. “Biyolojik maddeler”
4.10.1.3.1.2. “Radyoaktif malzemeler” veya
4.10.1.3.1.3. Kimyasal savag (Chemical warfare, CW) maddeleri
4.10.1.4. Asagidaki sekilde, “Enerji yiiklii malzemeler”i igeren cihaz ve imla hakkini
elektriksel yollarla tetiklemek igin 6zel olarak tasarlanmis techizat ve cihazlar:
4.10.1.4.1.“4.10.1.4.2.” maddesinde belirtilen infilak kapsiillerinin tahrik edilmesi
i¢in tasarlanan infilak kapsiilii ategleme setleri
4.10.1.4.2. Asagidaki sekilde elektrikle ¢alisan infilak kapsiilleri:
4.10.1.4.2.1. Képrti patlatict (EB);
4.10.1.4.2.2. Ké6prii patlatict teli (EBW);
4.10.1.4.2.3. Carpict (slapper); veya
4.10.1.4.2.4. Patlayan folyo tetikleyicileri (EFI)
Teknik notlar:
1. “Kapsil” kelimesi yerine bazen “tetikleyici” veya “atesleyici” kelimeleri
kullanimaktadir
2. Yukaridaki kategorinin amaglart dogrultusunda, s6z konusu kapsiillerin tamam,
icinden hizli, yiksek akimli bir elektriksel darbe gectiginde patlayarak buharlagan
kiigiik bir elekirik iletkeni (kipri, koprii teli veya folyo) kullamr. Carpma tipi olmayan
kapsiillerde, patlayict iletken, pentaeritritol tetranitrat (PETN) gibi temas eden yiiksek
patlayict 6zellige sahip madde ile kimyasal bir patlama baslati. Carpma (slapper) tipi
kapsiillerde, elekiriksel iletkenin patlayic: bir sekilde buharlasmasi boglugun diesindeki
bir fitil veya vurucuyu tahrik eder ve vurucunun etkisi kimyasal bir patlamayr baglatir.
Bazi tasarimlarda ¢arpici, manyetik alanla tahrik edilir.  “Parlayan folyo kapsilii”
terimi, bir EB veya bir ¢carpma tipi kapsiil anlamna gelebilir.
4.10.1.5. Asagidaki gekilde imla hakk, cihaz ve bilegenler:
4.10.1.5.1. “Bosluklu imla hakk:”
4.10.1.5.1.1. 90 g'dan biiyiik Net Patlayic1 Miktar1 (NEQ) ve
4.10.1.5.1.2. 75 mm'ye egit veya daha biiyik dig govde gap1
4.10.1.5.2. Dogrusal bigimli kesici imla hakki
4.10.1.5.2.1. 40 g/m'den biiyiik bir patlayici yik ve
4.10.1.5.2.2. 10 mm veya daha fazla bir geniglik
4.10.1.5.3. Patlayici ¢ekirdek yiikii 64 g/m'den biiyiik olan patlama kablosu veya
4.10.1.5.4. 3,5 kg'dan biiytik bir Net Patlayict Miktarma (NEQ) sahip kesici ve
ayirici aletler ve diger ayirict aletler
4.10.2. Test, muayene ve iretim teghizati
4.10.2.1. Asafidaki sekilde “kompozit” yapilarin veya laminatlarm veya “lifli veya
filamentli malzemelerin”® imalati veya muayenesi igin teghizat ile bu amag
dogrultusunda §zel olarak tasarlanmig bilegen ve aksesuarlar:
4.10.2.1.1. "Kompozit" ugak iskeleti veya flize yapilarimin imalat: igin 6zel olarak
tasarlanan, kitiklart (tow) konumlandirma ve serme hareketlerinin iki veya daha
fazla “birincil servo-konumlandirma” ekseninde koordine edilerek programlandigi
“katik yerlestirme makineleri”
4.10.2.2. Kirlenmeyi onlemek igin 6zel olarak tasarlanmis ve asagidaki islemlerden
birinde kullanilmak iizere 6zel olarak tasarlanmis metal alagimlari, metal alagimli toz
veya alagimli malzeme Gretmek igin teghizat:
4.10.2.2.1. Vakum atomizasyonu
4.10.2.2.2. Gaz atomizasyonu
4.10.2.2.3. Déner atomizasyon



4.10.2.2.4. Su verme
4.10.2.2.5. Eriyik biikiimii ve ezme
4.10.2.2.6. Eriyik ekstraksiyonu (¢ikarma) ve ezme
4.10.2.2.7. Mekanik alagimlama veya
4.10.2.2.8. Plazma atomizasyonu
4.10.2.3. Titanyum, aliiminyum veya bunlarin alagimlarimin  “stiperplastik
bigimlenmesi” veya "difiizyon bagi" igin alet, boya, kalip veya baglanti parcalari:
4.10.2.3.1. Ugak iskeleti ya da roket yapilar;
4.10.2.3.2. "Hava aract" ya da roket motorlart veya
4.10.2.3.3. “4.10.2.3.1.” maddesinde belirtilen yapilar veya “4.10.2.3.2.”
maddesinde belirtilen motorlar igin 6zellikle tasarlanan bilesenler.
4.10.3. Malzemeler
Teknik not:
Metal ve alagimlar
Aksi bir hiikiim belirtilmedikce, “metaller” ve “alasimlar” kelimeleri, asagidaki sekilde
ham ve yar1 iglenmiy bigimleri kapsar:
Ham bigimler
Anotlar, kiireler (bilyeler), ¢ubuklar (centikli cubuklar ve tel ¢ubuklar dahil), takozlar,
bloklar, demir kitiikleri, briketler, gozenekli levhalar, katotlar, kristaller, kiipler, kiipsiiler,
pargaciklar, graniiller, kiilgeler, obekler, topaklar, pik kilceler, barutlar, rondelalar,
sagmalar, plakalar, kurgunlar, singerler, saplar.
4.10.3.1. Asagidaki sekilde, elektromanyetik dalgalarin emicileri olarak kullanmak igin
ozel olarak tasarlanan malzemeler veya anlik iletken polimerler:
4.10.3.1.1. 10.000 S/m (Siemens/metre)’yi asan bir “kitlesel elektriksel
iletkenlige” veya 100 ohms/kare’den az bir “tabaka (yiizey) direnci”ne sahip olan,
asagidaki polimerlerden birini esas alan anlik iletken polimerik malzemeler:
4.10.3.1.1.1. Polyanilin
4.10.3.1.1.2. Polypirol
4.10.3.1.1.3. Polytiofen
4.10.3.1.1.4. Poly fenilen-vinilen veya
4.10.3.1.1.5. Poly tienilen-vinilen
Teknik not: “Kitlesel elekiriksel iletkenlik” ve “tabaka (viizey) direnci”, ASTM D-257
veya ulusal esdegerleri kullanarak belirlenmelidir
4.10.3.2. 115 K’in (-158,160C) iizerinde “siiperiletken” kalan, bir veya daha fazla
“stiperiletken” “filament” igeren, “siiperiletken” “kompozit” iletkenler
Teknik not: Yukaridaki maddenin amaglar: dogrultusunda “filament”ler; tel, silindir,
film, bant veya gerit bigiminde olabilir
4.10.3.3. Agagadaki sekilde “lifli veya filamentli malzemeler”:
4.10.3.3.1. Asagidaki 6zelliklerin tiimiine sahip olan organik "lifli ya da filamentli
malzemeler”:
4.10.3.3.1.1. 12,7 x 10° m’yi agan bir "dzgiil modiil” ve
5.10.3.3.1.2. 23,5 x 10* m’yi agan bir “6zgiil gekme mukavemeti”
Not: Bu madde, polietilen igin gecerli degildir.
4.10.3.3.2. Asagidakilerin tiimiine sahip olan karbon "lifli ya da filamentli
malzemeler”:
4.10.3.3.2.1. 14,65 x 10° m’yi agan bir "6zgiil modiil” ve
4.10.3.3.2.2. 26,82 x 10* m’yi asan bir “6zgill ¢ekme mukavemeti”
4.10.3.3.3. Asagidakilerin tiimiine sahip olan inorganik "lifli ya da filamentli
malzemeler”:
4.10.3.3.3.1. 2,54 x 10° m’yi agan bir "6zgiil modiil” ve
4.10.3.3.3.2. Pasif bir ortamda 1.922 K’i (1.649°C) agan bir erime, yumugama,
bozunma veya siiblimlesme noktasi;
4.10.4. Yazilim
4.10.4.1. Yukarida belirtilen teghizatin "geligtirilmesi", "tiretimi" ya da
"kullantlmas1" i¢in 6zel olarak tasarlanan veya modifiye edilen "yazilim"



4.10.4.2. Yukanda belirtilen malzemenin “gelistirilmesi” i¢in “yazilim”
4.104.3. Listelenmemis ekipmanm; yukarida belirtilen techizatin islevlerini
yerine getirmesine olanak saglamak igin 6zel olarak tasarlanan veya modifiye
edilen “yazilim”

4.10.5. Teknoloji

Yukarida belirtilen techizat malzemelerinin veya yazilimlanmin “geligtirilmesi”,

“tiretimi” veya “kullantimasi” igin teknoloji

4.11. Malzeme isleme ekipmanlart
4.11.1. Sistemler, ekipman ve bilesenler
4.11.1.1. Asagidaki sekilde sirtinme Onleyici yataklar ve yataklama sistemleri ile
bunlarin bilesenleri:
Not: Bu kategori, imalatgi tarafindan ISO 3290 uyarmca sumf 5 veya daha kétii olarak
belirlenen foleransiara sahip bilyeler icin gegerli degildir.
4.11.1.1.1. Imalatc1 tarafindan [SO 492 Tolerans Smifi 4’e egit (veya ulusal
egdegerleri) veya daha iyi oldugu belirtilen tiim toleranslara ve monel veya
berilyumdan yapilmig “halkalara” ve “yuvarlanan elemanlar”a sahip olan bilyeli
yataklar ve kati makarali rulmanlar
Teknik notlar:
1. "Halka” — bir veya daha fozla kanal iceren bir radyal rulmanli yatagin halka
seklindeki kuismi (ISO 5593:1997) (“Ring” — annular part of a radial rolling bearing
incorporating one or more raceways)
2. “Yuvarlanan eleman” — kanallar arasinda yuvarlonan top veya rulman (ISO
5593:1997) (“Rolling element” — ball or roller which rolls between raceways)
4.11.1.1.2. Asafidakilerden birini kullanan aktif manyetik yataklama sistemleri:
4.11.1.1.2.1. 2,0 T veya daha biiyiik aki yogunluguna veya 414 MPa’dan daha
biiyiik akma mukavemetine sahip maddeler
4.11.1.1.2.2. Aktiiatrler i¢in tamamen elektromanyetik 3 boyutlu eskutuplu
ongerilim tasarimlari veya
4.11.1.1.2.3. Yiksek sicaklikta (450 K (177°C) ve iizeri) konum sensorleri
4.11.2. Test, muayene ve {iretim teghizati
4.11.2.1. Imalateinin teknik sartnamesine gére "niimerik kontrol" igin elektronik
cihazlarla donatilabilen metal, seramik veya “kompozit”leri ¢ikarmak (veya kesmek)
igin takim tezgahlari ve bunlarin herhangi bir kombinasyonu:
4.11.2.1.1. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan taglama takim tezgéhlart:
4.11.2.1.1.1. Bir veya daha fazla dogrusal eksen boyunca 1.1 pm'ye esit veya
daha az (daha iyi) bir “tek yonli konumlandirma tekrarlanabilirligi” ve
“konturlama kontrolii” igin egzamanli olarak koordine edilebilen tig veya daha
fazla eksen veya
4.11.2.1.1.2, "Konturlama kontrold" igin aymt anda koordine edilebilen beg
veya daha fazla eksen
4.11.2.1.2. Asagidaki tiim Ozelliklere sahip metal, seramik veya “kompozit”leri
¢ikarmak igin takim tezgéhlaru:
4.11.2.1.2.1. Asagidakilerden herhangi biriyle malzeme ¢ikarma:
4.11.2.1.2.1.1. Asndiricr katki maddeleri kullananlar da dahil olmak
{izere su veya diger stv1 jetler
4.11.2.1.2.1.2. Elektron 1511 veya
4.11.2.1.2.1.3. "Lazer" 1911 ve
4.11.2.1.2.2. "Konturlama kontrolii" i¢in aynt anda koordine edilebilen en az
iki d6ner eksen
4.11.2.2. Asagidaki tim karakteristiklere sahip olan, kiiresel olmayan optik yiizeyler
tiretmek igin segici olarak malzemeleri ¢ikarmak igin donatilmig numerik kontrollii
optik bitirme takim tezgahlari;
4.11.2.2.1. Formu 1.0 um’dan az (daha iyi) olacak sekilde bitirme
4.11.2.2.2. 100 nm rms’den az (daha iyi) bir piiriizlilige bitirme



4.11.2.2.3. "Konturlama kontrolii" i¢in ayn1 anda koordine edilebilen dért veya
daha fazla eksen ve
4.11.2.2.4. Asagidaki islemlerden birini uygulama:
4.11.2.2.4.1. “Manyetorcolojik bitirme (MRF)”
4,11.2.2.4.2. “Elektroreolojik bitirme (ERF)”
4.11.2.2.4.3. “Enerji yiiklii pargacik 1gmiyla bitirme”
4.11.2.2.4.4. “Sisirilebilir membran aractyla bitirme” veya
4.11.2.2.4.5. “Siv1 jetleriyle bitirme”
Teknik notlar: Yukaridaki maddelerin amaglary dogrultusunda:
1. “MRF”, vizkozitesi bir manyetik alanla kontrol edilen bir asindirict manyetik
akiskan kullanilarak gerceklestirilen bir madde ¢ikarma islemidir.
2. “ERF”, vizkozitesi bir elektrik alanla kontrol edilen bir asindirict akiskan
kullamlarak gerceklestirilen ¢ikarma islemidir.
3. “Enerji yiklii par¢acik isiniyla bitirme”, malzemeyi segici olarak ¢ikarmak igin
Reaktif Atom Plazmalari (RAP) veya iyon isinlart kullanmr.
4. “Sisirilebilir membran araciyla bitirme” iizerinde ¢alisilan pargaya kigiik bir
alan iizerinde temas etmek igin deforme olan basingli bir membran kullanan bir
islemdir.
5. “Swijetleriyle bitirme”, malzemeyi ¢ikarmak icin bir stvi akigt kullanir.
4.11.2.3. Asapidakilerin tiimiine sahip olan sicak "izostatik presler” ve bunlara ait 6zel
olarak tasarlanan bilesenler ve aksesuarlar:
4.11.2.3.1. Kapali bosluk ve ig ¢ap1 406 mm veya daha fazla olan bir oda boglugu
igerisinde kontrollii bir termal ortam ve
4.11.2.3.2. Asagidakilerden herhangi birine sahip:
4.11.2.3.2.1. 207 MPa’dan biiyiik azami ¢aliyma basinci
4.11.2.3.2.2. 1.773 K’i (1.500°C) agan kontrollii bir termal ortam veya
4.11.2.3.2.3. Hidrokarbon emdirme ve sonugta olusan gaz degradasyon
tiriinlerinin alinmasi i¢in bir vasita
4.11.2.4. Asagidaki sekilde inorganik tabakalar, kaplamalar ve yiizey
modifikasyonlarmin depozisyonu, islenmesi ve islem ici kontrolii igin 6zel olarak
tasarlanan techizat:
4.11.2.4.1. Asagidakilerin tiimiine sahip olan kimyasal buharli depozisyon
(CVD) iiretim techizat1:
4.11.2.4.1.1. Asagidakilerden biri igin modifiye edilen islem:
4.11.2.4.1.1.1. Atmh CVD
4.11.2.4.1.1.2. Kontrollii gekirdeklenme termal depozisyon (CNTD) veya
4.11.2.4.1.1.3. Plazma gelistirilmis ya da plazma yardimli CVD ve
4.11.2.4.1.2. Asagidakilerden herhangi birine sahip:
4.11.2.4.2.1. Yiiksek vakumlu (0,01 Pa ya da daha az) doner salmastra
igerme veya
4.11.2.4.2.2. Yerinde kaplama kalinlik kontrolii igerme
4.11.2.4.2. 5 mA veya daha fazla 151 akimina sahip iyon asilama {iretim teghizati
4.112.4.3. Asagidaki ozelliklerin birine sahip olan, 80 kW fizeri igin
simiflandirtlan, elektron demedi fiziksel buharli depozisyonu (EB-PVD) iiretim
techizati:
4.11.2.4.3.1. Killge besleme oranini tamamen diizenleyen siv1 havuz diizeyi
"lazer" kontrol sistemi veya
4.11.2.4.3.2. 1ki veya daha fazla element iceren kaplamanin depozisyon hizini
kontrol etmek igin buharlagtiric1 akimdaki iyonize atomlarin fotoliiminesanst
ilkesiyle calisan bilgisayar kontrollii bir 8lgiim ekrant
4.11.2.4.4. Asapidakilerden herhangi birini saglayan plazma piiskiirten tretim
techizati:
4.11.2.4.4.1. Piskiirtme igleminden once 0,01 Pa’a kadar vakumlama
kapasitesine sahip bir vakum haznesindeki diigiiriilmiis basmg kontrollii



ortamda (yukarida Glgiilen 10 kPa’ya esit veya daha az ve tabanca piiskiirtme
ucundan 300 mm’ye kadar) ¢alisma veya
4.11.2.4.4.2. Yerinde astar/kaplama kalilik kontrolii igerme
4.11.2.4.5. 15 pm/h ya da daha yiiksek depozisyon hizinda 0,1 mA/mm2 veya daha
yitksek akim yogunluklarini saglayabilen piiskiirtme depozisyonu iiretim teghizat
4.11.2.4.6. Katottaki ark noktasinin yonlendirme kontrolii amaciyla, elektrikli
miknatislarm bir 1zgarasim igeren katodik ark depozisyonu tiretim techizati
4.11.2.4.7. Asagidakilerden birinin yerinde 8lgiimii igin miisaade edilen iyon
kaplama tiretim techizati
4.11.2.4.7.1. Tabandaki kaplama kahnli1 ve iz kontrolii veya
4.11.2.4.7.2. Optik 6zellikler
4.11.2.5. Asagidaki gekilde boyutsal muayene ya da Olgme sistemi, techizat ve
“elektronik montajlar":
4.11.2.5.1. Makinenin ¢aligma aralifi igerisindeki (bagka bir deyisle eksen
uzunluklar1 arasindaki) bir noktada, ISO 10360-2 (2009)’a uygun olarak, (1,7 +
L/1,000) pm (L, mm cinsinde dl¢iilen uzunluktur) veya daha diisiik (daha iyi) ii¢
boyutlu (hacimsel) izin verilebilen azami gdsterme hatasina (MPEE) sahip olan
bilgisayar kontrollii ya da "numerik olarak kontrollii” koordinat 6l¢gme makineleri
(CMM)
4.11.2.5.2. Asagidaki sekilde dogrusal ve agisal yer degisimi 6lgiim aletleri:
4.11.2.5.2.1. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan dogrusal yer degisimi
lgtim aletleri:
4.11.2.5.2.1.1. 0,2 mm’ye kadar dlgme aralifinda 0,2 pm veya daha az
(daha iyi) bir "¢6ziiniirlik"e sahip temassiz tipte lgme sistemleri
4.11.2.5.2.1.2. Dogrusal Degigken Diferansiyel Transformator (LVDT)

sistemleri:
4.11.2.5.2.1.2.1. Asagidakilerden herhangi birine sahip:
4.11.2.52.1.2.1.1. + 5 mm’ye dek ve = 5 mm dahil bir “tam

=9

caligma aralifi”nda olan LVDT’ler i¢in, 0’dan “tam calisma
araligr”na dek dlgiilen, yiizde 0,1°e esit veya daha az (daha iyi)
“dogrusallik” veya
4.11.2.52.1.2.1.2. + 5 mm’den biiyilk bir “tam ¢alisma
aralig1”nda olan LVDT ler igin, 0°dan 5’¢ dek odlgiilen, yiizde
0,1’e esit veya daha az (daha iyi) “dogrusallik” ve
4.11.2.52.1.2.2. +1 K’lik standart ortam test odasi sicaklifnda,
glinde ytizde 0,1 veya daha az (daha iyi) siiriiklenme
Teknik not:
Yukaridaki madde b’nin amaglart dogrultusunda, “tam ¢alisma aralifi”
LVDT'nin toplam olast dogrusal yer degistirmesinin yarisidir. Ornegin, + 5
mm’ye dek ve + 5 mm ddhil bir “tam ¢alisma araligi"ndaki LVDT lerde, 10
mm'lik toplam olasi dogrusal yer degistirme élciilebilir
4.11.2.5.2.1.3. Asagidakilerin tiimiine sahip olan 8l¢iim sistemleri:
4.11.2.5.2.1.3.1. Bir “lazer” igeren
4.11.2.5.2.1.3.2. 0,200 nm veya daha az (daha iyi) tam 6lgekleri
iizerinde bir “¢oziiniirlik” ve
4.11.2.5.2.1.3.3. Hava kirtlma endeksi i¢in kompanse edildiginde ve
2040,010C sicaklikta 30 saniye boyunca Slgiildiigiinde, bir lgiim
arahif1 i¢inde herhangi bir noktada, (1,6 + L/2.000) nm’e esit (L, mm
cinsinden dl¢iilen uzunluktur) veya daha diigiik (daha iyi) bir "8lgme
belirsizligi"ne erigme kapasitesine sahip veya
4.11.2.5.2.1.4. Yukanida belirtilen sistemlerde geri besleme yetenegi
saglamak lizere 6zel olarak tasarlanan "elektronik montajlar”
4.11.2.5.2.2. Agsal yer degistirme 6lgiim aletleri



Not: Yukaridaki kategori, bir aynanin agisal yer deistirmesini tespit etmek
icin kogutlanmis 151k (ornegin, “lazer” wigy) kullanan otokolimatorler gibi
optik aletler icin gecerli degildir
0,5 nm veya daha diisiik (daha iyi) bir hassasiyetle optik dagilimin 6l¢iilmesi
yoluyla yiizey piiriizliiligiinii lgmek i¢in ekipman (yiizey kusurlari dahil).
4.11.2.6. Asagidaki karakteristiklerden herhangi birine ve Gzel olarak tasarlanmig
kontrolrler ve bu amagla "nihai efektdrler”e sahip olan “robotlar”:
4.11.2.6.1. "Programlar” iretmek veya modifiye etmek ya da numetik program
verisi iiretmek veya modifiye etmek igin tam ii¢ boyuttu gorintii islemesini veya
tam {ig boyutlu “gdriiniim analizi’ni gergek zamanli olarak gergeklestirebilme
yetenegine sahip
Teknik not:
“Goriintii analizi” kisitlamasi, belirli agidan izleyerek digiincii boyutun tahminini
veya onaylanmug gorevler igin derinligin veya dokunun algilanmasu igin kisith gri
skala yorumunu icermez.
4.11.2.6.2. Patlayict mihimmat ortamlari igin gegerli olan ulusal emniyet
standartlarina uymast igin 6zel olarak tasarlanmig
4.11.2.6.3. 5 x 103 Gy (Si)’den fazla bir toplam radyasyon dozuna dayanmasi igin
dzel olarak radyasyonla sertlestirilmig sekilde tasarlanmig veya smiflandiriimig
veya
4.11.2.6.4. 30000 m’yi agan yiksekliklerde calismak igin Gzel olarak
tasarlanmig
4.11.2.7. Asapidaki sckilde, takim tezgahlari igin ozel olarak tasarlanan montaj
diizenleri veya iiniteler, ya da boyutsal muayene veya dlgme sistemleri ve techizati:
4.11.2.7.1. (800 + (600 x L/1.000)) nm’den (L, mm cinsinden etkili uzunluktur)
daha az (daha iyi) bir genel “dogruluga” sahip olan dogrusal pozisyon geri besleme
{initeleri
4.11.2.7.2. 0,00025°’ten daha az (daha iyi) bir “dogruluga” sahip déner pozisyon
geri besleme initeleri veya
4.11.2.7.3. Bu kategoride belirtilen seviyelere veya bu seviyelerin iizerine
yiikselebilen takim tezgahlari ile kullamlmak igin "bilesik doner tablalar” ve
"egilme milleri”
4.11.2.8. imalatginin teknik gartnamesi uyarinca, "niimerik kontrol" birimleri veya
bilgisayar kontroliiyle donatilabilen ve asagidakilerin tiimiine sahip olan donils
olusturan makineler ve akig olugturan makineler:
4.11.2.8.1. "Konturlama kontrolii" igin es zamanli olarak koordine edilebilen {ig
veya daha fazla eksen ve
4.11.2.8.2. 60 kN’dan daha fazla bir rulman kuvveti.
Teknik not.
Déniig olugturma ve akis olusturma islevlerini bir araya getiren makineler akis
olusturan makineler olarak kabul edilir.
4.11.3. Yazthm
4.11.3.1. Yukarida belirtilen techizat1 "geligtirilmesi", "tiretimi" ya da "kullanilmas1"t
iin ozel olarak tasarlanan veya modifiye edilen "yazilim”; veya
4.11.3.2. Listelenmemis techizatin, yukarida belirtilen teghizat gibi ¢alismasima izin
vermek igin 6zel olarak tasarlanan veya modifiye edilen “yazilim”.
4.11.4. Teknoloji
Yukartda belirtilen teghizat veya yazilimlarin “gelistirilmesi”, “tiretimi” veya “kullanilmas:”
igin teknoloji.

4.12. Elektronik
4.12.1. Sistemler, techizat ve bilesenler
4.12.1.1. Asagidaki sekilde clektronik tirlinler:
4.12.1.1.1. Asagidaki sekilde, genel amagli entegre devreler:



Not 1. I¢inde fonksivonun tayin edildigi (bitirvilmis ya da bitmemis) silisyum levhanin
durumu, 4.12.1.1.2.3 deki parametrelerle kiyaslanarak degerlendirilmelidir.
Not 2: Entegre devreler agsagidaki tipleri ihtiva eder:

—  “Monolitik entegre devreler”

—  “Hibrit entegre devreler”

—  “Cok ¢ipli entegre devreler”

—  Safir-uzeri-silisyum entegre devreleri iceren "film tip entegre devreler”

—  "Optik entegre devreler”

—  “Ug boyutlu entegre devreler”

—  “Monolitik Mikrodalga Entegre Devreler” (“MMICler”).
4.12.1.1.1.1. Asagidakilerden birine dayanmak i¢in radyasyonla sertlestirilmis
bigimde tasarlanan veya smiflandirilan entegre devreler:

4.12.1.1.1.1.1. 5 x 10° Gy (Si) veya daha yiiksek toplam doz
4.12.1.1.1.1.2. 5 x 106 Gy (Si)/s veya daha yiiksek bir doz oran bozumu
4.12.1.1.1.1.3. Silisyum tizerinde 5 x 1013 n/cm? veya daha yiiksek
nétron akigi (entegre akig) (1 MeV’e esdeger) veya bunun diger maddeler
i¢in egdegeri '

Not: Séz konusu kategori, Metal Yalitkan Yar1 lletkenler (MIS) i¢in gecerli degildir.
4.12.1.1.1.2. Asagidaki ozelliklerden birine sahip olan, "mikroiglemci
mikrodevreler”,  "mikrobilgisayar =~ mikrodevreler”,  mikrokontrolor
mikrodevreler, bir bilesik yari iletkenden imal edilen depolama entegre
devreleri, analogdan-dijitale geviriciler, dijitallestirilmis veriyi depolayan
veya isleyen ve analogdan-dijitale geviricileri iceren entegre devreler,
dijitalden-analoga ¢eviriciler, "sinyal igleme” igin tasarlanan elektro-optik ya
da "optik entegre devreler", alan programlanabilir mantik aletleri, fonksiyonu
bilinmeyen veya iginde entegre devrenin kullamlacagi ekipmanmn durumu
bilinmeyen 6zel entegre devreler, Hizli Fourier Transformu (FFT) islemciler,
Elektrikle Silinebilir Programlanabilir Salt Okunur Bellekler (EEPROMlar),
cakarbellekler (flash memories), Statik Rasgele Erigim Bellekleri (SRAMIer)
veya Manyetik Rasgele Erigim Bellekleri (MRAMIar):

4.12.1.1.1.2.1. 398 K (+125°C) iistiinde bir ortam sicakliginda galigma
i¢in smiflandirilmisg

4.12.1.1.1.2.2. 218 K (-55°C) altinda bir ortam sicakhinda ¢aligma i¢in
siiflandirilmis veya

4.12.1.1.1.2.3. 218 K (-55°C) sicakhgindan 398 K (125°C) sicakligna
dek bir ortam sicakhig1 arahiginda ¢alisma igin siniflandiriimig

Not: Bu kategori, sivil otomobil veya demiryolu treni uygulamalart igin entegre

devrelere uygulanmaz

4.12.1.1.1.3. Asagdakilerin tiimiine sahip olan, "sinyal igleme” i¢in tasarlanan

elektro-optik ya da "optik entegre devreler":
4.12.1.1.1.3.1. Bir veya daha fazla i¢ "lazer" diyot
4.12.1.1.1.3.2. Bir veya daha fazla i¢ 151k tespit unsuru ve
4.12.1.1.1.3.3. Optik dalga kilavuzlar

41.121.1.1.1.4. Asagidakilerden herhangi birine sahip alan programlanabilir mantik

aletleri:
4.12.1.1.1.4.1. Azami olarak 700°den fazla tek uglu dijital giris/gikis sayisi
veya
4.12.1.1.1.4.2. 500 Gb/s veya daha fazla bir “toplam tek yonlil tepe seri alici
veri hiz1”

Not: Soz konusu kategori asagidakileri igerir:
—  Basit Programlanabilir Mantik Aletleri (SPLDler)
—  Karmagik Programlanabilir Mantik Aletleri (CPLDler)
—  Alan Programlanabiliv Kapt Dizileri (FPGAlar)
—  Alan Programlanabiliv Mantik Dizileri (FPLAlar)
—  Alan Programlanabilir Ara Baglantilar (FPIClar)



4.12.1.1.1.5. Sinirsel ag entegre devreleri
4.12.1.1.1.6. Asagidakilerden herhangi birine sahip, fonksiyonu bilinmeyen
ozel entegre devreler veya entegre devrelerin kullanilacag ekipmanin durumu
tiretici tarafindan bilinmeyen:
4.12.1.1.1.6.1. 1.500’{in {izerinde terminal
4.12.1.1.1.6.2. 0,02 ns’den daha diigiik tipik “temel kap1 yayilim gecikme
sliresi” ya da
4.12.1.1.1.6.3. 3 GHz’i agan ¢aligma frekansi
4.12.1.1.1.7. Asagidakilerden herhangi birine sahip Dogrudan Dijital
Sentezleyici (DDS) entegre devreler:
4.12.1.1.1.7.1. 3,5 GHz veya daha fazla Dijital-Analog Doniigtiiriicil
(DAC) saat frekansi ve 10 bit veya daha fazla, ancak 12 bitten daha az
DAC ¢dziiniirliigii ya da
4.12.1.1.1.7.2. 1,25 GHz veya daha fazla DAC saat frekans: ve 12 bit
veya daha fazla DAC ¢oziintrlitk
Teknik not:
DAC saat frekansi, ana saat frekanst veya giris saat frekansi olarak
belirtilebilir.

4.12.1.1.2. Mikrodalga veya milimetre dalga 6geleri, asagidaki gibidir:

Teknik not:

4.12.1.1.2.1.
4.12.1.1.2.1.1. Hareketli dalga “vakumlu elektronik cihazlar”, darbeli
veya siirekli dalga;
4,12.1.1.2.1.1.1. 31,8 GHz'i asan frekanslarda ¢aligan cihazlar;
4.12.1.1.2.1.1.2. Nominal RF giiciine 3 saniyeden daha az bir agma
siiresi olan bir katot 1siticiya sahip cihazlar;
4.12.1.1.2.1.1.3. Yiizde 7'den fazla “fraksiyonel bant genigligi” veya
2,5 kW' asan bir tepe giicii ile birlestirilmis bosluk cihazlar1 veya
bunlarin tiirevleri;
4.12.1.1.2.1.1.4. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan sarmal,
katlanmis dalga kilavuzu veya serpantin dalga kilavuzu devrelerine
veya bunlarm tiirevlerine dayanan cihazlar:
4.12.1.1.2.1.1.4.1. Birden fazla oktavdan olusan “anlik bant
genisligi” ve 0,5'ten fazla ortalama giig (kW olarak ifade edilir) kez
frekans1 (GHz olarak ifade edilir)
4,12.1.1.2.1.1.4.2. Bir oktav veya daha az “anlik bant genisligi” ve
1'den fazla ortalama giig (kW olarak ifade edilir) kez frekans1 (GHz
olarak ifade edilir)
4.12.1.1.2.1.1.4.3. “Alan nitelikli” olmak ya da
4.12.1.1.2.1.1.4.4. 1zgaral elektron tabancasina sahip olmak
4.12.1.1.2.1.1.5. “Fraksiyonel bant genigligi” yiizde 10'dan daha
biiyilkk veya ona esit olan cihazlar, agagidakilerden herhangi
biriyle:
4.12.1.1.2.1.1.5.1. Halka seklinde bir elektron 151m1
4.12.1.1.2.1.1.5.2. Eksenel simetrik olmayan bir elektron
1g1m ya da
4.12.1.1.2.1.1.5.3. Cok sayida elektron demeti
4.12.1.1.2.1.2. 17 dB'den fazla kazang ile gapraz alan amplifikatorii
“yakumlu elektronik cihazlar”
4.12.1.1.2.1.3. Nominal ¢alisma kosullarinda 5 A / cm™yi agan bir
emisyon akim1 yogunlugu veya 10 A / cm2'yi asan nominal ¢aligma
kosullarinda darbeli (siirekli olmayan) akim yoguniugu {reten
“vyakumlu elektronik cihazlar” igin tasarlanmig termiyonik katotlar
4.12.1.1.2.1.4. “Ikili modda” calisabilen “vakumlu -elektronik
cihazlar”



“Ikili mod”, “vakumlu elektronik cihaz” isin akimumin bir 1zgara kullamlarak siivekli dalga
ve darbeli mod ¢alismasi arasinda bilerek degistirilebilecegi ve siirekli dalga ¢ikis giiciinden
daha biiyiik bir tepe darbe gikag giicii sirettigi anlamina gelir.

4.12.1.1.2.2. Asagidakilerden herhangi biri olan “Monolitik Mikrodalga
Entegre Devre” (“MMIC”) amplifikatorler:
4.12.1.1.2.2.1. 2,7 GHzi asan ve yiizde 15'ten daha biiyiik bir

“fraksiyonel bant genisligi” olan 6,8 GHz'i iceren ve agagidakilerden
herhangi birine sahip frekanslarda galiyma igin derecelendirilmistir:
4.12.1.1.2.2.1.1. 2,9 GHz’e kadar ve 2,9 GHz’i de kapsayacak
sekilde 2,7 GHz’i agan frekansta 75 W’tan daha yiiksek bir zirve
doygun gii¢ ¢ikisi (48,75 dBm)
4.12.1.1.2.2.1.2. 3,2 GHz’e kadar ve 3,2 GHz’i de kapsayacak
sekilde 2,9 GHz’i agan frekansta 55 W’tan daha yiiksek bir zirve
doygun giig ¢ikis1 (47,4 dBm)
4.12.1.1.2.2.1.3. 3,7 GHz’e kadar ve 3,7 GHz’i de kapsayacak
sekilde 3,2 GHz’i agan frekansta 40 W’tan daha yiiksek bir zirve
doygun gii¢ ¢ikis1 (46 dBm) ya da
4.12.1.1.2.2.14. 6,8 GHz’e kadar ve 6,8 GHz'i de kapsayacak
sekilde 3,7 GHz’i agan frekansta 20 W’tan daha yiiksek bir zirve
doygun gii¢ ¢ikigi (43 dBm)
4.12.1.1.22.2. 6,8 GHzi agan ve yiizde 10'dan daha biiyik bir
“fraksiyonel bant genigligi” olan 16 GHz dahil frekanslarda ¢aliyma ve
asagidakilerden herhangi birine sahip olmak igin derecelendirilmistir:
4.12.1.1.2.2.2.1. 8,5 GHz’e kadar ve 8,5 GHz'i de kapsayacak
sekilde 6,8 GHz’i agan frekansta 10 W’tan daha yiiksek bir zirve
doygun gii¢ ¢ikist (40 dBm) ya da
4.12.1.1.2.2.2.2. 16 GHz’e kadar ve 16 GHz’i de kapsayacak sckilde
8,5 GHz’i agan frekansta 5 W’tan daha yiiksek bir zirve doygun gii¢
¢ikigt (37 dBm)
4.12.1.1.2.2.3. 31,8 GHz'e kadar ve 31,8 GHz dahil olmak iizere 16 GHz'i
asan frekansta 3 W’tan (34,77 dBm) daha yiiksek pik doygun giic
¢ikigtyla ve yiizde 10'dan daha biiyiik bir “fraksiyonel bant genisligi” ile
¢aligma igin derecelendirilmistir
4.12.1.1.2.2.4. 37 GHz'e kadar ve 37 GHz dahil olmak iizere 31,8 GHz'i
agan frekansta 0,In W’tan (-70 dBm) daha yiiksek pik doygun gii¢
gikigiyla galisma igin derecelendirilmistir
4.12.1.1.2.2.5, 43,5 GHz'e kadar ve 43,5 GHz dahil olmak iizere 37
GHz'i agan frekansta 1 W’tan (30 dBm) daha yiiksek pik doygun gii¢
¢ikisiyla ve yiizde 10'dan daha biiyiik bir “fraksiyonel bant genisligi” ile
¢alisma igin derecelendirilmistir
4.12.1.1.2.2.6. 75 GHz'e kadar ve 75 GHz dahil olmak iizere 43,5 GHz'i
agan frekansta 31,62 mW’tan (15 dBm) daha yiiksek pik doygun gii¢
¢ikigtyla ve yiizde 10'dan daha biiyiik bir “fraksiyonel bant genigligi” ile
¢alisma i¢in derecelendirilmistir
4.12.1.1.2.2.7. 90 GHz'e kadar ve 90 GHz dahil olmak iizere 75 GHz'i
asan frekansta 10 mW’tan (10 dBm) daha yiiksek pik doygun glic
¢ikistyla ve yiizde 5’ten daha biiyiik bir “fraksiyonel bant genigligi” ile
¢aligma icin derecelendirilmistir ya da
4.12.1.1.2.2.8. 90 GHz'i agan frekansta 0,In W’tan (-70 dBm) daha
yiiksek pik doygun gii¢ ¢tkistyla calisma igin derecelendirilmigtir
Not 1: Nominal ¢alisma frekanst, birden fazla frekans araliginda listelenen frekanslar
iceren MMIC'in durumu, en digiik pik doygun gii¢ ¢ikig esigi tarafindan belirlenir
Not 2: Bu kategori, telekomiinikasyon, radar, otomobiller gibi diger uygulamalar igin
ozel olarak tasarlanmislarsa MMIC'ler i¢in gegerli degildir.



4.12.1.1.2.3. Asagidakilerden herhangi biri olan ayrik mikrodalga
transistorler:
4.12.1.1.2.3.1. 6,8 GHz'e kadar ve 6,8GHz dahil olmak iizere 2,7 GHz'i
asan frekanslarda agagidakilerden herhangi birine sahip olarak galisma
i¢in derecclendirilmigtir:
4.12.1.1.2.3.1.1. 2,9 GHz’e kadar ve 2,9 GHz dahil olmak tzere 2,7
GHz'i agan frekansta 400 W’tan (56 dBm) yiiksek bir doygun pik giig
cikigt
4.12.1.1.2.3.1.2. 3,2 GHz’e kadar ve 3,2 GHz dahil olmak iizere 2,9
GHz'i asan frekansta 205 W’tan (53,12 dBm) yiiksek bir doygun pik
glic c1kist
4.12.1.1.2.3.1.3. 3,7 GHz’e kadar ve 3,7 GHz dahil olmak {izere 3,2
GHz'i agan frekansta 115 W’tan (50,61 dBm) yiiksek bir doygun pik
gii ¢ikigt ya da
4.12.1.1.2.3.1.4. 6,8 GHz’e kadar ve 6,8 GHz dahil olmak tizere 3,7
GHz'i agan 60 W’tan (47,78 dBm) yiiksek bir doygun pik gii¢ ctkist
4.12.1.1.2.3.2. 31,8 GHz'e kadar ve 31,8GHz dahil olmak iizere 6,8 GHz'i
agan frekanslarda agagidakilerden herhangi birine sahip olarak ¢aligma
igin derecelendirilmigtir:
4.12.1.1.2.3.2.1. 8,5 GHz’e kadar ve 8,5 GHz déhil olmak tizere 6,8
GHz'i asan frekansta 50 W’tan (47 dBm) yiiksek bir doygun pik gil
cikisi
4,12.1.1.2.3.2.2. 12 GHz’e kadar ve 12 GHz dahil olmak tizere 8,5
GHz'i asan frekansta 15 W’tan (41,76 dBm) yiiksek bir doygun pik
giic cikist
4.12.1.1.2.3.2.3. 16 GHz’e kadar ve 16 GHz dahil olmak iizere 12
GHz'i asan frekansta 40 W’tan (46 dBm) yiksek bir doygun pik gii¢
¢ikist ya da
4.12.1.1.2.3.2.4. 31,8 GHz’e kadar ve 31,8 GHz dahil olmak tizere
16 GHz'i asan frekansta 7 W’tan (38,45 dBm) ytiksek bir doygun pik
glic ¢ikist
4.12.1.1.2.3.3. 37 GHz'e kadar ve 37 GHz dahil olmak iizere 31,8 GHz'i
asan frekanslarda 0,5 W’tan (27 dBm) yiiksek bir doygun pik gii¢
cikisiyla galigma igin derecelendirilmistir
4.12.1.1.2.3.4. 43,5 GHz'e kadar ve 43,5 GHz dahil olmak iizere 37 GHz'i
asan frekanslarda 1 W’tan (30 dBm) yiiksek bir doygun pik gii¢ cikistyla
¢alisma igin derecelendirilmistir ya da
4.12.1.1.2.3.5. 43,5 GHz'i agan frekanslarda 0,1 W’tan (-70 dBm) yiiksek
bir doygun pik gii¢ cikigtyla ¢aligma igin derecelendirilmigtir
Not 1: Nominal ¢ahisma frekansi, birden fazla frekans araliginda listelenen frekanslar
iceren bir transistoriin durumu, en diigiik tepe doygun gii¢ ¢ikis egigi tarafindan belirlenir.
Not 2: Bu kategori ¢iplak zarlars, tagtyicilara monte edilmis zarlar1 veya paketlere monte
edilmis zarlari icerir. Bazi ayrik tramsistorler gii¢ amplifikatorleri olarak da
adlandirdabilir.
4.12.1.1.2.4. Asagidakilerden herhangi biri olan mikrodalga kati hal
amplifikatérleri igeren mikrodalga kati hal amplifikatorleri ve mikrodalga
diizenekleri / modiilleri:
4.12.1.12.4.1. 2,7 GHzi asan ve yiizde 15'ten daha biiyiik bir
“fraksiyonel bant genisligi” olan ve agagidakilerden herhangi birine sahip
6,8 GHz dahil frekanslarda galisma igin derecelendirilmistir:
4.12.1.1.2.4.1.1. 2,9 GHz’e kadar ve 2,9 GHz déhil olmak tizere 2,7
GHz'i asan frekansta 500 W’tan (57 dBm) daha yiiksck bir doygun

giig ctkis



4,12.1.1.2.4.1.2. 3,2 GHz’e kadar ve 3,2 GHz dahil olmak {izere 2,9
GHzi agan frekansta 270 W’tan (54,3 dBm) daha yiiksek bir doygun
gii¢ cikig
4, 12.1.1.2.4.1.3. 3,7 GHz’e kadar ve 3,7 GHz dahil olmak iizere 3,2
GHz'i agan frekansta 200 W’tan (53 dBm) daha yiiksek bir doygun
giic cikigi ya da
4.12.1.1.2.4.1.4. 6,8 GHz’e kadar ve 6,8 GHz dahil olmak {izere 3,7
GHz'i asan frekansta 90 W’tan (49,54 dBm) daha yiiksek bir doygun
giic ¢tkist
4.12.1.1.2.4.2. 31,8 GHz'e kadar ve 31,8 GHz dahil olmak iizere 6,8
GHz'i agan frekansta yiizde 10'dan daha biiyitk bir “fraksiyonel bant
genisligi” asagidakilerden birine sahip olarak ¢aligma igin
derecelendirilmistir:
4.12.1.1.2.4.2.1. 8,5 GHz’e kadar ve 8,5 GHz dahil olmak iizere 6,8
GHZ'i agan frekansta 70 W’tan (48,54 dBm) daha yiiksek bir doygun
gli¢ cikist
4.12.1.1.2.4.2.2. 12 GHz’e kadar ve 12 GHz d4hil olmak {izere 8,5
GHz'i agan frekansta 50 W’tan (47 dBm) daha yiiksek bir doygun
glic ¢ikist
4.12.1.1.2.4.2.3. 16 GHz’e kadar ve 16 GHz déhil olmak iizere 12
GHz'1 agan frekansta 30 W’tan (44,77 dBm) daha yiiksek bir doygun
gii¢ ¢ikigi ya da
4.12.1.1.2.4.2.4. 31,8 GHz’e kadar ve 31,8 GHz dahil olmak {izere
16 GHz'1 agan frekansta 20 W’tan (43 dBm) daha yiiksek bir doygun
gii¢ ¢ikist
4. 12.1.1.2.4.3. 37 GHz'e kadar ve 37 GHz dahil olmak tizere 31,8 GHz'i
agan frekansta 0,5 W’tan (27 dBm) daha yitksek pik doygun gii¢ Qlklslyla
caligma igin derecelendirilmistir
4.12.1.1.2.4.4. 43,5 GHz'e kadar ve 43,5 GHz d4hil olmak tizere 37 GHz'i
agan frekansta 2 W’tan (33 dBm) daha yiiksek pik doygun giig cikisiyla
ve yiizde 10'dan daha biiyiik bir “fraksiyonel bant genisligi” ile ¢aligma
i¢in derecelendirilmistir
4.12.1.1.2.4.5. 43,5 GHz' agan frekansta agagidakilerden birine sahip
olarak ile ¢aligma icin derecelendirilmigtir:
4.12.1.1.2.4.5.1. Yiizde 10'dan daha bilyik bir “fraksiyonel bant
genigligi” ile 75 GHz'e kadar ve 75 GHz dahil olmak {izere ve 43,5
GHz'i asan frekansta 0,2 W’tan (23 dBm) daha yiiksek bir zirve
doymug gii¢ ¢ikisi
4.12.1.1.2.4.5.2. Yizde 5ten daha bityiik bir “fraksiyonel bant
genisligi” ile 90 GHz'e kadar ve 90 GHz déhil olmak {izere ve 75
GHz'i agan frekansta 20 W’tan (13 dBm) daha yiiksek bir zirve
doymus gii¢ ¢ikist ya da
4.12.1.1.2.4.5.3. 90 GHz'i agan frekansta 0,1n W’tan (-70 dBm) daha
yiiksek bir zirve doymug glig ¢tkigi
Not: Nominal ¢alisma frekansi, birden fazla frekans araliginda listelenen frekanslar: igeren
bir ogenin durumuy, en diigiik pik doygun gii¢ cikus esigi tarafindan belirlenir
4.12.1.1.2.5. 10 ps'den daha diisiik bir mzda 1,5: 1 frekans bandinda (fmax /
fmin) ayarlanabilen ve S'ten fazla ayarlanabilir rezonatdrii bulunan ve
asagidakilerden herhangi birine sahip elektronik veya manyetik olarak
ayarlanabilen bant gegiren veya bant durdurucu filtreler:
4.12.1.1.2.5.1. Merkez frekansin yiizde 0,5'inden daha fazla bir bant
gegiren bant genigligi ya da
4.12.1.1.2.5.2. Merkez frekansin yiizde 0,5'inden daha az bir bant-
durdurma bant genigligi



4.12.1.1.2.6. Agagidakilerden herhangi biri olan dénistiiriiciiler ve harmonik
karigtiricilar:
4.12.1.1.2.6.1. Frekans araligmi 90 GHz'in iizerine ¢ikarmak igin
tasarlanmig “sinyal analizorleri”
4.12.1.1.2.6.2. Sinyal jeneratorlerinin galisma araligim agagidaki gibi
genigletmek igin tasarlanmig:
4.12.1.1.2.6.2.1. 90 GHz’den fazla
4.12.1.1.2.6.2.2. Frekans araliginda 43,5 GHz'i asan ancak 90 GHz'i
asmayan herhangi bir yerde 100 mW’tan (20 dBm) daha biiyiik bir
¢ikig giiciine
4.12.1.1.2.6.3. A3 analizbrlerinin ¢aligma araligimi asagidaki gibi
genisletmek igin tasarlanmig:
4.12.1.1.2.6.3.1. 110 GHz’den fazla
4.12.1.1.2.6.3.2. Frekans araliginda 43,5 GHz'i agan ancak 90 GHz'i
agmayan herhangi bir yerde 31,62 mW’tan (15 dBm) daha biiyiik bir
¢cikig giicline
4.12.1.1.2.6.3.3. Frekans aralifinda 90 GHz'i agan ancak 110 GHz'i
asmayan herhangi bir yerde 1 mW’tan (0 dBm) daha biiyiik bir ¢ikis
gliciine ya da
4.12.1.1.2.6.4. Mikrodalga test alicilarmin frekans araligini 110 GHz'in
{izerine gikarmak i¢in tasarlanmis
4.12.1.1.2.7. Yukarida belirtilen ve agagidakilerin hepsine sahip “vakum
elektronik cihazlan” igeren mikrodalga gii¢ amplifikatérleri:
4.12.1.1.2.7.1. 3 GHz iizerindeki ¢aligma frekanslari
4.12.1.1.2.7.2. Ortalama ¢ikt1 giicti / kiitle oran1 80 W / kg't asan ve
4.12.1.1.2.7.3. 400 cm*'ten daha az bir hacim
Not: Bu kategori, telsiz belirleme hizmetleri icin degil telsiz iletigim hizmetleri i¢in
“Uluslararasi Telekomiinikasyon Birligi (ITU) tarafindan tahsis edilen” herhangi bir
frekans bandinda ¢alismak iizere tasarlanmis veya siiflandirimis ekipman igin gecerli
degildir, ancak radyo belirleme i¢in gegerli degildir.
4.12.1.1.2.8. En azindan bir hareketli dalga “vakumlu elektronik cihaz”,
“Monolitik Mikrodalga Entegre Devre” (“MMIC”) ve entegre elektronik glic
diizenleyiciden olusan ve agafidakilerin hepsine sahip Mikrodalga Giig
Modiilleri (MPM'ler):
4.12.1.1.2.8.1. 10 saniyeden daha kisa siirede kapali durumdan tam olarak
calismaya kadar bir “agilma siiresi”
4.12.1.1.2.8.2. Watt cinsinden maksimum nominal giigten daha az bir
hacim 10 cm* / W ile garplir ve
4.12.1.1.2.8.3. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan ve 1 oktavdan
(fmax> 2fmin) biiyiik bir “anlik bant genigligi”:
4.12.1.1.2.8.3.1. 18 GHz'e esit veya daha diigiik frekanslar igin, 100
W’tan daha yiiksek bir RF ¢ikis giicli ya da
4.12.1.1.2.8.3.2. 18 GHz'den yiiksek bir frekans
Teknik notlar:
1. Yukarida kaydedilen 4.12.1.1.2.8.2.  maddesindeki hacmi hesaplamak i;in
a;agzdaki3drnek verilmigtir: maksimum 20 W nominal gii¢ icin hacim: 20 Wx 10 cm’/W
=200 ¢’
2. Yukarida kaydedilen 4.12.1.1.2.8.1. maddesindeki “Agilma siiresi” tamamen
kapalidan tam olarak ¢alismaya kadar gecen sireyi ifade eder, yani MPM'nin isinma
stiresini igerir.
4.12.1.1.2.9. 10 Hz < F < 10 kHz araligindaki herhangi bir yerde -(126 +
20log10F - 20log10f) 'den daha az (daha iyi) tek bir yan bant (SSB) faz
giiriiltiisti ile galisacak sekilde belirtilen osilatdrler veya osilator gruplart
Teknik not:



Yukaridaki kategoride F, Hz cinsinden ¢alisma frekansindan sapmadir ve f, MHz
cinsinden ¢aligma frekansidir.
4.12.1.1.2.10. Asagidakilerden herhangi biriyle belirtildigi gibi bir “frekans
degistirme zaman1” olan “frekans sentezleyici” “elektronik montajlar’:
4.12.1.1.2.10.1. 143 ps’den az
4.12.1.1.2.10.2. Sentezlenmis frekans aralig1 iginde 2,2 GHz'i agan ancak
4,8 GHz'i asan ancak 31,8 GHz'i agmayan herhangi bir frekans degigimi
i¢in 100 ps'den az
4.12.1.1.2.10.3. 31,8 GHz'i agan fakat 37 GHz'i agmayan sentezlenmis
frekans aralig1 i¢inde 550 MHz'yi agan herhangi bir frekans degisimi i¢in
500 ps'den az
4.12.1.1.2.10.4. 37 GHz'i asan fakat 90 GHz'i agmayan sentezlenmis
frekans araligi iginde 2,2 GHz’i agan herhangi bir frekans degisimi i¢in
100 ps'den az ya da
4.12.1.1.2.10.5. 90 GHz'i asan sentezlenmis frekans arahginda 1 ms'den
az
4.12.1.1.2.11. 2,7 GHz'in Uizerindeki frekanslarda calisma ve agapidakilerin
hepsine sahip olarak derecelendirilen “génderme / alma modiilleri”,
“MMIC'leri gonderme / alma”, “gdnderme modiilleri” ve “MMIC'leri
gonderme™:
4.12.1.1.2.11.1. Herhangi bir kanal i¢in 505,62'den biiyiik, maksimum
caligma frekansiyla (GHz olarak) boliinmiis [Psat> 505,62 W * GHz2 /
fGHz2] bir pik doymus gii¢ ¢ikis1 (watt cinsinden)
4.12.1.1.2.11.2. Herhangi bir kanal i¢in yiizde 5 veya daha biiyiik bir
“fraksiyonel bant genigligi”
4.12.1.1.2.11.3. D (cm) cinsinden 15'e esit veya daha az olan diizlemsel
taraf, GHz'deki [d < 15 cm * GHz * N / fGHz] en diigik ¢aligma
frekansmna boliniir; burada N, gonderme veya gonderme / alma
kanallarinin sayisidir ve
4.12.1.1.2.11.4. Kana! basina elektronik olarak degisken faz kaydirici
Teknik notlar:
1. “Ginderme / alma modilii”, sinyallerin iletimi ve alimi icin ¢ift yonlii genlik ve
Jaz kontrolii saglayan ¢ok iglevli bir “elektronik montaj” dir
2. “lletim modili”, sinyallerin iletimi igin genlik ve faz kontrolii saglayan bir
“elektronik montaj” dir.
3. “Gonderme / alma MMIC”, sinyallerin iletimi ve alimi igin ¢ift yonlii genlik ve faz
kontrolii saglayan ¢ok islevli bir “MMIC”dir.
4. “lletim MMIC”, sinyallerin iletimi i¢in genlik ve faz kontrolii saglayan bir
“MMIC"dir.
5. Nominal ¢alisma arahi: 2,7 GHz ve altina [d<I5 cm * GHz * N/ 2,7 GHz] kadar
uzanan iletim / alma veya iletim modiilleri igin Madde 11c'deki formiilde en diisiik
caligma frekanst (fGHz) olarak 2,7 GHz kullanilmalidr.
6. 4.12.1.2.11, bir sogutucu ile veya sogutucu olmadan “gonderme / alma modiilleri”
veya “iletim modilleri” i¢in gecerlidiv. 4.12.1.1.2.11.3."teki d degeri, "gonderme / alma
modiilii" veya "ginderme modiilii" iin 11 emici islevi géven herhangi bir béliimiinii
icermez,
7. "Goénderme / alma modiilleri", "ginderme modilleri”, "MMIC'leri gonderme /
alma” veya "MMIC'leri ginderme”, N'nin iletim veya gonderme / alma kanallarimn
sayist oldugu N tiimlesik yayilan anten elemanlarina sahip olabilir veya olmayabilir.
4.12.1.1.3. Asagidaki gibi akustik dalga cihazlar ve ©6zel olarak tasarlanmis
bilesenler:
4.12.1.1.3.1. Asagidakilerden herhangi birine sahip yiizey akustik dalgast ve
ylizey kayma (s1g y1gin) akustik cihazlari:
4.12.1.1.3.1.1. 6 GHz'i agan bir tagtyici frekansi



4.12.1.1.3.1.2. 1 GHz'i asan, ancak 6 GHz'i agmayan ve agagidakilerden
herhangi birine sahip bir tagiyici frekanst:
4.12.1.1.3.1.2.1. 65 dB'yi agan bir “frekans yan lob reddi”;
4.12.1.1.3.1.2.2. Maksimum gecikme siiresi ve 100°{in {izerinde bant
genisligine (ps cinsinden siire ve MHz cinsinden bant genisligi)
sahip firlin
4.12.1.1.3.1.2.3. 250 MHz'den biiyiik bir bant genigligi veya
4.12.1.1.3.1.2.4. 10 ps'den fazla dispersiyon gecikmesi veya
4.12.1.1.3.1.3. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan ve | GHz veya
daha diigiik bir tagiyici frekansi:
4.12.1.1.3.1.3.1. Maksimum gecikme stiresi ve 100°iin lizerinde bant
genisligine (us cinsinden siire ve MHz cinsinden bant genisligi)
sahip triin
4.12.1.1.3.1.3.2. 10 ps'den fazla dispersiyon gecikmesi; veya
4.12.1.1.3.1.3.3. 65 dB'yi ve 100 MHz'den biiyiik bir bant genisligini
agan bir “frekans yan lob reddi”
4.12.1.1.3.2. 6 GHz'i asan frekanslarda sinyallerin dogrudan islenmesine izin
veren yi1gin (ses) akustik dalgasi
4.12.1.1.3.3. Akustik dalgalar (yigin dalga veya yiizey dalgasi) ve spektral
analiz, korelasyon veya konvoliisyon dahil olmak {izere sinyallerin veya
goriintiilerin dogrudan iglenmesine izin veren 1g1k dalgalari arasinda etkilesim
kullanan akustik-optik “sinyal igleme” cihazlan
4.12.1.1.4. “Siiperiletken” malzemelerden {irctilen, “stiperiletken” bilesenlerden
en az birinin “kritik sicaklifinin” altindaki sicakliklarda ¢aligmak ve
agagidakilerden herhangi birine sahip olmak lizere bilesenler igeren elektronik
cihazlar ve devreler
4.12.1.1.4.1. Kap1 bagina gecikme stiresi (saniye cinsinden) ve kap1 basina giic
tiiketimi (watt cinsinden) 10-14 J'den az olan “siiperiletken” kapilar
kullanilarak dijital devreler i¢gin akim gegisi ya da
4.12.1.1.4.2. Q degerleri 10.000'i agan rezonant devreleri kullanan tiim
frekanslarda frekans se¢imi
4.12.1.1.5. Asagida sayilan yiiksek enerjili cihazlar:
4.12.1.1.5.1. Asagida bilirtilen “Hiicreler”:
4.12.1.1.5.1.1. “Enerji yogunlugu” 20°C'da 550 Wh / kg" agan “birincil
hiicreler”
4.12.1.1.5.1.2. “Enerji yogunlugu” 20°C'da 350 Wh / kg'1 agan “ikincil
hiicreler”
Teknik notlar.
1. VYiksek enerjili cihazlarin amaglart igin, “enerji yogunlugu” (Wh / kg),
nominal voltajin amper-saat (Ah) cinsinden nominal kapasitenin c¢arpimin
kilogram cinsinden kiitleye béliinmesiyle hesaplamr.  Nominal = kapasite
belirtilmezse, enerji yogunlugu nominal nominal kare ile hesaplaniy, daha sonra
saatteki desarj siivesiyle Ohm'daki desarj yiikiine ve kilogram cinsinden kiitleye
boliiniir.
2. VYiiksek enerjili cihazlarm amaglary igin, bir "hiicre", pozitif ve negatif
elektrotlara ve bir elektrolite sahip olan ve bir elekirik enerjisi kaynagr olan
elektrokimyasal bir cihaz olarak tanumlanir. Bu bir pilin temel yap: tagidir.
3. Yiksek enerjili cihazlarin amaglari igin, "birincil hiicre", bagka herhangi bir
kaynak tarafindan sarj edilmek iizere tasarlanmamus bir "hiicre"dir.
4. VYiksek enerjili cihazlarin amaglari igin, "ikincil hiicre", harici bir elekirik
kaynag: tarafindan sarj edilmek iizere tasarlanmig bir "hiicredir".
Not: Yiiksek enerjili cihazlar tanim, tek hiicreli piller de dahil olmak iizere piller
i¢in gecerli degildir.
4.12.1.1.5.2. Asagida sayilan yiiksek enerjili depolama kapsiilleri:



4.12.1.1.5.2.1. Tekrarlama orani 10 Hz'den az olan (tek ati§ kapasitérler)
ve agagidakilerin tiimiine sahip kapasitorler:
4.12.1.1.5.2.1.1. 5 kV'a esit veya daha fazla voltaj degeri
4.12.1.1.5.2.1.2. 250 J / kg'a esit veya daha yliksek bir enerji
yogunlugu ve
4.12.1.1.5.2.1.3. Toplam enerjisi 25 kJ'ye esit ya da daha fazla
4.12.1.1.5.2.2. Tekrarlama hiz1 10 Hz veya daha fazla olan (tekrarlamali
kapasitorler) ve agagidakilerin tiimiine sahip kapasitérler:
4.12.1.1.5.2.2.1. 5 kV'a esit veya daha fazla voltaj degeri
4.12.1.1.5.2.2.2. Enerji yogunlugu 50 J / kg veya daha fazla olan
4.12.1.1.5.2.2.3. Toplam enerji 100 J'a esit ya da daha fazla olan ve
4.12.1.1.5.2.2.4. 10.000 veya daha fazla sarj / desarj ¢evrim omrii
4.12.1.1.5.3. Bir saniyeden daha kisa siirede tamamen sarj veya desarj igin
ozel olarak tasarlanmig ve agagidakilerin tiimiime sahip “stiper iletken”
elektromiknatislar ve solenoidler:
Not: Yukaridaki 6ge, Manyetik Rezonans Givintileme (MRI) tibbi ekipman
icin ozel olarak tasarlanmig “siper iletken” elektromiknatislar veya
solenoidler icin gecerli degildir.
4.12.1.1.5.3.1. Degarj sirasinda iletilen enetji miktart ilk saniyede 10 kJ'u
agan
4.12.1.1.5.3.2. Sargilarin ig gapt 250 mm'den fazla akim tagiyan ve
4.12.1.1.5.3.3. 300 A / mm*den fazla sarimda 8 T'tan fazla manyetik
indiksiyon veya “toplam akim yogunlugu” igin derecelendirilmis olan
4.12.1.1.5.4. Metrekare bagina 1,367 watt (W / m?) isiimla simiile edilmig
“AMO” aydinlatmast altinda 301 K (28 © C) caligma sicaklifinda minimum
ortalama verimi yiizde 20'yi agan, “bosluk nitelikli” glines pilleri, hiicre-ara-
baglanti-cam (CIC) montajlar, giines panelleri ve giines dizileri)
Teknik not:
“AM0” veya “Stfir Hava Kiitlesi”, Diinya ile giines arasindaki mesafe bir astronomik birim
(AU) oldugunda Dinya'mn dig atmosferinde gimeg 1s1§1mn spekiral iginmnt ifade eder.
4.12.1.1.6. 1,0 saniyelik ark degerine esit veya daha diisik (daha iyi) bir
“dogrulugu” olan doner giris tipi mutlak konum kodlayicilart ve bunun igin 6zel
olarak tasarlanmig kodlayici halkalari, diskler veya dlgekler
4.12.1.1.7. Elektrik, optik veya elektron radyasyon kontrollii anahtar yéntemleri
kullanarak ve agagidakilerden herhangi birine sahip kati hal darbeli giic
anahtarlamali trist6r cihazlari ve “tristor modilleri”:
4.12.1.1.7.1. 30.000 A / deZerinden daha yiiksek bir maksimum agma akim
yikselme hiz1 (di / dt) ve 1.100 V'den daha yiiksek durum digi voltaj ya da
4.12.1.1.7.2.2.000 A/ degerinden daha yiiksek ve agagidakilerin hepsine sahip
maksimum agma akimi yukselme huzi (di/ dt):

ger111m1 ve
4.12.1.1.7.2.2. 3.000 A'ya esit veya daha yiksek bir tepe (dalgalanma)
akimi
Not 1: Yukaridaki madde 4.12.1.1.7. sunlart igerir:
- Silikon Kontrollii Dogrultucular (SCR'ler)
—  Elektrik Tetikleyici Tristorler (ETT'ler)
~  Igik Tetikleyici Tristorler (LTT ler)
—  Entegre Gegit Komiitasyonlu Tristorler (IGCT ler)
—  Kapt Kapatma Tristorleri (GTO'lar)
- MOS Kontrollii Tristorler (MCT'ler)
Solidtronlar
Not 2 Yukaridaki madde 4.12.1.1.7., sivil demiryolu veya. “sivil ucak” uygulamalan icin
tasarlanmis ekipmanlara ddhil edilen tristir cihazlar ve “tristor modiilleri” icin gegerli
degildir.



Teknik not.
Yukaridaki madde 4.12.1.1.7. amaglart dogrultusunda, bir “tristor modilii” bir veya daha
fazla tristor cihazi igerir.
4.12.1.1.8. Asagidakilerin timiine sahip katt hal gii¢ yari iletken anahtarlar,
diyotlar veya “modiiller”:
4.12.1.1.8.1. 488 K'den (215 ° C) daha yiiksek bir maksimum baglant1 sicaklig1
i¢in derecelendirilmig
4.12.1.1.8.2. 300 V'u asan tekrarlayan pik kapali durum gerilimi (engelleme
gerilimi) ve
4.12.1.1.8.3. 1 A'den biiyiik siirekli akim.
Not: Yukaridaki maddede tekrarlayan pik durum digi voltaj, kaynak voltajina bosaltma,
verici voltajina toplayici, tekrarlayan pik ters voltaj ve pik tekrarlayan durum disi
engelleme voltajim igerir.
4.12.1.2. Asafndaki gibi genel amagli “elektronik montajlar”, modiiller ve teghizat:
4.12.1.2.1. Asagida belirtilen kaydedici teghizat ve osiloskoplar :
4.12.1.2.1.1. Asagidakilerin hepsine sahip dijital veri kaydediciler:
4.12.1.2.1.1.1. Diske veya yariiletken siiriici bellegine 6,4 Gbit /
sn'den daha fazla siirdiiriilen “stirekli verim” ve
4.12.1.2.1.1.2. Kaydedilirken radyo frekansi sinyal verilerinin
analizini yapan bir iglemci
Teknik notlar:
1. Paralel veri yolu mimarisine sahip kaydediciler i¢in, “siirekli verim” orani, bir
sozciikteki bit sayisiyla carpilan en yiksek sozciik oramdur.
2. “Siirekli verim”, cihazn girig dijital veri hizini veya sayisallastiricy doniigim
oramm korurken herhangi bir bilgi kaybi olmadan diske veya yariiletken siiriicii
bellegine kaydedebilecegi en yitksek veri hizidur.

‘ 4.12.1.2.1.2. Kanal bagina 60 GHz'lik ya da daha biiyiik bir 3 dB bant
genisligi igin en diigiik giiriiltii degerini saglayan dikey 6lgek ayarinda
dikey kok ortalama dikey karenin (rms) giirtiltii voltajinin tam 6lgegin
yiizde 2'sinden az olan ger¢ek zamanli osiloskoplar

4.12.1.2.2. Asagidaki gibi “Sinyal analizorleri”:
4.12.1.2.2.1. 3 dB ¢ozinirlik bant genigligine (RBW) sahip frekans
aralif iginde 31,8 GHz'i agan ancak 37 GHz'i asmayan herhangi bir
noktada 10 MHz'1 agan “sinyal analizorleri”
4.12.1.2.2.2. Frekans araliginda 43,5 GHz'i agan ancak 90 GHz'i agmayan
Ortalama Giiriiltii Seviyesini (DANL) -150 dBm / Hz'den daha az (daha
iyi) gosteren “sinyal analizorleri”
4.12.1.2.2.3. Frekansi 90 GHz'i agan “sinyal analizorleri”
4.12.1.2.2.4. Asagidakilerin tiimiine sahip “sinyal analizorleri”:
4.12.1.2.2.4.1. 170 MHz'i asan “gergek zamanli bant genisligi” ve
4.12.1.2.2.4.2. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan:
4.12.1.2.2.4.2.1. 15 ps veya daha az siireye sahip sinyallerin
bosluklar veya pencereleme etkileri nedeniyle tam genlikte 3
dB'den daha az azalma ile yiizde 100 kesif olasilift
4.12.1.2.2.4.2.2. 15 ps veya daha az siireli sinyaller igin yiizde
100 tetikleme (yakalama) olasiligr olan bir “frekans maskesi
tetikleyici” fonksiyonu
Teknik notlar:
1. Yukaridaki 4.12.1.2.2.4.2.1. maddede kesif olastigi, aym zamanda tutma veya
yakalama olasilig1 olarak da adlandirilr.
2. Yukaridaki 4.12.1.2.2.4.2.1. madde kapsaminda, yiizde 100 kesif olasiligr siresi,
belirtilen seviye dl¢iimii belirsizligi igin gereken minimum sinyal siiresine egitlir.
Not: Yukaridaki kategori, yalnizea sabit yiizde bant genisligi filtreleri (oktav veya
kesirli oktav filtreleri olarak da bilinir) kullanan “sinyal analizorleri” icin gegerli
degildir



4.12.1.2.3. Asagidakilerden herhangi birine sahip sinyal jeneratérleri:

4.12.1.2.3.1. Frekans araligi icinde 31,8 GHz'i agan, ancak 37 GHZz'i agmayan
herhangi bir yerde agafidakilerin tiimiine sahip olan darbe modiilasyonlu
sinyaller tiretme 6zellikli:

4.12.1.2.3.1.1. 25 ns'den az “darbe siiresi” ve

4.12.1.2.3.1.2. 65 dB'ye esit veya daha fazla agma / kapama orant
4.12.1.2.3.2. Frekans arahiginda 43,5 GHz'i asan ancak 90 GHz'i asmayan
herhangi bir yerde 100 mW' (20 dBm) agan bir ¢ikig giicii
4.12.1.2.3.3.Asagidakilerden  herhangi birinde belirlenmis  “frekans
degistirme siiresi”:

4.12.1.2.3.3.1 4,8 GHz'i asan ancak 31,8 GHz'I asmayan frekans

araliginda 2,2 GHz'1 agan herhangi bir frekans degigikligi igin 100 ps'den

az
4.12.1.2.33.2 31,8 GHz'i agan ancak 37 GHz'i agmayan frekans
araliginda 550 MHz'i agan herhangi bir frekans degisikligi igin 500 ps'den
az veya
4.12.1.2.3.3.3. 37 GHz'i agan ancak 90 GHz'i agmayan frekans aralifinda
2,2 GHz'i agan herhangi bir frekans degisikligi i¢in 100 ps'den az
4.12.1.2.4. Asagidakilerden herhangi birine sahip ag analizorleri:
4.12.1.2.4.1. Calisma frekansi araliginda 43,5 GHz'I agan ancak 90 GHz'i
agmayan herhangi bir yerde 31,62 mW'u (15 dBm) agan bir ¢ikig giicii
4.12.1.2.4.2. Calisma frekansi araliginda 90 GHz'i asan ancak 110 GHz'i
asmayan herhangi bir yerde 1 mW (0 dBm) tizerinde bir ¢ikis giicii
4.12.1.2.4.3. 50 GHz'i agan ancak 110 GHz'i aymayan frekanslarda “dogrusal
olmayan vektor 6lgiim iglevselligi” veya
Teknik not:
Dogrusal olmayan vektir dlgiim iglevselligi”, bir cihazin bilyiik sinyal alaning
veya dogrusal olmayan bozulma araligina yonlendirvilen ‘cihazlarin test
sonuglarimi analiz etme yetenegidir.
4.12.1.2.4.4. 110 GHZ'i agan bir maksimum ¢aligma frekans:
4.12.1.2.5. Agagidakilerin tiimiine sahip olan mikrodalga test alicilar;
4.12.1.2.5.1. 110 GHZ'i asan bir maksimum g¢aligma frekans: ve
4.12.1.2.5.2. Genlik ve fazi aym anda 6lgebilme
4.12.1.2.6. Agagida sayilan Atomik frekans standartlarindan herhangi biri:
4.12.1.2.6.1. “vzay-nitelikli”
4.12.1.2.6.2. Rubidyum olmayan ve 1 x 10""/ay'dan daha az (daha iyi) uzun
stireli stabiliteye sahip veya
4.12.1.2.6.3. “Uzay nitelikli” olmayan ve agagidakilerin timiine sahip:
4.12.1.2.6.3.1. Rubldyum standart olma
4.12.1.2.6.3.2. 1 x 107" / ay'dan daha az (daha iyi) uzun vadeli istikrar ve
4.12.1.2.6.3.3. 1 Watt’tan az toplam giig tiikketimi
4.12.2. Test, denetim ve tiretim teghizati
4.12.2.1. Asafidaki gibi yari iletken cihazlarin veya malzemelerin tiretimi igin teghizat
ve bunun igin 6zel olarak tasarlanmug pargalar ve aksesuarlar:
4.12.2.1.1. Iyon implantasyonu i¢in tasarlanmig ve asagidakilerden herhangi birine
sahip techizat:
4.12.2.1.1.1. Hidrojen, doteryum veya helyum implantasyonu igin 20 keV
veya daha fazla 1510 enerjisinde ve 10 mA veya daha fazla 151 akiminda
calisacak gekilde tasarlanmig ve optimize edilmis olma
4.12.2.1.1.2. Dogrudan yazma 6zelligi
4.12.2.1.1.3. Isitilmsg yart iletken bir “substrat/ alt tabaka" malzeme igine
yiiksek enerjili oksijen implant: igin 65 keV veya daha fazla 1m enerjisi ve
45 mA veya daha fazla i1 akimi veya
4.12.2.1.1.4. 600°C veya daha fazla isitilmig bir yar iletken “substrat/ alt
katman” malzeme igine silikon implant igin 20 keV veya daha fazla bir i51n



enerjisinde ve 10 mA veya daha fazla bir 15n akiminda ¢alisacak sekilde
tasarlanmig ve optimize edilmis
4.12.2.1.2. Asagidaki gibi litografi techizati ve 45 nm veya daha az ozellik
iiretebilen bask litografi teghizati:
4.122.1.2.1. Foto-optik ya da X-ray yontemleri kullanan ya da
asagidakilerden herhangi birine sahip olan plaka igin hizalama ve pozlama
kademesi ve tekrar (plaka tizerinde dogrudan kademe) teghizat:

4.12.2.1.2.1.1. 193 nm'den daha kisa bir 151k kaynag1 dalga boyu veya

4.12.2.1.2.1.2. 45 nm veya daha az “Minimum ¢ozilebilir 6zellik boyutlu

"(MRF) bir model tiretebilen
Teknik not: )
“Minimum Cozilebilir Ozellik boyutu” (MRF) asagidaki formil kullamlarak
hesaplanir:

(nm cinsinden pozlama 151k kaynagi dalga boyu) x
MRF = (K faktori)
sayisal diyafram

burada K faktorii= 0,35 oldugunda
4.12.2.1.3.
4.12.2.1.3.1. Saptirilmis odaklanmig elektron 151, iyon 151n1 veya “lazer”
151 kullanan maske igin 6zel olarak tasarlanmig teghizat
4.12.2.1.3.2. Dogrudan yazma yontemleri kullanarak cihaz igleme igin
tasarlanmg techizat
4.12.2.1.4. Entegre devreler igin tasarlanmis maskeler ve retikiiller
4.12.2.2. Asagidaki gibi bitmig veya bitmemis yar iletken ve mikrodalga cihazlari ve
bunun i¢in 6zel olarak tasarlanmis pargalar ve aksesuarlari test etmek i¢in 6zel olarak
tasarlanmis test cihazlar:
4.12.2.2.1. 31.8 Ghz'i asan frekanslarda transistr cihazlarin S-parametrelerini test
etmek igin
4.12.2.2.2. Yukarida belirtilen mikrodalga entegre devrelerin test edilmesi igin
4.12.3. Malzemeler
4.12.3.1. Asagidakilerin herhangi biriyle epitaksiyel olarak biiyiitiilmiis ¢oklu katman
yigmina sahip bir "substrat" igeren hetero-epitaksiyal malzemeler:
4.12.3.1.1. Silikon (Si)
4.12.3.1.2. Germanyum (Ge)
4.12.3.1.3. Silikon Karbiir (SiC) ya da
4.12.3.1.4, Galyum veya indiyum “III/V bilesenleri”
Not: Bu ége, P-tipi epitaksiyel tabakanin N-tipi tabakalar arasinda olmast haricinde,
elementlerin sekansindan bagimsiz olarak bir veya daha fazla P tipi GaN, InGaN,
AlGaN, InAIN, IndlGaN, GaP, Gads, AlGads, InP, InGaP, AllnP veya InGaAlP
epitaksiyel katmanlarina sahip bir "substrat" icin gegerli degildir.
4.12.3.2. Asagidaki gibi direng malzemeleri ve asagidaki direnglerle kaplanmig
“substratlar”:
4.12.3.2.1. Asagidaki gibi yar iletken litografi i¢in tasarlanmig direngler:
4.12.3.2.1.1. 245 nm'den az ancak 15 nm'ye esit veya daha biiyiik dalga
boylarinda kullanim igin ayarlanmis (optimize edilmis) pozitif direngler
4.12.3.2.1.2. 15 nm'den az ancak 1 nm'den biiyiik dalga boylarmda kullanim
igin ayarlanmig (optimize edilmis) direngler
4.12.3.2.2.0,01 pcoulomb / mm2 veya daha yiiksek hassasiyetle elektron demetleri
veya iyon demetleri ile kullanilmak iizere tasarlanmis tiim direngler
4.12.3.2.3. Yiizey goriintiileme teknolojileri igin optimize edilen tiim direngler
4.12.3.2.4. Termal veya 1gikla kiirlenebilir bir islem kullanan 45 nm veya daha az
ozellik iretebilen baski litografi teghizati ile kullamilmak tizere tasarlanmis veya
optimize edilmis tiim direngler
4.12.3.3. Organo-inorganik bilesikler:



4.12.3.3.1. Saflig1 (metal bazh) yiizde 99,999'dan daha yiiksek olan organometalik
alliminyum, galyum veya indiyum bilesikleri
4.12.3.3.2, Saflif1 (inorganik element bazinda) yiizde 99,999'dan daha yiiksck olan
organo-arsenik, organo-antimon ve organo-fosfor bilesikleri
4.12.3.4. Atll gazlarda veya hidrojende esit seyreltilmis, safligi yiizde 99,999'dan daha
yiksek olan fosfor, arsentk veya antimon hidritleri
Not: Yukaridaki madde, yiizde 20 molar veya daha fazla atl gaz veya hidrojen igeren
hidritler i¢in gegerli degildir.
4.12.3.5. 20° C'de 10.000 ohm-cm &zdirenci olan silikon karbiir (SiC), galyum nitriir
(GaN), altiminyum nitriir (AIN) veya aliiminyum galyum nitriir (AlGaN) yar iletken
"substratlar” veya ingotlar/ kiilgeler, yapay yakutlar veya bu malzemelerin diger
preformlart
4.12.3.6. Yukaridaki 4.12.3.5.'te belirtilen, en az bir galyum nitriir, aliiminyum nitriir
veya aliiminyum galyum nitriir en az bir epiteksiyal tabakali "substratlar"
4.12.4. Yazilhm
4.12.4.1. Yukarida belirtilen teghizatm “geligtirilmesi”, “{iretimi” veya “kullanim1” igin
ozel olarak tasarlanmig “yazilim”
4.12.4.2. Listede bulunmayan te¢hizatin yukarida belirtilen teghizat gibi ¢aligmasim
saglamak icin 6zel olarak tasarlanmis veya degistirilmis “yazilim”
4.12.5. Teknoloji
Yukarida belirtilen techizat veya malzemelerin “geligtirilmesi”, “lretimi” veya “kullanimi”
i¢in “teknoloji”

4.13. Sensdrler ve “lazerler”
4.13.1. Optik sensorler
4.13.1.1. Agagidaki gibi optik sensérler veya techizat ve bilegenler:
4.13.1.1.2. Asafiida belirtilen optik seénsorler igin 6zel destek bilesenleri:
4.13.1.1.2.1. “Mekana uygun” kriyo sogutucular
4.13.1.1.2.2. Asagidaki, sogutma kaynadi sicakligi 218 K (-55 ° C) altinda
olan, "uzay nitelikli olmayan" kriyo sogutucular:
4.13.1.1.2.2.1. 2.500 saati asan, belirlenmig Ortalama Ariza-Zamanl
(MTTF) veya Arizalar Arasi Ortalama Zamanli (MTBF) kapali devre tipi
4.13.1.1.2.2.2. 8 mm'den kiigiik ¢aph (dig) Joule-Thomson (JT)
kendinden regiileli mini sogutucular
4.13.1.1.2.3. Akustik, termal, ataletli, elektromanyetik veya nitkleer
radyasyona duyarli olmast i¢in 6zel olarak bilesimsel veya yapisal olarak imal
edilmis veya kaplama ile modifiye edilmis optik algilama lifleri
4.13.2. Kameralar
4.13.2.1. Asagida sayilan kameralar, sistemler veya techizat ile bunlarm bilesenleri:
4.13.2.1.1. Asagidaki enstriimantasyon kameralari ve bunlar igin 6zel olarak
tasarlanmig bilesenler:
Not: Yukarida belirtilen, modiiler yapilara sahip enstriimantasyon kameralart, kamera
iireticisinin ozelliklerine gore mevcut eklentiler kullanilarak maksimum kapasiteleriyle
degerlendirilmelidir.
4.13.2.1.1.1. Filmin kayt siiresi boyunca siirekli olarak ilerletildigi ve 13.150
kareyi/ s'yi agan kare/ gerceve hizlarinda kayit yapabilen 8 mm'den 16 mm'ye
kadar herhangi bir film formatii kullanan yitksek hizli sinema kayit

kameralart
Not: Yukaridaki oge sivil amaglar iin fasarlanmis sinema kayit kameralar igin
gegerli degildir.

4.13.2.1.1.2. Filmin hareket etmedigi, 35mm filmin tam cergeveleme

yilksekligi igin 1.000.000 Kare/s'yi asan oranlarda ya da daha az kare
yiikseklikleri i¢in orantihi olarak daha yiksek hizlarda veya daha biiyiik kare
yiikseklikleri i¢in orantili olarak daha diigiik hizlarda kayit yapabilen mekanik
yliksek hizli kameralar



4.13.2.1.1.3. Asagidaki gibi mekanik veya elektronik gerit kameralar:
4.13.2.1.1.3.1. Yazma hiz1 10 mm / ps'yi agan mekanik serit kameralar
4.13.2.1.1.3.2. Gegici ¢dziiniirligii 50 ns'den daha iyi olan elektronik serit
kameralar
4.13.2.1.1.4. 1.000.000 kare / sn'yi agan hiza sahip elektronik cerceveleme
kameralari
4.13.2.1.1.5. Asagidaki tiim 6zelliklere sahip elektronik kameralar:
4.13.2.1.1.5.1. Tam ¢erceve basmna 1 ps'den daha digik elektronik
enstantane hizi (gegitleme kapasitesi) ve
4.13.2.1.1.5.2. Saniyede 125 tam kareden fazla kare hmzina izin veren
okuma siiresi
4.13.2.1.1.6. Agagidaki tiim 6zelliklere sahip eklentiler:
4.13.2.1.1.6.1. Modiler yapilara sahip ve bu oOgede belirtilen
enstriimantasyon kameralari igin 6zel olarak tasarlanmig ve
4.13.2.1.1.6.2. Bu kameralarn, ireticinin teknik ozelliklerine gore
yukarida belirtilen 6zellikleri kargilamasini saglayan
4.13.2.1.2. Asagidaki gibi goriintilleme kameralari:
Not: Yukaridaki 6ge, televizyon yayin igin izel olarak tasarlanmus televizyon veya
video kameralar i¢in gegerli degildir.
4.13.2.1.2.1. Katithal sensorleri olan, 10 nm'yi asan, ancak 30.000 nm'yi
asmayan dalga boyu araliginda pik tepkili ve asagidaki tiim 6zelliklere sahip
video kameralar:
4.13.2.1.2.1.1. Agagidakilerden herhangi birine sahip olan:
4.13.2.1.2.1.1.1. Tek renkli (siyah beyaz) kameralar i¢in kati-hal
dizisi bagina 4 x 106'dan fazla "etkin pikseller"
4.13.2.1.2.1.1.2. Ug kati-hal dizisi igeren renkli kameralar i¢in kati-
hal dizisi bagina 4 x 106'dan fazla "aktif piksel" veya
4.13.2.1.2.1.1.3. Bir kati-hal dizisi iceren kati hal dizisi renkli
kameralar igin 12 x 106'dan fazla “aktif piksel” ve
4.13.2.1.2.1.2. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan:
4.13.2.1.2.1.2.1. Asagida belirtilen optik aynalar
4.13.2.1.2.1.2.2. Asagida belirtilen optik kontrol teghizat1 veya
4.13.2.1.2.1.2.3. Dahili olarak olusturulan "kamera izleme verileri"
acimlama kapasitesi
Teknik notlar:
1. Bu maddenin kapsami baglaminda, dijital video kameralar hareketli gorintiler
yakalamak igin kullanilan maksimum “aktif piksel” sayistyla degerlendirilmelidir.
2. Bu maddenin kapsami baglaminda, “kamera izleme verileri” Dinya'ya gore
kamera goriy ¢izgisi yomiinii tammlamak igin gerekli olan bilgidir. Bu : (a) kamera
goviig ¢izgisinin Diinya'nin manyetik alan yoniine gore yapti§i yatay agi, ve (b) kamera
goriis ¢izgisi ile Dinya'nin ufku arasindaki dikey agiyr igerir.
4.13.2.1.2.2. Tarama kameralari ve tarama kamera sistemleri;
4.13.2.1.2.2.1. Dalgaboyu araliginda 10 nm'yi asan, ancak 30.000 nm'yi
agmayan bir pik tepkisi
4.13.2.1.2.2.2. Dizi basina 8.192'den fazla 6gesi olan dogrusal dedektdr
dizileri ve
4.13.2.1.2.2.3. Tek yonde mekanik tarama
Not: Yukaridaki madde, asagidakilerden herhangi biri i¢in ozel olarak tasarlanmig
tarama kameralar: ve tarama kamera sistemleri i¢in gecerli degildir.:
(a) Endiistriyel veya sivil fotokopi makineleri
(b) Sivil, sabit, yakin cevre tarama uygulamalar icin izel olarak tasarlanmig
gorintii tarayicilart (or. Belgelerin, resimlerin veya fotograflarin iginde bulunan
goriintiilerin ¢ogaltilmast veya baskist) veya
(c) Tibbi techizat



4.13.2.1.2.3. Asagidakilerden herhangi birine sahip gorlintli yogunlastirici
tiipleri iceren goriintiileme kameralar::
4.13.2.1.2.3.1. Asagidaki tiim &zelliklere sahip olan:
4.13.2.1.2.3.1.1. 400 nm'yi agan fakat 1.050 nm'yi asmayan dalga
boyu araliginda bir pik tepkisi
4.13.2.1.2.3.1.2. Asagidakilerden herhangi birini kullanarak elektron
goriinti yiikseltimi:
4.13.2.1.2.3.1.2.1. Delik aralif1 (merkezden merkeze araligr) 12
um veya daha az olan bir mikrokanal levha veya
4.13.2.1.2.3.1.2.2. Bir mikrokanal plaka diginda "yiik cogalim1”
elde etmek igin 6zel olarak tasarlanmig veya degistirilmis, 500
um veya daha digiik birlestirilmemis piksel araligi olan bir
elektron algilama cihaz ve
4.13.2.1.2.3.1.3. Asagidaki foto-katodlardan herhangi biri:
4.13.2.1.2.3.1.3.1. 350 pA / Im'yi asan 151k duyarhligina
sahip multi-alkali foto-katodlar (6rnegin, S-20 ve S-25)
4.13.2.1.2.3.1.3.2. GaAs veya GalnAs foto-katodlar1 veya
4.13.2.1.2.3.1.3.3. Maksimum “radyant duyarlihigr” 10 mA
/ W'dan fazla olan diger “IlI / V bilesigi” yari iletken foto-
katodlar veya
4.13.2.1.2.3.2. Asagidaki tiim 6zelliklere sahip:
4.13.2.1.2.3.2.1. 1.050 nm'yi agan, ancak 1.800 nm'yi agmayan dalga
boyu araliginda bir pik tepkisi
4.13.2.1.2.3.2.2. Asagidakilerden herhangi birini kullanan elektron
gorinti amplifikasyonu:
4.13.2.1.2.3.2.2.1. Delik arahig1 (merkezden merkeze arahgi) 12
um veya daha az olan bir mikrokanal levha veya
4.13.2.1.2.3.2.2.2. Bir mikrokanal plaka diginda "yiik ¢ogalim1"
elde etmek igin 6zel olarak tasarlanmis veya degistirilmis, 500
um veya daha az birlestirilmemis piksel aralig1 olan bir elektron
algilama cihaz ve
4.13.2.1.2.3.2.3. Maksimum “radyant hassasiyeti” 15 mA / W'dan
fazla olan “Ill / V bilesigi” yar1 iletken (6rn. GaAs veya GalnAs)
foto-katotlar ve aktarilan elektron foto-katotlari
4.13.2.1.2.4. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan “odak diizlem
dizileri” igeren gortintiileme kameralar:;
4.13.2.1.2.4.1. Asagidakilerden herhangi birine sahip, “uzay nitelikli?
olmayan “odak diizlem dizileri” igeren:
4.13.2.1.2.4.1.1. Asagidaki tiim dzelliklere sahip:
4.13.2.1.2.4.1.1.1. 900 nm'yi asan fakat 1.050 nm'yi agmayan
dalga boyu araligmda pik tepkisi olan miinferit 5geler ve
4.13.2.1.2.4.1.1.2. Asagidakilerden herhangi birine sahip:
4.13.2.1.2.4.1.1.2.1. 0,5 ns'nin altinda bir “zaman sabiti”
tepkisi veya
4.13.2.1.2.4.1.1.2.2. “Yiik gogalim1” elde etmek ve 10 mA
/ W'dan fazla “radyant duyarliliga” sahip olmak igin 6zel
olarak tasarlanmig veya degistirilmis
4.13.2.1.2.4.1.2. Asapidaki tiim 6zelliklere sahip:
4.13.2.1.2.4.1.2.1. 1.050 nm'yi asan fakat 1.200 nm'yi agmayan
dalga boyu araliginda pik tepkili miinferit 5geler ve
4.13.2.1.2.4.1.2.2. Asagidakilerden herhangi biri:
4.13.2.1.2.4.1.2.2.1. 95 ns veya altinda bir “zaman sabiti”
tepkisi veya



4.13.2.1.2.4.1.2.2.2. “Yik ¢ogaltim1” elde etmek ve 10 mA
{ W'dan fazla “radyant duyarliliga” sahip olmak igin 6zel
olarak tasarlanmig veya degistirilmis veya
4.13.2.1.2.4.1.2.2.3. 1.200 nm'yi agan fakat 30.000 nm'yi
agmayan dalga boyu araliginda pik tepkisi olan miinferit
ogelere sahip, “uzay-nitelikli” olmayan-dogrusal olmayan
(iki boyutlu) “odak diizlem dizileri” olan
4.13.2.1.2.4.1.2.2.4. Asagidaki ozelliklerin hepsine birden
sahip olan, “uzay nitelikli” olmayan dogrusal (tek boyutlu)
“odak diizlem dizileri”:
4.13.2.1.2.4.1.2.2.4.1. 1.200 nm'yi asan fakat 3.000
nm'yi agmayan dalga boyu araliginda pik tepkisi
miinferit 6geler ve
4.13.2.1.2.4.1.2.2.4.2. Asagidakilerden herhangi biri:
4.13.2.1.2.4.1.2.2.4.2.1.  Dedektér  dgesinin
“tarama yonii” boyutunun, 3.8'den kiiglik
dedektdr dgesinin “gapraz tarama y6nli” boyutuna

orani veya
4.13.2.1.2.4.1.2.2.4.2.2. Dedektdér ogelerinde
sinyal isleme veya

4.13.2.1.2.4.1.2.2.5. 3.000 nm'yi agan, ancak 30.000 nm'yi

agmayan dalga boyu araliginda pik tepkili miinferit dgelere
sahip, "uzay-nitelikli" olmayan dogrusal (tek boyutlu)
"odak diizlem dizileri"
4.13.2.1.2.4.2. 8.000 nm'ye egit veya daha fazla, ancak 14.000 nm'yi
asmayan dalga boyu araliginda, filtrelenmemis tepkili miinferit ogelere
sahip "mikrobolometre" malzeme esasli, "uzay nitelikli "olmayan
dogrusal olmayan (iki boyutlu) kizilotesi "odak diizlem dizileri” veya
4.13.2.1.2.4.3. Agagidaki ozelliklerin hepsine birden sahip olan, "uzay-
nitelikli” olmayan odak diizlem dizilerini igeren:
4.13.2.1.2.4.3.1. 400 nm'yi agan fakat 900 nm'yi asmayan dalga
boyu aralifinda pik tepkili miinferit dedektor dgeleri
4.13.2.1.2.4.3.2. “Yik ¢ogaltim1” elde etmek ve 760 nm'yi agan
dalga boylar igin 10 mA / W degerini asan maksimum “radyant
duyarlili1” na sahip 6zel olarak tasarlanmis veya degistirilmis ve
4.13.2.1.2.4.3.3. 32 6geden fazla
Not 1: Yukaridaki 4.13.2.1.2.4. maddede belirtilen gorintileme kameralari, gii¢
saglandiginda analog veya dijital sinyalin minimum ¢ikisint saglamak icin okuma
entegre devresinin édtesinde yeterli “sinyal isleme” elekironigi ile birlestirilmis
“odak diizlem dizileri” igerir.
Not 2: Madde 4.13.2.1.2.4.1., 12 veya daha az elemam olan dogrusal “odak
diizlem dizileri” igeren, Oge icinde zaman geciktirme ve entegrasyon/ tiimleme
kullanmayan ve asagidakilerden herhangi biri i¢in tasarlanmiy gorintileme
kameralart icin gegerli degildir:
(a) Endiistrivel veya sivil saldirt alarmi, trafik veya endiistriyel hareket
konirol veya sayim sistemleri;
(b) Binalardaki, teghizattaki veya sinai islemlerdeki 151 akiglarim denetlemek
veya gizlemlemek icin kullamlan endiistriyel techizat;
(c) Malzemelerin ozelliklerinin incelenmesi, tasnifi veya analizi igin
kullanilan endiistriyel techizat;
(d) Laboratuvar kullammu i¢in ozel olarak tasarlanmiy techizat; veya
(e) Tibbi techizat.
Not 3. Madde 4.13.2.1.2.4.2. asagidakilerden herhangi birine sahip goriintileme
kameralari i¢in gegerli degildir:
(a) 9 Hz'e esit veya daha diisiik maksimum gerceve hizi;



(b) Asagrdaki tiim izelliklere sahip:
1. En az 10 mrad (miliradyan) minimum yatay veya dikey “Anhk Gorig
Alant (IFOV)” olmasi;
2. Cikaridmak iizere tasarlanmamis sabit odak uzakligma sahip bir lens
iceren;
3. “Dogrudan gorinti” ekrant icermeyen, ve
Teknik not:
“"Dogrudan gérintii", herhangi bir 151k giivenligi mekanizmast iceren goze yakin
bir mikro ekran kullanarak bir insan gozlemciye gorsel bir goriintil sunan kizilotesi
spektrumda caligan bir goriintileme kamerasin ifade eder.
4. Asasdakilerden herhangi birine sahip.
a.  Saptanan gorvig alanmmn govintilenebilir govimtisiinii elde etmeye
yonelik higbir ozellik icermeyen, veya
b.  Tek bir uygulama tiirii i¢in ve kullanict tarafindan degistirilmeyecek
sekilde tasarlanan kameralar veya
Teknik not:
Not “3. b’de belirtilen "Anlik Goriig Alama (IFOV)" "Yatay IFOV" veya "Dikey
IFOV" un kiigiik bigimidir.”.
“Yatay IFOV” = yatay Goriig Alant (FOV) / yatay detektor dgelerinin sayist.
““Dikey I[FOV” = dikey Goriig Alam (FOV) / dikey detektor gelerinin sayisi.
(c) Sivil yolcu kara tasiting kurulum icin ézel olarak tosarlanms olup,
asagidaki tiim ozelliklere sahip kameralar:
1. Kameranmmn arag igerisine yerlestirilmesi ve konfigiirasyonu yalmzca
stiriiciiye aracin giivenli bir sekilde ¢alismasina yardimer olmak igindir.
4.13.3. Optikler
4.13.3.1. Asagidaki optik teghizat ve bilegenler:
4.13.3.1.1. Asagida kayith optik aynalar (reflektorler):
4.13.3.1.1.1. 10 mm'den bityiik aktif optik agiklifa ve agagidaki ozelliklerin
herhangi birine sahip “deforme olabilen aynalar” ve bunlar igin 6zel olarak
tasarlanmig bilegenler:
4.13.3.1.1.1.1. Asagdaki tiim 6zelliklere sahip:
4.13.3.1.1.1.1.1. 750 Hz veya daha fazla mekanik rezonans frekansi
ve
4.13.3.1.1.1.1.2. 200'den fazla aktiiatdr veya
4.13.3.1.1.1.2. Asagidakilerden herhangi biri olan Lazer Kaynakli Hasar
Esigi (LIDT):
4.13.3.1.1.1.2.1. “CW lazer” kullanarak 1 kW / cm*den biiyiik veya
4.13.3.1.1.1.2.2. 20 Hz tekrar hizinda 20 ns “lazer” darbeleri
kullanarak 2 J / cm?den biyiik
4.13.3.1.1.2. Ortalama “egdeger yogunlugu” 30 kg / m*den az ve toplam
kitlesi 10 kg'1 agan hafif monolitik aynalar
4.13.3.1.1.3. Ortalama "esdeger yogunlugu" 30 kg / m*den az ve toplam
kutlesi 2 kg' asan hafif "kompozit" veya kopiik ayna yapilari
Not: Yukaridaki 4.13.3.1.1.2. ve 4.13.3.1.1.3. maddeler. karasal heliostat
kurulumlary icin  giineg radyasyonunu yonlendirmek amacyla ézel olarak
tasarlanmg aynalar igin gegerli degildir.
4.13.3.1.1.4. A / 10 veya daha iyi bir diizlige (A 633 nm'ye esittir) sahip ve
asagidaki ozelliklerden herhangi birini igeren 15in dalgalarini yéniendirme
aynasi evreleri i¢in 6zel olarak tasarlanmig aynalar:
4.13.3.1.1.4.1. Cap veya ana eksen uzunlugu 100 mm veya daha biiyiik
veya
4.13.3.1.1.4.2. Asapgidaki tiim ozelliklere sahip:
4.13.3.1.1.4.2.1. Cap veya ana eksen uzunlugu 50 mm'den fazla
ancak 100 mm'den az ve



4.13.3.1.1.4.2.2. Asagidakilerden herhangi biri olan bir Lazer
Kaynakli Hasar Esigi (LIDT):

4.13.3.1.1.4.2.2.1. “CW lazer” kullanarak 10 kW / cm?den
biiyiik veya
4.13.3.1.1.4.2.2.2. 20 Hz tekrar hizinda 20 ns “lazer” darbeleri

kullanarak 20 J / em2'den bilyiik
4.13.3.1.2. 3.000 nm'yi agan, ancak 25.000 nm'yi agmayan dalga boyu araliginda
ve asapidaki ozelliklerden herhangi birine sahip, ¢inko selenitten (ZnSe) veya
¢inko siilfitten (ZnS) yapilmis optik bilesenler:
4.13.3.1.2.1. Hacimde 100 cm™ii agan veya
4.13.3.1.2.2. Ana eksenin ¢ap1 veya uzunlugunda 80 mm'yi ve kalinlikta 20
mm'yi asan (derinlik)
4.13.3.1.3. Asagdaki gibi optik sistemler igin “uzay nitelikli” bilesenler:
4.13.3.1.3.1. Ayn1 agiklik ve kalinlikta yekpare boglukla karsilastirildiginda
yiizde 20'den az “esdeger yogunluk” hafifliginde bilesenler
4,13.3.1.3.2. Ham substratlar, yiizey kaplamalar1 (tck katmanli veya ¢ok
katmanli, metalik veya dielektrik, iletken, yari iletken veya yalitim) veya
koruyucu filmlere sahip islenmig substratlar
4.13.3.1.3.3. Uzayda 1 m ¢apinda tek bir optige esit veya daha biiyiik bir
toplama agikligina sahip bir optik sistem igine uzayda monte edilmek tizere
tasarlanmig ayna boliimleri veya montajlar
4.13.3.1.3.4. Herhangi bir koordinat yoniinde 5 x 10-6'ya esit veya daha diigtik
dogrusal termal genlesme katsayisina sahip "kompozit" malzemelerden
iiretilen bilesenler.
4.13.4. Lazerler
4.13.4.1. Asagidaki gibi “Lazerler”, bilesenler ve optik teghizat:
4.13.4.1.1. Asagidaki ozelliklerin herhangi birine sahip “ayarlanamayan” siirekli
dalga “(CW) lazerler™
4.13.4.1.1.1. Cikis dalga boyu 150 nm'den az ve ¢ikag giicli 1 W'dan fazla
4.13.4.1.1.2. 150 nm veya daha fazla olup 510 nm'yi gegmeyen ¢iki§ dalga
boyu, 30 W' agan ¢ikis glicii
Not: Yukaridaki 4.13.4.1.1.2. madde, ¢ikis giicii 50 W veya daha diigiik olan Argon
“lazerleri” icin gegerli degildir.
4.13.4.1.1.3. Cikis dalga boyu 510 nm'yi asan ancak 540 nm'yi asmayan ve
agagidakilerden herhangi biri:
4.13.4.1.1.3.1. Tekli gapraz mod gikis ve 50 W'1 asan ¢ikig giicii veya
4.13.4.1.1.3.2. Coklu capraz mod ¢ikis ve 150 W't agan ¢ikis giicil
4.13.4.1.1.4. 540 nm'yi agan ancak 800 nm'yi agmayan ¢ikis dalga boyu ve 30
W' asan ¢ikig gilicti
4.13.4.1.1.5. 800 nm'yi agan ancak 975 nm'yi agmayan ¢ikis dalga boyu ve
agagidakilerden herhangi biri:
4.13.4.1.1.5.1. Tekli gapraz mod gikis ve 50 W't agan ¢ikig giicil veya
4.13.4.1,1.5.2. Coklu gapraz mod gtkig ve 80 W'1 agan gikis giicil
4.13.4.1.1.6. 975 nm'yi agan ancak 1.150 nm'yi asmayan ¢ikis dalga boyu ve
asagidakilerden herhangi biri:
4.13.4.1.1.6.1. Tekli gapraz mod ve 500 W't asan ¢ikis giicli veya
4.13.4.1.1.6.2. Coklu ¢apraz mod ¢ikis ve asagidakilerden herhangi biri:
4.13.4.1.1.6.2.1. Yiizde 18' agan "Duvar prizi verimliligi” ve 500
W't agan ¢ikig glicli veya
4.13.4.1.1.6.2.2. 2 kW' agan ¢ikis giicil
Not I: Yukaridaki 4.13.4.1.1.6.2. maddesi, coklu capraz mod ¢ikig giicii 2 kW't agan ve 6 kW't
agmayan, toplam kiitlesi 1.200 kg'dan fazla olan endiistriyel “lazerler” igin gegerli degildir. Bu
notun kapsami baglaminda, toplam kiitle, “lazer” i ¢alistirmak igin gereken tim bilesenleri
icerir, rnegin, “lazer”, gii¢ kaynag, 151 esanjori, ancak 1in kosullandirma ve / veya dagitim
icin harici optikleri harig tutar.



Not2:  Yukaridaki 4.13.4.1.1.6.2. maddesi, , ¢oklu ¢apraz mod, asagidakilerden herhangi
birine sahip endiistriyel “lazerler” igin gegerli degildir :
(a) 500 W't asan ancak 1 kW's agmayan ve agagrdaki tim ozelliklere sahip ¢ikig giicii:
L. Isin Parametre Uriinii (BPP) 0, 7mmemrad'yi agan ve
2. 1024 W/ (mm « mrad)2 degerini asmayan “Parlakiik”
(b) 1 kW't asan ancak 1,6 kW' asmayan ve 1,25 mmemrad 'yi agan BPP degerine sahip
cikig giicii
(c) 1.6 kW't agan ancak 2,5 kW't asmayan ve 1,7 mmemrad 'yi asan BPP degerine sahip
ciks giicii
(d) 2.5 kW asan ancak 3.3 kW' agmayan ve 2.5 mmemrad i asan BPP degerine sahip
cikis giicii
(e) 3.3 kW'vasan ancak 4 kW't agmayan ve 3.5 mmemrad 'yi agan BPP degerine sahip ¢ikig
giicii
() 4 kW't asan ancak 5 kW't agmayan ve 5 mmemrad 'yi agan BPP deferine sahip ¢ikis
giicii
(8) 3 kW asan ancak 6 kW' asmayan ve 7.2 mmemrad 'yi asan BPP degerine sahip giks
giicii
(h) 6 kW't asan ancak 8 kW't agmayan ve 12 mmemrad i asan BPP degerine sahip ¢ikiy
giicil veya
(i) 8 kW't asan ancak 10 kW's asmayan ve 24 mmemrad 'yi asan BPP degerine sahip ¢ikis
gicii
Teknik not:
Not 2.a.'mn amaglart dogrultusunda, "parlaklik”, "lazerin” ¢ikis giiciiniin karesi almmis Isin
Parametresi Uriiniine (BPP) bélinmesiyle tammlanr, yani (cikis giiciine) / BPP2.
Teknik not:
“Duvar prizi verimliligi”, “lazer” ¢ilag giiciiniin (veya “ortalama ¢rkis giiciimiin”) giig
kaynagi / iklimlendirme ve termal kogullandirma / 151 esanjorii dahil olmak iizere
“lazerin” calistinlmas: icin gereken toplam elektrik giriy giiciine oram olarak
tammlanir,
4.13.4.1.2.  Asagidakilerden herhangi birine sahip “ayarlanabilir” “lazerler”:
4.13.4.1.2.1. 600 nm'den az ¢ikis dalga boyu ve asagidakilerden herhangi
biri:
4.13.4.1.2.1.1. Darbe basma 50 mJ'u asan gikis enerjisi ve 1 W'dan fazla
“pik giicli” veya
4.13.4.1.2.1.2, Ortalama veya 1 W' asan CW ¢ikig giicii
Not: Yukaridaki 4.13.4.1.2.1. madde, ¢ok modlu bir ¢iktiya ve 150 nm veya daha
Jfazla bir dalga boyuna sahip olan, ancak 600 nm'yi agmayan boya "lazerleri” veya
diger st "lazerleri” igin ve asagidakilerin higbiri igin gecerli degildir.:
1. Darbe basina 1,5 J'dan daha diigik ¢ikig enerjisi veya 20 W'tan daha diisitk
bir “pik giicii” ve
2. Ortalama veya 20 W'dan az CW ¢ikug giici.
4.13.4.1.2.2. 600 nm veya daha fazla olan, ancak 1.400 nm'yi geemeyen ¢ikig
dalga boyu ve agagidakilerden herhangi biri:
4.13.4.1.2.2.1. Darbe basina 1 J'u agan ¢ikts enerjisi ve 20 W't agan “pik
glicli” veya
4.13.4.1.2.2.2. Ortalama veya 20 W' asan CW ¢ikig giicii veya
g.1'3.4.1.2.3. 1.400 nm'yi asan ¢ikis dalga boyu ve asagidakilerden herhangi
iri:
4.13.4.1.2.3.1. Darbe bagina 50 mJ'u agan ¢ikis enerjisi ve 1 W'dan fazla
“pik giici” veya
4.13.4.1.2.3.2. Ortalama veya 1 W't asan CW ¢ikig giicii
4.13.4.1.3.  Asagidaki gibi diger yar iletken “lazerler” :
Not I: Optik ¢tkig konektorlerine (or, Fiber optik pigtail kablo) sahip yari iletken
“lazerler” icerir.



Not 2: Diger techizat icin dzel olarak tasarlanmis yart iletken “lazerlerin” durumu
diger techizatin durumuna gire belirlenir.
4.13.4.1.3.1.
4.13.4.1.3.1.1.Asagidakilerden herhangi birine sahip tekli ¢apraz modlu
yari iletken “lazerler”:
4.13.4.1.3.1.1.1. 1.510 nm'ye esit veya daha diigiik dalga boyu ve
ortalama veya 1.5 W'r agan CW ¢ikig giicii veya

4.13.4.1.3.1.1.2. 1.510 nm'den biiyiik dalga boyu ve ortalama veya
500 mW'u asan CW ¢ikig glicli
4.13.4.1.3.1.2.Asagidakilerden herhangi birine sahip miinferit, ¢oklu

capraz modlu yari iletken “lazerler’:
4.13.4.1.3.1.2.1. 1.400 nm'den az dalga boyu ve ortalama veya 15
W'1 agan CW ¢ikis giicii
4.13.4.1.3.1.2.2. 1.400 nm'ye esit veya daha bitytik ve 1.900 nm'den
az dalga boyu ve ortalama veya 2,5 W' agan CW ¢ikus giicii veya
4.13.4.1.3.1.2.3. 1.900 nm'ye esit veya daha biiylik dalga boyu ve
ortalama veya 1 W' agan CW ¢ikig giicti
4.13.4.1.3.1.3. Asagidakilerden herhangi birine sahip miinferit yar
iletken “lazer” “cubuklar”:
4.13.4.1.3.1.3.1. 1.400 nm'den az dalga boyu ve ortalama veya 100
W'rasan CW ¢ikig giicil
4.13.4.1.3.1.3.2. 1.400 nm'ye egit veya daha biiyiik ve 1.900 nm'den
az dalga boyu ve ortalama veya 25 W't asan CW ¢ikis giicli veya
4.13.4.1.3.1.3.3. 1.900 nm'ye esit veya daha biiyiik dalga boyu ve
ortalama veya 10 W' agan CW e¢ikis glicli
4.13.4.1.3.1.4. Asapidakilerden herhangi birine sahip yari iletken “lazer”
“yigin diziler” (iki boyutlu diziler):
4.13.4.1.3.1.4.1. .400 nm'den az ve agagidakilerden herhangi birine
sahip dalga boyu:
4.13.4.1.3.1.4.1.1. Ortalama veya 3 kW'tan az CW toplam ¢ikis
giici ve ortalama veya 500 W / cm®den fazla “gii
yogunlugu”na sahip CW ¢ikis
4.13.4.1.3.1.4.1.2. Ortalama veya 3 kW'yi agan ancak S5kW veya
daha diigiik ve ortalama ya da 350W / cm*den biiyiik CW ¢ikis
“gii¢ yogunlugu” na sahip CW toplam ¢ikig giicii
4.13.4.1.3.1.4.1.3. Ortalama veya toplam ¢ikis giicii 5 kW' agan
Ccw
4.13.4.1.3.1.4.1.4. Pik darbeli “gii¢ yogunlugu” 2.500 W/cm?
‘yi agan veya
Not: 4.13.4.1.3.1.4.1.4. maddesi epitaksiyal olarak diretilmis monolitik
cihazlar igin gegerli degildir.
4.13.4.1.3.1.4.1.5. Mekansal uyumlu ortalama veya CW biiyiik
toplam gikig giicii 150 W'dan biiyiik
4.13.4.1.3.1.4.2. 1.400 nm'den biiyiik veya buna esit, ancak 1.900
nm'den az ve asagidakilerden herhangi birine sahip dalga boyu:
4.13.4.1.3.1.4.2.1. Ortalama veya CW toplam ¢iki giicti 250
W'tan az CW ve ortalama veya gikig “gii¢ yogunlugu” 150 W/
cm?den fazla
4.13.4.1.3.1.4.2.2. Ortalama veya toplam CW e¢ikis giicti 250
W'a esit veya daha fazla, ancak 500 W'a esit veya daha diigik
ve ortalamaya sahip veya CW gikisina "gii yogunlugu" SOW /
cm?den fazla
4.13.4.1.3.1.4.2.3. Ortalama veya toplam CW ¢ikis giicii 500
W’y1 agan



4.13.4.1.3.1.4.2.4. 500 W / cm®yi asan pik darbeli “giig
yogunlugu” veya
Not: 4.13.4.1.3.1.4.2.4. maddesi epitaksiyal olarak iretilmis monolitik
cihazlar igin gegerli degildir.

4.13.4.1.3.1.4.2.5. Mekénsal uyumlu ortalama veya toplam CW
¢ikig giicii 15 W’y1 agan
4.13.4.1.3.1.4.3. 1900 nm'den biiyilk veya buna egit ve
agafidakilerden herhangi birine sahip dalga boyu:
4.13.4.1.3.1.4.3.1. Ortalama veya CW ¢ikis “gii¢ yogunlugu” 50
W / cm*den fazla
4.13.4.1.3.1.4.3.2. Ortalama veya CW ¢ikig giicti 10 W'tan fazla
veya
4.13.4.1.3.1.4.3.3. Mekénsal uyumlu ortalama veya CW toplam
¢ikig glicii 1.5 W’y1 agan veya
4.13.4.1.3.1.4.3.4. Yukarida belirtilen en az bir “lazer” “gubuk”
Teknik not:

» o«

Bu kategorinin kapsami baglaminda, “giic yogunlugu”, “yigin dizisinin”
yayict yiizey alaning boliinen toplam “lazer” ¢iktr giicii anlamina gelir.”.
4.13.4.1.3.2. Asagida sayilan “Kimyasal lazerler™:
4.13.4.1.3.2.1. Hidrojen Floriir (HF) “lazerler”
4.13.4.1.3.2.2. Déteryum Floriir (DF) “lazerler ”
4.13.4.1.3.2.3. Asagidaki “Transfer lazerler”:
4.13.4.1.3.2.3.1.  Oksijen lyot (02-1) “lazerler”
4.13.4.1.3.2.3.2. Déteryum  Floriir-Karbon  dioksit (DF-CO2)
“lazerler”
4.13.4.1.3.2.3.3. “Tekrarlanmayan darbeli” Nd: agagidakilerden
herhangi birine sahip cam “lazerler”:
4.13.4.1.3.2.3.3.1. 1 ps’1t agmayan “darbe siiresi” ve darbe
bagina 50 J'u agan ¢ikig enerjisi veya
4.13.4.1.3.2.3.3.2. 1 ps’1 agmayan “darbe siiresi” ve darbe
bagina 50 J'u agan ¢ikig enerjisi veya
4.13.4.1.4. Asagidaki gibi bilesenler:
4.13.4.1.4.1. “Aktif sogutma” veya 1s1 borusu sogutmasi ile sogutulan aynalar
Teknik not:
"Aktif sogutma", optikten 1siy1 gidermek igin optik bilesenin alt yiizeyinde (nominal
olarak optik yiizeyin 1 mm altinda) akici svilar kullanan optik bilesenler i¢in bir
sogutma teknigidir.
4.13.4.1.4.2. Sigortal konik fiber birlestiriciler ve Cok Katmant Di-elektrik
1zgaralar (MLD'ler) diginda, belirtilen “lazerler”le kullanilmak iizere 6zel
olarak tasarlanmis optik aynalar veya gegirgen veya kismen gegirgen optik
veya elektro-optik bilesenler
4.13.4.1.4.3. Fiber “lazer” bilesenleri:
4.13.4.1.4.3.1. Cok modludan asagidaki 6zelliklerin hepsine sahip olan
¢ok modlu sigortali konik fiber birlestiriciler:
4.13.4.1.4.3.1.1. Nominal toplam ortalamada veya 1.000 W'y1 agan
CW cikis glictinde (varsa tek mod ¢ekirdeginden iletilen ¢ikis giici
hari¢) stirdiiriilen 0,3 dB'den daha iyi (daha az) ya da ona esit bir
ckleme kaybi ve
4.13.4.1.4.3.1.2. 3'e esit veya daha fazla olan girig fiberlerin say1s
4.13.4.1.4.3.2. Asagidaki ozelliklerin hepsine sahip, tek moddan gok
moda sigortali konik fiber birlestiriciler:
4.13.4.1.4.3.2.1. Nominal toplam ortalamada veya 4.600 W'y1 agan
Cngnkls glictinde siirdiiriilen 0,5 dB'den daha iyi (daha az) ekleme
kaybi



4.13.4.1.4.3.2.2. 3'c esit veya daha fazla olan giris fiberlerin sayis1 3

ve
4.13.4.1.4.3.2.3. Asagidaki 6zelliklerden herhangi birine sahip:
4.13.4.1.4.3.2.3.1. 5'¢ esit veya daha az sayida giris fiberleri igin
1,5 mm mrad't gegmeyen ¢ikista siirdiiriilen bir Isin Parametre
Uriinii (BPP) veya
4.13.4.1.4.3.2.3.2. 5'ten daha fazla sayida girig fiberleri i¢in 2,5
mm mrad't gegmeyen ¢ikigta siirdiiriilen bir BPP
4.13.4.1.4.3.2.3.3. MLD’ler agagidaki tim 6zelliklere sahiptir:
4.13.4.1.43.2.3.3.1. 5 veya daha fazla fiber “lazerin”
spektral veya uyumlu 1510 kombinasyonu igin tasarlanmigtir

ve
4.13.4.1.43.2.3.3.2. 10 kW / cm2'ye esit veya daha fazla
CW “Lazer” Kaynakli Hasar Esigi (LIDT)

4.14. Manyetik ve elektrikli alan sensor]eri
4.14.1. Gravimetre
4.14.1.1. Asagida sayilan yergekimi dlgerler (gravimetreler) ve yergekimi egimolgerler:
4.14.1.1.1. Yiizey kullanimi igin tasarlanmis ve modifiye edilmis ve 10 uGal’dan
az (daha iyi) bir statik “dogruluk”a sahip yergekimi olgerler

Not: Madde 4.6.1.1.1. kuartz element tirimiin (Worden) yercekimi olgeri igin

gegerli degildir.

4.14.1.1.2. Mobil platformlarla igin tasarlanmis ve agagidakilerin tamamina sahip

yergekimi dlgerler:

4.14.1.1.2.1. 0.7 mGal'den daha diigiik (daha iyi) statik “dogruluk” ve
4.14.1.1.2.2. Meveut dogrulayic: telafiler ve hareket ctkileri birlesimi altinda
2 dakikadan daha az bir “kalici durum zamami kaydi’na sahip olan 0,7
mGal’dan az (daha iyi) hizmet i¢i (operasyonel) bir dogruluk

Teknik not:

4.14.1.1.2. maddesi kapsami baglaminda, “kalct durum zamam kayd:” (ayrica

yergekimi olgerin tepki siiresi olarak anilmaktadir) platform kaynakl: ivmelerin

(vitksek frekansta giiriiltii) rahatsiz edici etkilerinin azaltldig siredir.

4.14.1.1.3. Yergekimi egimolgerler

4.14.2. Radar
4.14.2.1. Asagidakilerden birine sahip olan radar sistemleri, teghizats ve montajlart ile
bunlar igin dzel olarak tasarlanmis bilesenler:
Not: Bu bolim asagidakiler igin gecerli degildir:

~  Ikincil Gozetleme Radari (SSR)

—  Sivil Otomotiv Radar

—  Hava Trafik Kontrolii (ATC) igin kullanilan ekranlar veya monitrler

—  Meteoroloji (hava) Radart '

—  Uluslararasy Sivil Havacilik Kurulusu (ICAQ) standartlarina uygun ve
elektronik olarak yonlendirilebilir lineer (tek boyutlu) dizilisi veya mekanik olarak
konumlandirilmig pasif anteni olan Kesinlik Yaklagim Radart (PAR) techizaty

4.14.2.1.1. 40 GHz ila 230 GHz frekanslari arasinda faaliyet gdsteren ve

asagidakilerden herhangi birine sahip olan:
4.14.2.1.1.1. 100 mW’1 agan ortalama bir ¢ikis giicii veya
4.14.2.1.1.2. 1 m veya daha az (daha iyi) ve 0,2 derece veya daha az (daha iyi)
azimut kadar bir yerlestirme “dogrulugu”

4.14.2.1.2.“merkez caligma frekansmim” ylizde + 6.25’ini asan ayarlanabilir bant

genisligi
Teknik not:

“Merkez ¢aligma frekans1”, en yiksek ve en diigik belirlenen ¢aligma frekanslarinin
toplaminin yarisina tekabiil etmektedir.

4.14.2.1.3. [kiden fazla tagtyici frekansinda es zamanl olarak caligabilme



4.14.2.1.4. Yapay a¢ikhikli radar (SAR), ters yapay agiklikli radar (ISAR) ya da
ucafa takili yana bakan radar (SLAR) modunda ¢alisabilme
4.14.2.1.5. Elektronik olarak yonlendirilebilir dizilimli anten igerme
4.14.2.1.6. Isbirligine yanagmayan hedeflerin irtifasini bulabilme
4.14.2.1.7. Havada (balon veya ugak gdvdesine monte edilmis) ¢aligmak igin
ozellikle tasarlanmig ve hareketli hedeflerin tespiti igin “sinyal isleme”
cogalticisina sahip olan
4.14.2.1.8. Radar sinyallerinin iglenmesini saglayan ve asaZidakilerden birini
kullanan:
4.14.2.1.8.1. “Radar yayma spektrumu” teknikleri veya
4.14.2.1.8.2. “Radar frekans ¢evikligi” teknikleri
4.14.2.1.9. 185 km’yi agan maksimum “aletli menzil”le karadan ¢alisma imkan
saglayan
Not: Yukaridaki 4.14.2.1.9 suniar i¢in gegerli degildir:
(a) Balik¢ihk alam gozetleme radart
(b) Ozellikle hava trafik kontrolii yolu igin tasarlanan: asagidaki dzelliklerin
tamamina sahip yer radar techizatu:
1. Maksimum 500 km veya daha az “aletli menzil”
2. Radar hedefinin radar alarndan yalmzea tek yonlii olarak bir veya
daha ¢ok Hava Trafik Kontrolovii merkezine iletilebilmesi igin konfigiire
edilmiy
3. Hava Trafik Kontrolorii yolundan radar taramasimn uzaktan
kontroliine iligkin herhangi bir sart icermeyen ve
4. Kalier olarak kurulmus olan
(c) Hava balonu izleme radarlar
4.14.2.1.10. “Lazer” radar veya Isik Tespit ve Mesafe Tayini (Light Detection and
Ranging/LIDAR) teghizat1 ve agagidakileri igeren:
4.14.2.1.10.1. “Uzay-nitelikli”
4.14.2.1.10.2.Uyumlu heterodin ve homodin tespit tekniklerini kullanan ve 20
urad (mikroradyan)dan daha az agisal ¢oziiniirliige sahip veya
4.14.2.1.10.3. Hidrografik Aragtrmalar igin Uluslararasi Hidrografi
Kurulusu’nun (IHO) la Yonergesi Standardinda veya iizerinde (5.Baski,
Subat 2008) havadan batimetrik kiyt 6lgiimleri gergeklestirilmesi igin
tasarlanmis ve 600 nm’den az 400 nm’yi agan dalga uzunluguna sahip bir veya
birden fazla “lazer” kullanan
Not 1: Arastirma icin 6zel olarak tasarlanan LIDAR ekipmant yalnizea 4.14.2.1.10.3 te
belirtilmistir.
Not 2: Yukaridaki madde, ozellikle meteorolojik gozlem icin tasarlanan LIDAR
ekipmant igin gegerli degildir.
Not 3: IHO Karar: la Standardi’nda (5. Baski, Subat 2008) yer alan parametreler
asagidaki sekilde ozetlenmektedir:
Yatay Dogruluk (yiizde 95 giivenirlik diizeyi) = 5 m + %3 derinlik.
Azaltilmis Derinlikler igin Derinlik Dogrulugu (viizde 95 giivenirlik diizeyi)
= +\(a2+(b*d)2) burada:
a = 0.5 m = sirekli derinlik hatast, orn. tiim sivekli derinlik hatalarimn
toplam:
b = 0.013 = derinlige bagl hata faktori
b*d = derinlige bagl hata, orn. tim derinlige bagh hatalarin toplam
. d=derinlik
Ozellik Tespiti
= Kiibik ozellikler > Derinlikte 2 m’den 40 mye kadar, 40 m itesinde derinligin
yiizde 10'u.
4.14.2.1.11. “Darbe sikigtirmast” kullanan “sinyal isleme” altyapisina sahip ve
asagidakilerden birini igeren:
4.14.2.1.11.1. 150°yi asan bir “darbe sikigtirmasr” oran1 veya



4.14.2.1.11.2. 200 ns’den daha az geniglikte bir sikistirtlmig darbe veya
Not: Yukaridaki 4.14.2.1.11.2. Madde iki boyutly “deniz radari” veya
asagidakilerden hepsine sahip olan “gemi trafik servisi” radart igin gegerli
degildir:
(a) 150’yi agmayan “darbe sikistirmasi”
(b) 30 ns’den daha biiyiik geniglikte sikigtirilmis darbe
(c) Mekanik olarak tarama yapan tekli ve dinen anten
(d) 250 W’yi asmayan zirve gtk giicii
(e) “Frekans sekmesi” kabiliyeti olmayan
4.14.2.1.12. Veri igleme alt sistemleri ve agagidakilerden herhangi birine sahiptir:
4.14.2.1.12.1. Bir sonraki antenin sinyal gegiginin zamammn Gtesinde her
anten doniigiinde tahmin edilen hedef konumu saglama veya
Not: Yukaridaki madde Hava Trafik Kontrolii sistemlerindeki ¢atisma alarmi
kabiliyeti veya deniz radart igin gegerli degildir.
4.14.2.1.12.2. 4.14.2.1.6. veya 4.14.2.1.9. maddelerinde belirtilen her tiirlii
tek sensriin performansinin Stesinde toplam performans iyilestirmek igin iki
veya daha fazla “cografi olarak yayilmis” radar sensériinden alts saniye iginde
hedef verinin siiper pozisyonu ve korelasyonu veya fiizyonunu saglayacak
sekilde konfigiire edilmig olma
Not: Yukaridaki madde, “gemi trafik hizmetleri” icin kullanilan sistemler,
techizat ve montajlar igin gecerli degildir.
Teknik notlar:
1. Bu boliim kapsaminda, “deniz radar1”, denizde, i¢ su yollarinda veya kiyrya
yakin gevrelerde giivenli bir sekilde yon bulmak i¢in kullanilan radardir.
2. Bubolim kapsaminda, “gemi trafik hizmeti” “ugak” i¢in hava trafik kontrolii
benzeri bir gemi trafik izleme ve kontrol hizmetidir.

4.15. Test, denetim ve Uretim techizati
4.15.1. Optikler
4.15.1.1. Asagida sayilan optik teghizat:
4.15.1.1.1. Yansirlik degerinin yiizde 0,1’ine esit diizeyde veya bundan daha iyi bir
“dogruluk™ ile mutlak yansirlig1 6lgmek i¢in techizat
4.15.1.1.2. Gerekli profil karsisida 2 nm veya daba az (daha iyi) bir “dogruluk”a
kadar diizeysel olmayan optik yiizeyin temassiz optik lgiimii igin 6zel olarak
tasarlanmig, 10 cm’den fazla gizlenmemis agiklig1 olan optik ytizey sagilim Sl¢lim
teghizat1 digindaki teghizat
Not: Yukaridaki madde mikroskoplar i¢in gecerli degildir.
4.15.2. Gravimetreler
0,1 mGal’den daha iyi bir statik “dogruluk” ile toprak tabanli gravimetreleri iiretmek,
uyumlastirmak ve kalibre etmek igin teghizat
4.15.3. Radar
100 ns veya daha az gegis darbe genigligine sahip darbe radan ara kesit lgiim sistemleri ve
bunun igin dzellikle tasarlanan bilesenler

4.16. Malzemeler
4.16.1. Optik sensorler
4.16.1.1. Asagida sayilan optik sensor malzemeleri:

4.16.1.1.1. Yiizde 99,9995 veya daha fazla saflik diizeyinde elementsel teltiryum

(Te)

4.16.1.1.2. Asagidakilerden herhangi birinin tek kristalleri (epitaksiyel tabaka

dahil):
4.16.1.1.2.1. Mol orani agisindan yiizde 6’dan daha az ¢inko igerigi olan
kadmiyum ginko telliir (CdZnTe)
4.16.1.1.2.2. Herhangi bir saflik diizeyinin kadmiyum telliirii (CdTe) veya
4.16.1.1.2.3. Herhangi bir saflik diizeyinin civa kadmiyum telltirii (HgCdTe)



Teknik not:
“Mol oram” kristalde mevcut olan CdTe ve ZnTe mollerinin toplamina ZnTe mollerinin
orant olarak tammlanmaktadr.
4.16.2. Optik
4.16.2.1. Asagidaki optik materyaller:
4.16.2.1.1. Asapidakilerin herhangi birini igeren ve kimyasal buhar birikimi
stirecinden tiretilen ¢inko selentir (ZnSe) ve ¢inko siilfit (ZnS) “substrat

bosluklar:”:

4.16.2.1.1.1. 100 cm”den fazla hacim veya

4.16.2.1.1.2. 80 mm’den fazla ¢ap ve 20 mm veya daha fazla kalmlik
4.16.2.1.2. Asagida sayilan elektro optik malzemeler ve lineer olmayan optik
malzemeler:

4.16.2.1.2.1. Potasyum titanil arsenat (KTA) (CAS 59400-80-5)

4.16.2.1.2.2. Glimiis galyum seleniir (AgGaSe2, ayrica AGSE olarak da

bilinmektedir) (CAS 12002-67-4)
4.16.2.1.2.3. Talyum arsenik seleniir (TI3AsSe3, ayrica TAS olarak da
bilinmektedir) (CAS 16142-89-5)
4.16.2.1.2.4. Cinko germanyum fosfid (ZnGeP2, ginko germanyum bipfosfid
veya ¢inko germanyum difosfid, ZGP olarak da bilinir) veya
4.16.2.1.2.5. Galyum selenid (GaSe) (CAS 12024-11-2)
4.16.2.1.3. 300 mm gapinda veya ana eksen uzunlugunu agan silikon karbiir veya
berilyum berilyum (Be / Be) biriktirilmis malzemelerin “substrat bogluklar1”
4.16.2.1.4. Erimis silis, fosfat cami, florofosfat camu, zirkonyum floriir (ZrF4)
(CAS 7783-64-4) ve hafniyum floriir (HfF4) (CAS 13709-52-9) dahil ve
asafidakilerin hepsini igeren cam:
4.16.2.1.4.1. 5 ppm'den az bir hidroksil iyonu (OH-) konsantrasyonu
4.16.2.1.4.2. 1 ppm'den az entegre metalik saflik seviyeleri ve
4.16.2.1.4.3. 5 x 10-6'dan daha diigiik yiiksek homojenlik (kirilma varyans
indeksi)
4.16.2.1.5. 200 nm'yi agan, ancak 14.000 nm'yi agmayan dalga boylari i¢in 10-5
cm-1'den daha az emilimi olan sentetik olarak iiretilmig elmas malzeme
4.16.3. Lazerler
4.16.3.1. Asagida sayilan "Lazer" malzemeler:
4.16.3.1.1. Asagidaki gibi, sentetik kristalli tamamlanmamig formda "lazer" konak
malzemesi:
4.16.3.1.1.1. Titanyum katkil1 safir
4.16.3.1.2. Nadir toprak-metal katkili ¢ift kaplamal: lifler;
4.16.3.1.2.1. Dalga boyu 975 nm ila 1.150 nm aras1 ve agagidakilerin tiimiine
sahip nominal “lazer”:
4.16.3.1.2.1.1. Ortalama cekirdek gap1 25 um'ye esit ya da daha fazla ve
4.16.3.1.2.1.2. Cekirdek “Sayisal Diyafram” (“NA™) 0,065'ten az veya
Not: Yukaridaki madde, 150 pm'yi asan ve 300 um'yi agmayan bir i¢ cam kaplama
capina sahip ¢ift kapl lifler icin gecerli degildir
4.16.3.1.2.2. Dalga boyu 1.530 nm'yi asan ve agagidakilerin tiimiine sahip
nominal “lazer”:
4.16.3.1.2.2.1. Ortalama gekirdek gap1 20 um'ye esit ya da daha fazla ve
4.16.3.1.2.2.2. Cekirdek “NA” 0,1'den az.
Teknik notlar:
1. Yukaridaki maddenin kapsam: baglaminda, cekirdek “Sayisal Apertir” (“NA”)
fiberin emisyon dalga boylarinda olgiilir
2. Yukaridaki 4.16.3.1.2. maddesi u¢ kapaklarla birlestirilmis elyaflar: icerir
4.16.4.Yazilim
4.16.4.1. Yukarida belirtilen teghizatin “gelistirilmesi”, “tretimi” veya “kullanimi” igin
6zel olarak tasarlanmig “yazilim”



4.16.4.2. Listede bulunmayan teghizatin yukanda belirtilen techizat gibi ¢aligmasini
saglamak icin 6zel olarak tasarlanmis veya degistirilmis “yazilim”
4.16.5. Teknoloji
Yukarida belirtilen techizat, malzeme veya yazilimin “gelistirilmesi”, “liretimi veya“
kullanimi "igin® teknoloji »

4.17. Navigasyon ve havacilik elektronigi
4.17.1. Sistemler, ekipmanlar ve bilegenler
4.17.1.1. Agagida sayilan “Yildiz izleyiciler” ve bunlarin bilesenleri:
4.17.1.1.1. Teghizatin belirlenmig kullamm omrii boyunca 20 saniyelik ark
degerine esit veya daha az (daha iyi) belirtilen azimut “dogrulugu” olan “yildiz
izleyiciler”
4.17.1.1.2. 4.17.1.1.1. bendinde belirtilen teghizat igin ozel olarak tasarlanmig
asagidaki bilegenler:
4.17.1.1.2.1. Optik kafalar veya bélmeler
4.17.1.1.2.2. Veri igleme birimleri
Teknik not:“Vildiz takipgileri” ayrica yildiz tutum sensirleri veya diner-astro
pusulalar: olarak da adlandirdr.
4.17.1.2. Asagida belirtilenlerden herhangi birine sahip Kiiresel Navigasyon Uydu
Sistemleri (GNSS) alic1 techizati ve bunlar igin 6zel olarak tasarlanmis bilesenler:
4.17.1.2.1. Konumu ve zamani i¢in degisen koda erigmek maksadiyla hiikiimet
kullanm igin 6zel olarak tasarlanmig veya uyarlanmug bir sifre ¢ozme algoritmas:
kullanan veya
4.17.1.2.2. “Uyarlanabilir anten sistemleri” kullanan
Not: 4.17.1.2.2. maddesi, yalmzca adaptif anten teknikleri uygulamayan ¢ok yonlii
antenlerden gelen sinyalleri filtrelemek, degistirmek veya birlestirmek igin tasarlanmig
bilesenleri kullanan GNSS alici teghizat igin gegerli degildir.
Teknik not: 4.17.1.2.2. maddesinin kapsami baglaminda, “uyarlanabilir anten
sistemleri”, zaman alamnda veya frekans alamnda sinyal isleme yoluyla bir anten
dizisi  gablonunda  bir veya daha fazla uzamsal bogluk dretmektedir.
4.17.1.3. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan, 4.2 ila 4.4 GHz disindaki
frekanslarda ¢aligan ve havada kullamilan altimetreler:
4.17.1.3.1. “Gii¢ y6netimi” veya
4.17.1.3.2. Faz kaydirma tusu modilasyonu kullanan
4.17.2. Test, denetim ve iiretim te¢hizat:
4.17.2.1. Yukandaki bolimde belirtilen teghizat igin dzel olarak tasarlanmig test,
kalibrasyon veya hizalama techizat:
4.17.2.2. Cayro halka “lazer”’ler igin aynalan karakterize etmek igin zel olarak
tasarlanmig techizat:
4.17.2.2.1. 10 ppm veya daha diigiik bir Sl¢iim hassasiyeti olan sagimmdlgerler
(daha iyi)
4.17.2.2.2. 0.5 nm (5 angstrom) veya daha az (daha iyi) bir 6lgiim “dogrulugu”
olan diizgiinliikdlgerler (profilmeters)
4.17.2.3. Yukarida belirtilen techizatin “tiretimi” igin zel olarak tasarlanmis teghizat.
Not: Asagidakiler ddhil olmak iizere:
- Cayro ayar test istasyonlari,
- Cayro dinamik denge istasyonlar;
- Cayro aligtirma / motor test istasyonlari,
- Cayro tahliye ve doldurma istasyonlari,
- Jiroskop yataklari igin santrifiij armatiirleri;
- Iymedlcer ekseni hizalama istasyonlari;
- Fiber opiik cayro bobin sarma makineleri.
4.17.3. Yazilim
4.17.3.1. Yukarida belirtilen teghizatin “gelistirilmesi”, “iiretimi” veya “kullanim1” igin
ozel olarak tasarlanmis veya degigtirilmis “yazilim”



4.17.3.2. Listede bulunmayan techizatin yukarida belirtilen techizat gibi ¢alismasini
saglamak igin 6zel olarak tasarlanmis veya degistirilmis “yazilim”
4.17.3.3. Yukarida belirtilen teghizatin galigmasi veya bakimi igin “kaynak kodu”
4.17.3.4. Bilgisayar destekli Tasarim (CAD) “aktif ugus kontrol sistemlerinin”,
helikopter gok eksenli ugarak tel veya 191k ugucu kontroldrlerin veya helikopter
“sirkiilasyon kontrollii anti- tork veya dolasim kontrollii yon kontrol sistemleri”nin
geligtirilmesi igin 6zel olarak tasarlanmis “yazilim”

4.17.4. Teknoloji

Yukarida belittilen teghizat veya “yazilim”in “gelistirilmesi”, “retimi” ve “kullanim1” i¢in

“teknoloji”

4.18. Denizcilik
4.18.1. Sistemler, techizat ve bilegenler
4.18.1.1. Asagida sayilan deniz sistemleri, teghizat ve bilesenleri:
4.18.1.1.1. Asafidaki, dalgig araglar icin 6zel olarak tasarimlanmig veya
degistirilmig ve 1.000 m'yi agan derinliklerde ¢aligmak iizere tasarlanms sistemler,
teghizat ve bilegenler:
4.18.1.1.1.1. Maksimum i¢ hazne ¢ap1 1,5 m'yi agan basingh muhafazalar veya
basingli gvdeler
4.18.1.1.1.2. Dogru akim sevk motorlar1 veya iticileri
4.18.1.1.1.3. Optik fiber kullanan ve sentetik mukavemet elemanlarina sahip
gbek kablolar1 ve konektdrleri
4.18.1.1.1.4. Agagidaki gibi malzemeden iiretilmis bilesenler:
Sualtr kullammi igin tasarlanmig ve asagidakilerin hepsine sahip “kabarcikls
siinger™:
4.18.1.1.1.4.1. 1.000 m'yi asan deniz derinlikleri i¢in tasarlanmig ve
4.18.1.1.1.4.2. 561 kg / m*ten az yogunluk
Teknik not:
Yukaridaki maddenin hedeft, sualti kullanmu igin tasarlanmis ve asagidakilerin hepsine
sahip “kabarcikly singer” ihraciyla agilmamalidir: ara sivetim agamast uygulandiginda
ve bilesen nihai geklini almadiginda 1.000 m'yi asan deniz derinlikleri ve 561 kg / m’'ten
daha diigiik bir yogunluk icin tasarlanmgtrr.
4.18.1.1.2. Navigasyon verilerini kullanarak, kapali dongii servo kontrollerine
sahip olan ve agagidakilerden herhangi birine sahip olan, yukarida belirtilen dalgig
araglarin hareketinin otomatik kontrolii igin &zel olarak tasarlanmis veya
degistirilmig sistemler:
4.18.1.1.2.1. Bir aracin su kolonunda nceden belirlenmis bir noktadan 10 m
i¢inde hareket etmesini saglama
4.18.1.1.2.2. Su kolonunda énceden belirlenmis bir noktadan 10 m iginde
aracin konumunun korunmasi veya
4.18.1.1.2.3. Deniz tabantnin iistiinde veya altinda bir kabloyu takip ederken
aracin konumunu 10 m i¢inde tutma
4.18.1.1.3. Fiber optik basmeli g6vde deliciler
4.18.1.1.4. Su altinda kullanim igin 6zel olarak tasarlanmug, dzel bir bilgisayar
kullantlarak kontrol edilen ve agagidakilerden herhangi birine sahip olan
“Robotlar”:
4.18.1.1.4.1. Harici bir nesneye uygulanan giicii veya torku, harici bir nesneye
olan uzakhg1 veya “robot” ile harici bir nesne arasindaki dokunma duyusunu
Olgen sensorlerden gelen bilgileri kullanarak “robot” u kontrol eden sistemler
veya
4.18.1.1.4.2. 250 N veya daha fazla bir kuvvet veya 250 Nm veya daha fazla
bir tork uygulayabilme ve yapisal elemanlaninda titanyum bazh alagimlar veya

“kompozit” “lifli veya filamanli malzemeler” kullanma yetenegi
4.18.1.1.5.



4.18.1.1.5.1. Asafiidaki  ozelliklerin hepsine sahip olan Stirling dongiilii
motorlu havadan bagimsiz gii¢ sistemleri:
4.18.1.1.5.1.1. 10 kHz'in altindaki frekanslarda su alt1 giiriilti azaltimi
igin 6zel olarak tasarlanmig cihazlar veya muhafazalar veya sok azaltma
i¢in 6zel montaj cihazlar1 ve
4.18.1.1.5.1.2. Yanma iiriinlerini 100 kPa veya daha fazla basinca karst
bogaltan 6zel olarak tasarlanmig egzoz sistemleri
4.18.1.1.6.
4.18.1.1.6.1. Asagdaki gibi, 1000 ton ya da daha deplasmana sahip gemilerde
kullanilmak tizere tasarlanmig giiriiltii azaltma sistemleri:
4.18.1.1.6.1.1. 500 Hz'nin altindaki frekanslarda su alti giiriltiisiinii
azaltan ve dizel motorlarin, dizel jeneratdr setlerinin, gaz tiirbinlerinin,
gaz tiirbinli jenerator setlerinin, sevk motorlarinin veya tahrik azaltma
dislilerinin akustik izolasyonu igin bilegik akustik baglantilardan olusan
ve monte edilecek teghizatm yiizde 30'unu agan bir ara kiitleye sahip olan,
ses veya titresim izolasyonu igin 6zel olarak tasarlanmis sistemler
4.18.1.1.6.1.2. Giig iletim sistemleti igin 6zel olarak tasarlanmig “Aktif
giir{iltii azaltma veya iptal sistemleri” veya manyetik rulmanlar
Teknik not:
“Aktif giiriltii azaltma veya iptal sistemleri”, dogrudan kaynaga giriiltii onleyici veya
titresim onleyici sinyaller iireterek ekipman titregimini aktif olarak azaltabilen
elektronik kontrol sistemlerini igerir.

4.19. Havacilik ve Uzay, sevkiyat/firlatma
4.19.1, Sistemler, teghizat ve bilegenler
4.19.1.1. Aero gaz tiirbin motorlar::
4.19.1.1.1. Asapidaki “Teknoloji” baglklt bolimin 4.19.4.2. paragrafinda
belirtilen “teknolojilerden” herhangi birini igermek; veya
Not 1: Bu e asagidakilerin tiimiini karsilayan aero gaz tirbini motorlart igin
gecerli degildir:
(a) Sivil havaculik otoriteleri tarafindan onaylanmis ve
(b) Sivil havacilik otoriteleri tarafindan bu izel motor tipiyle “ucak” igin
asagidakilerin  herhangi birinin verilmiy oldugu, askeri olmayan insanli
“ucaklara” yonelik:
1. Sivil tip sertifikasi veya
2. ICAO tarafindan tanman esdeger bir belge
Not 2: Bu madde, Uye Devletin sivil havacilik otoritesi tarafindan onaylanan
Yardimer Gii¢ Uniteleri (APU) igin tasarlanmig aero gaz tirbini motorlar: igin
gegerli degildir.
4.19.1.1.2. Mach 1 veya daha yiksek bir hizda 30 dakikadan fazla seyir i¢in
tasarlanmig bir "ugaga" giic saglamak tizere tasarlanmig
4.19.1.2. ISO standardina gore 24.245 kW veya daha fazla siirekli gii¢ veya fazlasina
ve yiizde 35 ila 100 gii¢ araliginda 0,219 kg / kWh't agmayan dzgiil yakt tiketimine
sahip “gemi gaz tiirbinleri motorlar” ve bunun igin dzel olarak tasarlanmig montajlar
ve bilesenler
Not: “Gemi gaz tirbinleri motorlar” terimi, bir geminin elektrik enerjisi iiretimi veya
tahriki i¢in uyarlanmis endiistriyel veya aero tiirevli gaz tirbin motorlarint igerir.
4.19.1.3. Asagidaki aero gaz tirbin motorlarindan herhangi biri igin agagidaki
“Teknoloji” baslikl1 boliimiin 4.19.4.2. bslimiinde belirtilen “teknolojilerden” herhangi
birini igeren 6zel olarak tasarlanmig montajlar veya bilesenler:
4.19.1.3.1. Yukaridaki 4.19.1.1. maddede belirtilmis olan; veya
4.19.1.3.2. Tasarim veya tiretim kokenleri imalatg1 tarafindan bilinmeyen.
4.19.14. Asagida belirtilen, uzay firlatma araglari, “uzay arac1”, “uzay aracl
otobiisleri”, “uzay arac yiikleri”, “uzay araci” arag sistemleri veya teghizat ile karasal
techizat:



4.19.1.4.1. Uzay firlatma araglar
4.19.1.4.2. “Uzay aract”
4.19.1.4.3. “Uzay araci otobiisleri”
4.19.1.4.4. Bu listede belirtilen maddeleri igeren “Uzay araci yiikleri”
4.19.14.5. “Uzay aract” igin Ozel olarak tasarlanmig ve asagidaki iglevlerden
herhangi birine sahip yerlesik sistemler veya teghizat:
4.19.1.4.5.1. “Komut ve telemetri veri isleme”
4.19.1.4.6. Asagida belirtilen, “Uzay aract” i¢in 6zel olarak tasarlanmig karasal
techizat:
4.19.1.4.6.1. Telemetri ve uzaktan komuta teghizats
4.19.1.4.6.2. Simiilatorler
4.19.1.5. Swv1 roket tahrik sistemleri
4.19.1.6. Asagidaki, Sivi roket tahrik sistemleri igin 6zel olarak tasarlanmig sistemleri
ve bilesenleri:
4.19.1.6.1. Uzay araglarinda kullanilmak iizere tasarlanmig ve kriyojenik sivi
kaybimt yilda ylizde 30°dan azla smirlayabilme ozelligine sahip kriyojenik
sogutucular, ugus agurligt dewar kaplari, kriyojenik ts1 borulan veya kriyojenik
sistemler
4.19.1.6.2. Mach 3’ii asan hizlarda siirekli ugabilen hava araglari, firlatma araglari
veya “uzay arac1” igin 100 K (-173 ° C) veya daha diisiik sicaklik saglayabilen
kriyojenik kaplar veya kapali gevrim sogutma sistemleri
4.19.1.6.3. S1v1 ve kati karnigimi hidrojen depolama veya transfer sistemleri
4.19.1.6.4. Yiksek basinght (17,5 MPa'nin iizerinde) turbo pompalar, pompa
bilesenleri veya bunlarla iligkili gaz jeneratorii veya genisletici ¢evrim tiirbin
tahrik sistemleri;
4.19.1.6.5. Yiiksek basingh (10,6 MPa'nin iizerinde) ¢ekis odalart ve bunlarin
pliskiirtme uglan
4.19.1.6.6. Kilcal tutma veya pozitif ¢ikarma ilkesini kullanan (6rnegin esnek
keselerle) itici gaz depolama sistemleri
4.19.1.6.7. O 381 mm veya daha kiigtik capli (dairesel olmayan menfezler igin 1,14
x 10-3 cm? veya daha kiiiik bir alan) ve sivi roket motorlart igin zel olarak
tasarlanmig s1vi itici enjektorler
4.19.1.6.8. Yogunluklar1 1,4 g / cm*ii ve gerilme mukavemetleri 48 MPa'y1 agan
tek parca karbon-karbon gekis odalan veya tek parga karbon-karbon gikis konileri
4.19.1.7. Kat1 roket tahrik sistemleri
4.19.1.8. Kat1 roket tahrik sistemleri i¢in zel olarak tasarlanmig agagidaki bilegenler:
4.19.1.8.1. "Giiglii mekanik bir bag" veya kati itici ile kasa yalitim malzemesi
arasindaki kimyasal go¢li dnleyen bir bariyer saglamak i¢in astarlari kullanan
yalitim ve itici gaz baglama sistemleri
4.19.1.8.2. 0,61 m capmni agan veya “yapisal verimlilik oranlari (PV/ W)” 25 km'yi
agan filament sargili “kompozit” motor govdeleri
Teknik not:
“Yapisal verimlilik oram (PV / W)” patlama basinginin (P) kap hacmiyle (V)
carpilarak toplam basingly kap agirhgima (W) bilinmesidir.
4.19.1.8.3. Itme seviyeleri 45 kN'yi asan veya 0,075 mm / s'den az nozul bogaz
erozyon oranlarina sahip nozullar
4.19.1.8.4. Agagidakilerden herhangi birini yapabilen hareketli nozul veya ikincil
sivi enjeksiyon itme vektorii kontrol sistemleri:
4.19.1.8.4.1. + 5 ° 'yi agan ¢ok eksenli hareket;
4.19.1.8.4.2. 20 ° / sn veya daha fazla agisal vektdr rotasyonlan veya
4.19.1.8.4.3. 40 ° / 52 veya daha fazla agisal vektdr ivmeleri
4.19.1.9. Hibrit roket tahrik sistemleri
4.19.1.10. Firlatma araglari, firlatma araci sevk sistemleri veya “uzay araci” igin dzel
olarak tasarlanmig agagidaki gibi bilegenler, sistemler ve yapilar:



4.19.1.10.1. Asagidakilerden herhangi biri kullamlarak tiretilen firlatma arac1 sevk
sistemleri i¢in 6zel olarak tasarlanmig bilesenler ve yapilar:
4.19.1.10.1.1. “Lifli veya filamanl malzemeler
4.19.1.10.1.2. Metal “matris” “kompozit” malzemeler veya
4.19.1.10.1.3. Seramik “matris” “kompozit” malzemeler
4.19.1.11. “Insansiz Hava Araglar” (“IHA'lar”), insansiz “hava gemileri”yle ilgili
agagidaki gibi ekipman ve bilegenler:
4.19.1.11.1. Ugusu “operatdriin” dogrudan “dogal griisiinden” kontrol etmek ve
{izere tasarlanmis, asagidakilerden herhangi birine sahip “IHA” veya insansiz
“hava tagitlar1™:
4.19.1.11.1.1. Asafidakilerin hepsine sahip olan:
4.19.1.11.1.1.1. 30 dakikaya esit ya da 30 dakikadan fazla ancak 1 saatten
az bir azami dayaniklilik ve
4.19.1.11.1.1.2. 46,3 km / s've (25 knot) esit veya daha fazla riizgar
riizgarlarinda kalkis ve stabil kontrollii ugusa sahip olacak sekilde
tasarlanmig veya
4.19.1.11.1.2. 1 saat veya | saatten fazla azami “dayaniklilik”
Teknik notlar: .
1. Yukaridaki maddenin kapsam: baglaminda, "operatér”, "IHA" veya insansiz "hava
tasitt” ucusunu baslatan veya komuta eden kigidir.
2. Yukaridaki maddenin kapsam: baglaminda, “dayamkiilik”, deniz seviyesinde sifir
riizgdrda Uluslararas: Standart Atmosfer (ISA) kosullarmda (ISO 2533: 1975)
hesaplanmaktadir.
3. Yukaridaki maddenin kapsami baglaminda, “dogal gorig”, diizeltici lensli veya
diizeltici camsiz, desteksiz insan goriigi anlamina gelir.
4.19.1.11.2. Asagidaki gibi ilgili teghizat ve bilesenler:
4.19.1.11.2.1. insanh bir “hava aracimi” veya insanli bir “hava tagitimt”
yukaridaki 4.19.1.11.1. maddesinde belirtilen “IHA” ya da insansiz “hava
tasitima” dontistiirmek igin 6zel olarak tasarlanmig teghizat veya bilegenler
4.19.1.11.2.2. “IHA” veya insansiz “hava gemilerini” sevk etmek igin ozel
olarak tasarlanmig veya degistirilmis, 15.240 metrenin (50.000 fit) tizerindeki
irtifalarda hava soluma pistonlu veya doner igten yanmal: tip motorlar
4.19.2. Test, denetim ve tiretim teghizat1
4.19.2.1. Asagidaki “Teknoloji” baslikli bolimiin 4.19.42.2. veya 4.19.4.2.3.
paragraflarinda belirtilen herhangi bir “teknoloji”ye sahip, gaz tiirbini motorlarinin,
montajlarimn veya bilegenlerinin “gelistirilmesi” igin 6zel olarak tasarlanmig cevrimici
(gergek zamanh) kontrol sistemleri, enstriimantasyon (sensorler déhil) veya otomatik
veri toplama ve igleme teghizati
4.19.2.2. 335 m / s'yi asan ug hizlarinda ve 773 K (500° C) tizerindeki sicakliklarda
caligmak iizere tasarlanmis gaz tiirbini firga contalarinim “liretimi” veya testi igin ozel
olarak tasarlanmis techizat ve bunlarin 6zel olarak tasarlanmis bilesenleri veya
aksesuarlar
4.19.2.3. Gaz tiirbinleri i¢in asagidaki “Teknoloji” baglikli boliimiin 2. paragrafinda
tanimlanan  “stiper alagim”, titanyum veya metaller arasi hava folyo-disk
kombinasyonlarinmn kat1 hal birlesimi icin aletler, kaliplar veya baglamalar
4.19.2.4. Mach 1,2 veya daha yiiksek hizlar icin tasarlanmis rizgdr tiinellerinde
kullanilmak tizere 6zel olarak tasarlanmis on-line (gergek zamanli) kontrol sistemleri,
enstrimantasyon (sensorler dahil) veya otomatik veri toplama ve isleme teghizati
4.19.2.5. 1.273 K (1.000° C) 'yi asan bir test hiicre sicakliginda 4 kW veya daha yitksek
nominal gikis giiciine sahip 160 dB veya daha fazla ses basme1 seviyesi (20 OPa olarak
adlandirilir) iretebilen akustik titregim test teghizati ve bunun igin Ozel olarak
tasarlanmig kuvars 1sttictlar
4.19.2.6. Roket motorlarn biitiinliigiinii denctlemek ve diizlemsel X-151m1 veya temel
fiziksel veya kimyasal analizler diginda Tahribatsiz Muayene (NDT) tekniklerini
kullanmak iizere 6zel olarak tasarlanmis teghizat



4.19.2.7. 833 K (560 ° C) tizerindeki bir test akig toplami (durgunluk) sicaklifinda
caligmak {izere 6zel olarak tasarlanmig dogrudan dlgiim cidar siirtiinme transdiiserleri
4.19.2.8. Gaz tiirbini motoru toz metaliirjisi rotor bilegenleri iiretmek igin 6zel olarak
tasarlanmis, asagidaki 6zelliklerin tiimiine sahip takimlar:
4.19.2.8.1. 873 K (600° C) sicaklikta §lgiilen nihai gerilme mukavemetinin (UTS)
yiizde 60'1 veya daha yiiksek gerilim seviyelerinde ¢aliymak tizere tasarlanmig ve
4.19.2.8.2. 873 K (600° C) veya daha fazla sicaklikta ¢aligacak sekilde tasarlanmig
Not: Yukaridaki madde toz iiretimi igin takimlar: belirtmemektedir.
4.19.2.9. “Insansiz Hava Araglar” (“IHA”) insans1z “hava gemileri” ve bilesenleri
olarak tanimlanan 6gelerin iiretimi i¢in dzel olarak tasarlanmug teghizat
4.19.3. Yazilim
4.19.3.1. Teghizatin “gelistirilmesi”, “liretimi” veya “kullanim1” igin &zel olarak
tasarlanmig veya degistirilmis “yazilim”
4.19.3.2. Listede bulunmayan techizatin yukarida tammlanan techizat gibi ¢aligmasin
saglamak i¢in 6zel olarak tasarlanmig veya degistirilmis “yazilim”
4.19.4. Teknoloji
4.19.4.1. Yukarida belirtilen teghizat veya yazihmim “geligtirilmesi”, “iiretimi” veya
“kullanim1” i¢in “teknoloji”
4.19.4.2. Asagidaki sayilan diger “teknoloji”:
4.19.4.2.1. Asapidaki gaz tiirbinli motor bilesenlerinin veya sistemlerinin herhangi
birinin “gelistirilmesi” veya “iiretimi” i¢in “gerekli” “teknoloji”:
4.19.4.2.1.1. Ortalama o&zellik degerlerine dayanarak, 200 MPa'lik bir
gerilmede, yonlendirilmis katilagtirilmig (DS) veya tek kristalli (SC)
alagimlardan yapilmis ve (001 Miller Indeks Yonunde) 1.273 K (1.000°C)
degerinde 400 saati agan bir gerilim kopma 6mriine sahip gaz tiirbini bigaklari,
kanatlar1 veya “u¢ kapaklar1”;
4.19.4.2.1.2. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan yanicilar:
4.19.4.2.1.2.1. 1.883 K'y1 (1.610° C) asan “yanma odasi ¢ikig
sicaklifinda” c¢aligmak {izere tasarlanmig “termal olarak ayrigtirilmis
gomlekler”
4.19.4.2.1.2.2. Metalik olmayan astarlar
4.19.4.2.1.2.3. Metalik olmayan yiizeyler veya
4.19.4.2.1.2.4. 1.610° C'yi agan ve belirtilen parametreleri kargilayan
deliklere sahip "yakici ¢ikis sicakliginda" ¢alismak {izere tasarlanmig
astarlar
4.19.4.2.1.3. Asagidaki bilegenlerden herhangi biri:
4.19.4.2.1.3.1. 315° C'nin (588 K) iizerinde ¢alismak iizere tasarlanmig
organik “kompozit” malzemelerden iiretilmig
4.19.4.2.1.3.2. Asagidakilerden herhangi birinden iiretilmis:
4.19.4.2.1.3.2.1. Metal “matris” “kompozitler” veya
4.19.4.2.1.3.2.2. Seramik “matris” “kompozitler” veya
4.19.4.2.1.3.3. Asagida sayilanlarin tamami gibi, statorlar, pervane
kanatlar, bigaklar, ug contalar: (kapaklart), dénen blingler, donen bliskler
veya “ayirict kanallar™:

4.19.4.2.1.3.3.1. Yukarida belirtilmemis
4.19.4.2.1.3.3.2. Kompresotler veya fanlar igin tasarlanmigtir ve
4.19.4.2.1.3.3.3. Regineli “lifli veya filamanh malzemeler”

malzemesinden iiretilmis

4.19.4.2.1.4. 1.373 K (1.100° C) veya daha yiiksek bir “gaz yolu sicakliginda”
caligmak tizere tasarlanmis sogutulmamig tiirbin bigaklari, kanatlar veya “ug
kapaklar1”;

4.19.4.2.1.5. 1.693 K (1.420° C) veya daha yiiksek bir “gaz yolu sicakhiginda”
¢alismak tizere tasarlanmig sogutmals tiirbin bigaklari, kanatlar, “u¢ kapaklar”
4.19.4.2.1.6. Katr hal birlegtirmeyi kullanan kanat profili-disk bigak
kombinasyonlari



4.19.4.2.1.7. “Difiizyon bag1” “teknolojisi” kullanan gaz tiirbini motor
bilesenleri
4.19.4.2.1.8. Toz metaliirjisi malzemeleri kullanan “hasara toleransh” gaz
tiirbini motor rotor bilesenleri
4.19.4.2.1.9. I¢i bos fan kanatlari
4.19.4.2.2. Asagida sayilan, gaz tiirbini motoru “Tam donamimli bagimsiz dijital
motor kontrol iinitesi (FADEC) sistemleri” igin “Teknoloji”:
4.19.4.2.2.1. “FADEC sistemi”nin motor itigini veya gaft giiciinii diizenlemek
igin gerekli bilesenler igin iglevsel gereksinimleri tiiretmeyi amaclayan
“geligtirme” “teknolojisi” (5rnegin, geri bildirim sensdrii zaman sabitleri ve
dogruluklari, yakit valfi doniis hizt)
4.19.4.2.2.2. “FADEC sistemine” 6zgli ve motor itme veya saft giiciinii
diizenlemek igin kullanlan kontrol ve teghis bilesenleri igin “gelistirme” veya
“firetim” “teknolojisi”
4.19.4.2.2.3. “FADEC sistemine” 6zgii ve motor itme veya saft giiciini
diizenlemek igin kullanilan “kaynak kodu” dahil olmak iizere, kontrol kanunu
algoritmalar1 i¢in “gelistirme” “teknolojisi” .
Not: Yukaridaki 4.19.4.2.2. maddesi, bir veya daha fazla Uye Devletin sivil
havacilik makamlar: tarafindan genel havayolu kullommi i¢in yaymlanmast
gereken motor- "ugak" entegrasyonu ile ilgili teknik veriler icin (6rn. Moniaj
klavuzlars, kullamm talimatlary, ugusa elveriglilik) veya arayiiz fonksiyonlar:
(orn. giris / cikig isleme, govde itme kuvveti veya saft giicii talebi) i¢in gecerli
degildir
4.19.4.23. Gaz jeneratdrii tirbinleri, fan veya gii¢ tirbinleri veya itici
piiskiirtiiciiler igin motor stabilitesini korumak iizere tasarlanmug asagidaki gibi
ayarlanabilir akig yolu sistemleri “teknolojisi”:
4.194.2.3.1. Motor stabilitesini saglayan bilesenler igin fonksiyonel
gereksinimleri tiiretmek amaciyla “gelistirme” “teknolojisi”
4.19.4.2.3.2. Ayarlanabilir akig yolu sistemine §zgli ve motor stabilitesini
koruyan bilesenler igin “gelistirme” veya “iretim” “teknolojisi”
4.19.4.2.3.3. Ayarlanabilir akig yolu sistemine 6zgii ve motor stabilitesini
koruyan “kaynak kodu” dahil olmak iizere, denetim kurali algoritmalar
(control law algorithms) i¢in “geligtirme” “teknolojisi”

5, Kitle imha Silahlariyla Tlgili Maddeler, Malzemeler, Ekipmanlar, Mallar ve Teknolojiler

5.1

Halka miknatislar (tiiketici elektronigi veya araba uygulamalari igin tasarlanmig olanlar
harig)

Sicak hiicreler

Radyoaktif maddelerle kullanima uygun eldiven kutular

Nétronik hesaplama/modelleme igin yazilim

Radyasyon tagima hesaplamalari/modelleme i¢in yazilim

Hidrodinamik hesaplamalar/modelleme igin yazilim (toplumsal 1sitma tesisatlari gibi,
ancak bunlarla sinirlt olmamak tizere, miinhasiran sivil amaglar igin kullanilanlar harig)
Radyasyon algilama, izleme ve 8lgiim ekipmanlari

X-15in1 doniistiiriiciiler ve depolama fosfor goriintii plakalar gibi radyografik algilama
techizatt (tibbi kullamm igin 6zel olarak tasarlanmis X-151m donanimi harig)

Flijor iiretimi igin elektrolitik hiicreler

. Par¢acik hizlandiricilart
. Saatte 100.000 Btu (29.3 kW) veya daha yiiksek siirekli sogutma kapasitesine sahip freon

ve sogutulmug su sogutma sistemleri

. Sertlestirilmis gelik ve tungsten karbiir hassas bilyali rulmanlar (3 mm gapinda veya daha

biiyiik)

. Tribiitil fosfat
. Agirlik olarak %20 veya daha yiiksek yogunlukta nitrik asit



5.15.

5.16.
5.17.
5.18.
5.19.

5.20.
5.21.
5.22.
5.23.
5.24.
5.25.
5.26.

5.27.
5.28.

5.29.

5.30.
5.31.

5.32.

Fliior (dis macunu {iretimi igin freon ve floriir dahil sogutucu akigkanlar gibi miinhasiran
sivil amaglar igin kullamlanlar harig)
Alfa yayan radyoniiklitler
Koriklii sizdirmaz valfler
[zostatik presler
Hidrolik sekillendirme ekipmanlar1 ve koriik olusturan kaliplar dahil olmak iizere, koriik
tiretim ekipmanlar
Metal atil gaz kaynakeilar1 (180 A DC’den daha yiiksek)
Valfler, borular, tanklar ve kaplar dahil olmak iizere, monelden ekipmanlar (8 ing
¢apindan biyiik ve 500 psi ile 500 litreden biiyiik tanklar igin derecelendirilmig borular
ve vanalar)
304, 316 dereceli dstenitik paslanmaz celik plakalar, vanalar, borular, tanklar ve kaplar (8
ing gapindan bilyiik ve 500 psi ile 500 litreden biyiik tanklar igin derecelendirilmis
borular ve vanalar)
Pargalar1 nikel veya aliiminyum ile kaplamak i¢in tasarlanmig elektrokaplamd ekipmant
Yiiksek vakum hizmetinde (0,1 Pa veya daha diisiik basing) kullanilmak iizere 6zel olarak
tasarlanmig vakum vanalari, borular, flanglar, contalar ve ilgili ekipmanlar
Santrifiij ¢ok diizlemli balans makineleri
300-600 Hz frekans arahginda galigabilen frekans degistiriciler
Kiitle spektrometreleri
Marx jeneratérleri, yiksek giiclii darbe sekillendirme aglari, yiiksek voltajl kapasitorler
ve tetikleyiciler dahil olmak iizere, tiim flag X-131m1 makineleri ve bunlardan tasarlanan
darbeli gii¢ sistemlerinin “pargalart” veya “bilegenleri”
Asagida belirtilen, zaman gecikmesi iiretimi veya zaman araligi 6l¢timil igin 31.8 GHz
veya daha yiiksek bir aralikta ve 100 mW veya daha yiiksek gii¢ ¢ikish sentezlenmis
frekansli elektronik donanim:
(a) 1 mikrosaniye veya daha biiyik zaman arahiklarinda ¢oziinirligi 50
nanosaniye veya daha az olan dijital zaman geciktirme jeneratérleri veya
(b) cok kanallt (yani 3 veya daha fazla kanalli) veya modiiler zaman aralig1 Slger
ve | mikrosaniye veya daha biiyiik zaman araliklarinda 50 nanosaniye veya daha
disiik ¢6ziiniirliige sahip kronometri ekipmani
Kromatografi ve spektrometri analitik cihazlart
Tespit edilen bir sinyalin kaynaginin ybniinii algilayan, siniflandiran ve belirleyen sismik
tespit ekipmani veya sismik saldiri tespit sistemleri
Radyasyona dayanikh televizyon kameralar

6. Diger Arag, Uriinler ve Malzemeler
6.1. Yeni helikopter, yeni ve kullamilmig gemi, dogalgaz ve kondensatlari, rafine petrol iiriinler,
ham petrol, endistriyel makine, ulagim araglari, demir, ¢elik ve diger metaller,

6.2. Ham petrol ve rafine petrol tiriinlerinin tedariki, satig1 veya transferi,

6.3. BMGK’nin 1718(2006) Say1li Kararina konu iilkeden kdmiir, demir ve demir cevheri, kurgun
ve kursun cevheri, bakir, nikel, ¢inko, heykel, balik ve deniz mahsiilleri, kumag ve tekstil
tirlinleri, makine, elektrikli aletler, toprak, magnezit, tas, kereste ve deniz tagitlar tedarik
edilmesi.

7. Listelerde kullamilan terimlerin tanimlar

Bu belge listede kullanilan terimleri igermektedir,

“Dogruluk”



Belirtilen bir degerin kabul edilmis bir standarttan ya da gergek degerinden
(¢opunlukla dogru olmama seklinde Glgiilen) pozitif ya da negatif maksimum
sapmasidir.

“Etken ugus kontrol sistemleri”

Birden fazla sensorden gelen giktilari kendiliginden igleyerek istenmeyen “ugak”,
roket hareketlerini veya yapisal yiikleri énleme ve otomatik kontrol saglamak iizere
gerekli onleyici komutlart saglama islevi yaparlar.

“Ufalama”

Bir maddenin pargalama ya da dgiitme yoluyla pargaciklara ayristiriimasi siirecidir.

“Kompansasyon sistemleri”

Birincil sayida sensor igermektedir, bir ya da daha fazla referans sensorleri (6rnegin
vektdr manyetometresi) yazihm ile birlikte platformun sert govde donme
giiriiltiisiinii azaltmaya imkéan vermektedir.

“Kompozit”

Pargaciklar, telcik, elyaf veya bunlarin herhangi birinin kombinasyonundan olusan
belirli bir amag ya da amaglar igin olan bir “matris” ve ek faz veya ek fazlardir
“III/V bilesikleri”

Mendeleyev'in periyodik siniflandirma tablosundaki IIIA ve VA grubu elementlerini
igeren ok kristalli ya da ikili ya da kompleks tek kristalli tirlinler, (6rnegin, galyum
arseniir, galyum-aliiminyum arsentir, indiyum fosfiir).

“Kontur denetimi”

Bir sonraki adimda gereken konumu ve o konuma uygun besleme siiratini belirleyen
talimata gore igleyen iki veya daha gok “sayisal kontrollii” harekettir. Besleme
hizlarinin birbirlerine gére ayarlanmastyla istenen kontur dretilir. (Ref. ISO/DIS
2086-1980)

“Kritik Sicaklik”

Belirli bir “Siiper iletken” materyalin kritik sicakhigr (kimi zaman gegis sicaklig1
olarak da adlandirilir), bu materyalin dogru elektrik akimi akigina kargt tiim
direncini kaybettigi sicakliktir.

“Veri-Tabanli Referans Navigasyon (“DBRN”) Sistemleri

Cesitli kaynaklardan daha once 6lgiilen cografi harita veri entegrelerini kullanarak
dinamik kosullar altinda dogru navigasyon bilgisi vermek igin olan sistemlerdir.
Veri kaynaklarmda batimetrik haritalar, yildiz haritalari, gravite haritalar1, manyetik
haritalar veya 3 boyutlu sayisal arazi haritalari yer almaktadir.

“Gelistirme”



Seri iiretim Oncesi biitlin agamalarla ilgilidir, 6rnegin: tasarim, tasarim arastirma,
tasarim analizi, tasarim kavramlari, prototip yapim ve deneme, pilot tiretim planlari,
tasarim verileri, tasarim verilerini iriine doniistirme sireci, sekillendirme ve
biitlinlestirme tasarimi, mizanpaj.

“Diftizyon bag1”

En az iki tane ayri metalin, katr halde molekiiler diizeyde birleserek birlesik kuvveti
en zayif olan metalinkine egdeger tek bir parca haline gelmesi. Burada ana
mekanizma, ara ylizey iizerindeki atomlarin ara difiizyonudur.

“Elektronik Kurgu”

Genelde birbirinden ayrilabilen ve belirli bir islevi(leri) yerine getirmek {izere
birbirine baglanmis, belli sayida elektronik bilegen (yani, “devre elemanlar”, ayrik
bilegenler, entegre devreler, vb.)

“Esdeger yogunluk”

Bir optik ortamin birim alan basina yogunlugunun tiim optik yiizeye yansitilmast.

“Lifli ve ipliksi maddelet" sunlar igerir:
(a) Stirekli monofilamentler
(b) Stirekli iplik ve fitiller
(c) Bantlar, kumaglar, rastgele matlar ve orgiiler
(d) Dogranmis lifler, stapelli lifler, yapigik lifli battaniye
(e) Herhangi bir uzunlukta monokristalli veya polikristalli kil yapilar
(f) Aromatik poliamit kiispe
“Optik kontrollii ugus sistemi”

Hava aracini ugus esnasinda kontrol etmek i¢in doniit saglayan birincil dijital ugus
kontrol sistemi. Bu sistemde aktiiator/efektdrlere génderilen komutlar optik
sinyallerdir.

“Elektronik kontrollii ugus sistemi”

Hava aracin1 ugus esnasinda kontrol etmek i¢in doniit saglayan birincil dijital ugus
kontrol sistemi. Bu sistemde aktiiator/efektdrlere génderilen komutlar elektrik
sinyalleridir.

“Odak diizlem dizini”

Bireysel dedekttr elemanlarinin lineer ya da iki boyutlu diizlemsel tabaka veya
diizlemsel tabakalar kombinasyonu, elektronik disa okumast olan veya olmayan
odak diizlemli ¢aligma.

Not: Bu tamm her birimin i¢inde zaman gecikme ayar1 ve tiimlesme yapilmamug olan
tek unsurlu dedektor kiimelerine ya da iki, di¢ veya dort unsurlu dedektér dizilerine
uygulanmaz.



“Oransal bant aralig1”

“Anlik bant aralig1” merkez frekans ile bsliinmiis yiizde olarak ifade edilmektedir.

“Frekans atlama”

“Yaygin spektrumlu” form olan iletisim kanalmin yayin frekansinin rastgele veya
yalanct rastgele dizi adimlar halinde degistirilmesidir.

“Gaz atomizasyonu”

Erimis haldeki bir metal alagimi akigini yiiksek basingli gaz akist ile 500 pm ya da
daha kiigiik capli damlaciklara indirgeme islemi.

“Manyetik Gradiyometreler”

Aletin disindaki kaynakiann manyetik alanlarin mekansal degisimini algilamak igin
tasarlanmislardir. Birden fazla “manyometre” ile bagli elektronik aksamlardan
meydana gelip, ¢iktilar1 bir manyetik alan gradyan Olglisidir. (Ayrica “Igsel
Manyetik Gradiyometre” ye bakimz).

“Manyctometreler”

Aletin digindaki kaynaklarin manyetik alanlarini tespit etmek igin tasarlanmiglardir.
Tek bir manyetik alan duyum birimi ile bagli elektronik aksamdan meydana gelip
¢iktilar: bir manyetik alan Sl¢iistidiir.

“Matris”

Parcacik, iplik¢ik veya liflerin arasini dolduran stirekli fazdr,

“Mekanik alagimlama”

Elementer ve ana alagim tozlarinin mekanik etki sonucu birlestirilmesi ve kirilip
tekrar birlestirilmesi sonucu meydana gelen bir alagim yapma siirecidir. Karisima
uygun tozlarin katilmasiyla alagima madeni olmayan partikiiller de eklenebilir.
“Eriyik Cikarma”

Erimis metal alagim banyosunun igine donen sogutulmus bir blogun kisa bir par¢asinin
sokulmastyla "hizlt katilagtirma" ve serit benzeri bir alagim iiriinii elde etme siirecidir
¢tkarma iglemi.

“Eriyik savurma”

Erimis metal akimmi dénen sogutulmus bir bloga carparak pul, serit veya cubuk
benzeri bir iiriin olusturan erimis "hizli katilagtirma” siireci.

“Monospektral goriintiileme sensorleri”

Bir ayrik spektral banttan gérintiilii veri toplama yetenegine sahiptirler.

“Cok spektrumlu goriintii sensrleri” .



Iki veya daha fazla spektrum kanalindan eszamanli veya arka arkaya goriintii
alabilirler. Yirmiden ¢ok ayrik spektrum kanali olan sensérlere hiperspektral gériintii
sensorleri de denmektedir.

“Sayisal denetim”

Cogu zaman islemin devami sirasinda beliren sayisal veriler kullanan bir cihazin
yaptigt otomatik denetim siirecidir. (Referans 1SO 2382).

“Plazma atomizasyonu”

Erimis haldeki bir maden akis1 veya kati metali ¢aplari 500 um veya daha az olan
damlaciklara doniistiiren bir siiregtir.

“Uretim”

Uriin mithendisligi, imalati, entegrasyonu, toplama (montaj), inceleme, smama,
kalite giivencesi gibi biitiin imalat agamalarini kapsar.

“Atim Sikistirimi”

Uzun siireli bir radar sinyal atiminn, yiiksek atim enerjisinin sagladifi yararlan
muhafaza ederek, kodlama ve isleme yoluyla kisa siireli sinyal atimina ¢evrilmesidir,
“Radar frekans ¢evikligi”

Bir darbeli radar vericisinin tagiyici frekansi atimlar veya atim gruplar arasinda atrm
kanal arahifina esit veya daha fazla bir miktarda rastgele bir sirayla degistiren
herhangi bir teknik.

“Radar yayilt spektrum”

Dar bir frekans kanalindaki sinyalden kaynaklanan enerjiyi ¢ok daha genis bir
frekans kanalima rastgele veya benzetik rastgele kodlama ile yaymaya yarayan
modiilasyon tekniklerinin hepsi.

“Radyan duyarliligs”

Radyan duyarliligi (mA/W) = 0,807 x (nm cinsinden dalga boyu uzunlugu) x Kuantum
Verimliligi (QE)

Teknik Not

QF genelde yiizdelik oranla ifade ediliv ancak bu formiilde bir sayisindan kiiciik
ondalik sayt ile ifade edilmistir. Ornegin: Yiizde 78 = 0.78

“Gergek zamanda isleme”

Distan gelen bir olay tarafindan uyarilan sistemin yiikii ne olursa olsun, mevcut
kaynaklarm bir fonksiyonu olarak gerekli seviyede hizmet saglamak icin garantili
bir yamit siiresi i¢inde bir bilgisayar sistemi tarafindan veri islenmesi.

“Robot”

Siirekli yol veya noktadan-noktaya tiiriinde olabilen," sensér kullanabilen ve
asafidaki ozelliklerin hepsini tastyan bir manipiilasyon mekanizmasidir;



(a) Cok fonksiyonludur

(b) Ug boyutlu uzayda degisken hareketlerle konumlandirma veya malzeme,
pargalar, alet ve dzel cihazlart yonlendirme yetenegine sahiptir

(c) Step motorlari da dahil olmak iizere ii¢ veya daha fazla kapal ve agik dongit
servo-cihazlar bulundurur ve

(d) Ogret/playback metodu veya programlanabilir mantik denetleyicisi olabilen
bir elektronik bilgisayar araciligiyla yani, mekanik miidahale olmaksizin,
“kullanict erisimli programlanabilirligi”ne sahiptir

Not: Yukaridaki tammlamalara asagidaki cihazlar dahil degildir;
1. Sadece elle veya teleoperator ile kontrol edilebilen manipilasyon mekanizmalar:

2. Otomatik hareketli cihazlart olan sabit dizili manipiilasyon mekanizmalars,
mekanik sabit programli hareketlere gore faaliyet gostermektedir. Program mekanik
olarak pin ve kamlar gibi sabit bir durdurma ile smwlandirimistir.  Mekanik,
elektronik veya elektrik ile hareketler serisi ve yol veya agilarin segimi degisken ya
da degisebilir degildir.

3. Otomatik olarak hareket eden mekanik olarak kontrollii degisken manipiilasyon
mekanizmalari, mekanik sabit programli hareketlere gore faaliyet gostermektedir.
Program mekanik olarak sabit fakat pinler veya kamlar gibi ayarlanabilir
durdurucularla simirlanmistir. Degisken sabit program semast icinde hareketler
dizini ve yol veya agi segimi degiskendir. Varyasyonlar veya program semasinin
degistirilmesi (ornegin pinlerin degisimi veya kamlarin degis tokusu) bir veya daha
fazla hareketli eksende sadece mekanik islemlerle gergeklestirilir.

4. Servo-olmayan kontrollii degisken serili manipiilasyon mekanizmalarin otomatik
olarak hareket eden cihazlari vardir, mekanik sabit programli hareketlere gore

calisir. Program degiskendir fakat dizin ancak mekanik olarak sabitlenmis elektrikli
ikili aygitlar veya ayarlanabilir durdurucudan gelen ikili sinyal ile caliswr

5. Istifleyici vingler Kartezyen manipiilator koordinat sistemi olarak tammlanmigtir,
depolama kutusu dikey dizinin bir pargast olarak imal edilmiy ve depolama ve bilgi
edinme amacl kutularin icerigine erigmek i¢in tasarlanmistir

“Déner atomizasyon”

Bir erimis maden akig1 veya birikintisini azaltmak i¢in merkezkag kuvveti ile gaplar
500 um veya daha az olan damlaciklara doniistiiren bir siiregtir.

“Sinyal isleme”

Disardan alnan bilgi-tagtyan sinyallerin tiirlii algoritmalarla iglenmesi, zaman
sikistirma, filtreleme, ¢ikarma, segim, iligki, evrigim veya alanlar arasindaki
doniigiimler (6rnegin. Hizli Fourier donligimii veya Walsh doniigtimii).

“Yazilim”

Herhangi bir somut ortamda sabit bir veya daha fazla “programlarin” veya
“mikroprogramlarin” koleksiyonu.



“Kaynak kodu”

Bir programlama sistemi ile doniistiiriilmiis bir veya daha fazla islemlerin
(“objekod” (veya obje dili)) uygun ifade ile bir ekipman yiiriitme formu.

“Uzay vasifly/nitelikli”

Uydularda veya 100 km. ya da daha yiiksekte ¢alisan yilksek ucus sistemlerinde
gerekli goriilen ozel nitelikteki elektrik, mekanik ve gevre kogullarmi karsilamak
lizere tasarlanmig, imal edilmis ve denenmis {iriinlerdir.

Not: Bir iiriiniin test yoluyla "uzay vasyli/nitelikli" olarak betimlenmesi ayn iiretim
kosumundan ¢ikmis diger diriinlerin veya model serilerinin, eger ayri olarak test
edilmemigse, "uzay vasiyfli/nitelikli" oldugu anlamina gelmez.

“Ozgiil katsayr”

Pascal cinsinden (N/m? ile esdeger) Young katsayist bolii N/m?® birimiyle dzgiil
agirhk (296 £2 K (23 + 2°C) sicakhikta ve (50 + 5)%. bagil nemde Slgiilen).
“Ozgiil gekme dayanc1”

Pascal cinsinden (N/m? ile egdeger) nihai gekme dayanimi bslii N/m® birimiyle 6zgiil
agirlik (296 £ 2 K (23 + 2°C) sicaklikta ve (50 + 5)%. bagil nemde &lgiilen).
“Sapirtilt suverme™

Erimig metal akism, sogutulmusg bir blok {izerine garparak pul gibi tiriin getirilmesi
ve “hizh katilagtirma” stirecidir.

“Yay1l1 spektrum”

Nispeten dar-bantli bir haberlesme kanalindaki enerjinin gok daha genis bir enerji
spektrumuna yayildig1 teknik,

“Yay1l spektrum” radar — “Radar yayili spektrum”a bakiniz.

“Stiper iletken”

Tim elektriksel direncini kaybedebilen (yani sonsuz bir elektriksel iletkenlik
kazanabilen ve Joule 1s1nmast olmaksizin gok bilyiik elektrik akimlarini tagryabilen
materyaller (yani metaller, alasimlar ya da bilesikler) anlammna gelir.

Teknik Not

Bir materyalin “siiper iletken” hali bireysel olarak bir “kritik sicaklik”, sicakligin
bir fonksiyonu olan bir kritik manyetik alan ve hem manyetik alamin hem de
sicakligin bir fonksiyonu olan bir kritik akim yogunlugu ile karakterize edilir

“Stiperplastik sekillendirme”

Kirilma noktasinda oda sicakliginda ¢ekme direnci testi ile belirlenen olagan olarak
uzama katsayilar1 diigiik (%20 den az) bulunan madenlerin bu 6zelliklerini en az iki
kat arttirmak igin 151 uygulanmast kullanilan deformasyon siireci.

“Teknoloji”



S LT

Bir driinlin “gelistirilmesi”, “iiretilmesi” veya “kullanimi” igin gereken spesifik
bilgiler. Bu bilgiler “teknik veriler” veya “teknik yardim” bi¢iminde sunulabilir.

Teknik Notlar

1. “Teknik veriler” mavi kopyalar, planlar, ¢izimler, semalar, modeller, formiiller,
miihendislik resimleri ve belirlemeleri, manyetik disk, teyp ve salt-okunur bellek gibi
farkly ortamlara kayith el kitaplari ve tarifnameler olarak ortaya ¢ikabilir.

2. “Teknik yardim” bilgilendirme, beceri ve tecriibe kazandirma, temel unsurlar:
dgretme, damigma hizmetleri verme gibi sekillerde tezahiir edebilir.  "Teknik
yardim"a “teknik veri” iletimi de dahil olabilir.

“Zaman sabiti”

Akim artirim1 amactyla uygulanan 131k uyariminin 1-1/e kez nihai degerine varmasi
igin gegmesi gereken siire (yani, nihai degerinin %63’ iine)

“Kanat ucu ¢gemberi”

Yerlesik ve donen bilegenlerin arasinda gaz sizmasi saglayan, motor tiirbin gévdesi
veya tiirbin kanadinin dig ucuna bagli (biitin veya bolinmiis) yerlesik gember
bileseni

“Toplam ugug kontrolii”

Ucaklarda rota gerekleriyle gorev amaglarint ve anlik degismeleri, bu arada gergek
zamanli degisikliklere iligkin hedefler, tehlikeleri veya baska “ugak”larin
konumlarim dikkate alarak ugusu gergeklestiren otomatik glidiim sistemidir.

“Tek yonlii konumlandirma yinelenebilirligi"

1SO 230-2:2014'in 3.21 kisminda veya ulusal esdegerlerinde tanimlandigt {izere,
ayri bir imalat makinesi ekseninin Rt ve R|(ileri ve geri) degetlerinin kiigtig.
“Kullanim”

Isletme, kurma (yerinde kurma dahil), bakim (kontrol), genel bakim ve yeniden
donatim.

“Kullanicinin erigebildigi programlama”

Bir kullanicinin asagidaki araglardan bagka “program” ekleme, degistirme veya
yenileme kolayligima imkan vermesi:

(a) Kablolama veya ara baglant1 gibi bir fiziksel degisim veya

(b) Parametre girisleri dahil fonksiyon kontrol ayarlama.

“Vakum atomizasyonu”

Ergimis bir maden akiginin eritilmis bir gazin vakuma birakilmasindan ¢ikan
giigle 500 um veya daha kii¢iik ¢apli damlaciklara ayristiriimas siirecidir.

Dipnotlar



1. Komitenin liste tizerindeki anlagmasi, 1718 (2006) sayihi karara gore olusturulan Komite de
dahil olmak tizere Giivenlik Konseyi komitelerinin veya Giivenlik Konseyi'min diger
yardimei organlari veya gok tarafli mekanizmalarin gelecekteki galigmalart igin bir emsal
teskil etmez.

2. Asafidakilerin tiimiine sahip olan “sivil ugak” yapilarinin veya laminatlarinin onarim igin
epoksi regine emdirilmis karbon “ipliksi veya filamanli malzemelerden” yapilmis
“kompozit” yapilar veya laminatlar i¢in gegerli degildir:

- 1m?*yi gegmeyen bir alan

- 2,5m'yi gegmeyen bir uzunluk

- 15 mm'yi agan geniglik
Sadece sivil alandaki uygulamalar igin 6zel olarak tasarlanmis ve asagida sayilan yar: mamul
tiriinler i¢in gegerli degildir: spor malzemeleri, otomotiv endiistrisi, fakim  tezgahlari
endilstrisi, tibbi uygulamalar. Belirli bir uygulama i¢in 6zl olarak tasarlanmis bitmis iiriinler
agisindan gegerli degildir.

3. Asagidakiler i¢in gegerli degildir:
- 10x 106 m'den daha az “Szgiil modiili” olan, agirlik¢a yiizde 3 veya daha fazla silika

iceren, kesik lif veya kesintili, ok fazli, polikristalin aliimina lifleri
- Molibden ve molibden alagimlr elyaflar

- Bor lifleri

- Duraan bir ortamda erime, yumugama, ayrisma veya siiblimasyon noktasi 1.770°
C'nin altinda olan siireksiz seramik elyaflar.
4. Polietilen igin gegerli degildir.
5. AsaBidakiler i¢in gegerli degildir:

- 1 m”yi agmayan bir alana sahip sivil ugak yapilarinin veya laminatlarm onarimi igin
“ipliksi veya filamanli malzemeler”; 2,5 m'yi gegmeyen bir uzunluk; ve genisligi 15
mm'yi aganlar.

- Mekanik olarak dogranmus, ogiitiilmis veya 25,0 mm veya daha az uzunlukta
kesilmis karbon “ipliksi veya filamanh malzemeler”

6. Aguhg yiizde 3 veya daha fazla silika igeren, 10 x 106 m'den daha az “spesifik moduili”
olan, kesik elyaf veya rasgele mat formdaki siireksiz, gok fazli, polikristalin aliimina lifler:
molibden ve molibden alagimli lifler; bor lifleri; inert bir ortamda erime, yumusama,
ayrigma veya siiblimasyon noktas1 1.770° C'den diisiik olan siireksiz seramik elyaflar i¢in
gegerli degildir.

7. Asafidakiler i¢in gegerli degildir:

- Asaidakilerin hepsine sahip olan “sivil ugak” yapilarinin veya laminatlarinin onartmi
igin epoksi regine “matris” emdirilmis karbon “lifli veya filamenter malzemeler”
(prepreg)

- I m*yi gegmeyen bir alan

- 2.5 m'yi gegmeyen bir uzunjuk ve

- 15 mm'yi agan genislik

8. Aksi belirtilmedikge, “metaller” ve “alasimlar” kelimeleri ham ve yart mamul formlart
kapsar.

Ham formlar: anotlar, toplar, cubuklar (gentikli gubuklar ve tel gubuklar dahil), kiitiikler,
bloklar, blumlar, briketler, kekler, katotlar, kristaller, kiipler, zarlar, taneler, graniiller, kiilce,
topaklar, peletler, domuzlar, toz, rondeller , atig, dogeme, simiikli bdcek, siinger, sopa. Yari
mamul formlar: Haddeleme, gekme, ekstriizyon, dévme, darbeli ekstriizyon, presleme,
taneciklestirme, 6giitme ve ufalama, Ornegin: acilar, kanallar, daireler, diskler, toz, pullar,
folyolar ve yaprak, dévme plaka, toz, baskilar ve damgalar, geritler, halkalar, gubuklar



(¢1plak kaynak gubuklary, tel gubuklar ve haddelenmis tel dahil), boliimler, sekiller, levhalar,
serit, boru ve tiipler (boru yuvarlaklari, kareler ve oyuklar dahil), gekilmis veya ekstriide
edilmis tel. Kum, kalip, metal, alg1 veya yiiksek basingli dkiimler, sinterlenmis formlar ve
toz metalurjisi ile yapilan formlar dahil olmak iizere diger kalip tiirlerinde dokiim yapilarak
iiretilen dokiim malzemesi.

9. Polietilen igin gegerli degildir.
10. Asagidakiler igin gecerli degildir:

-1 m”yi asmayan bir alana”; 2,5 m'yi gegmeyen bir uzunluga; ve 15 mm'yi agan
genislige sahip sivil ugak yapilariin veya laminatlarin onarimi igin “ipliksi veya
filamanli malzemeler

- Mekanik olarak dogranmug, 8giitilmily veya 25,0 mm veya daha az uzunlukta
kesilmis karbon “lifli veya filamanli malzemeler”

11. Agirhigt yiizde 3 veya daha fazla silika igeren, 10 x 106 m'den daha az “spesifik modilii”
olan, kesik elyaf veya rasgele mat formdaki siireksiz, ok fazh, polikristalin aliimina lifleri;
molibden ve molibden alagimli lifler; bor lifleri; inert bir ortamda erime, yumusama,
ayrigma veya siiblimasyon noktas1 1.770 ° C'den diigiik olan siireksiz seramik elyaflar igin
gecerli degildir.

12.Bu “bant déseme makineleri” igin, 25 mm'den biiyik ve 305 mm'den kiiglik veya esit
genisliklerle sirli bir veya daha fazla “filament bandi” yerlestirme ve doseme iglemi
sirasinda ayri ayr1 “filament bant” kurslarini kesme ve yeniden baslatma becerisine sahiptir.

13. Titregim teknigi drmeyi igerir.
14. Tibbi malzeme olarak belirtilen malzemeler ve ambalajlar igin gecerli degildir.
15. Agindiricilar igin gegerli degildir.

16.1.273 K (1.000° C) 'de 700 MPa'dan diigiik bir elyaf ve 100 saat boyunca 1.273 K (1.000°
C "gerilme mukavemeti" veya 100 MPa yiikte yiizde 1'den fazla siiriinme gerginligi olan
fiber gerilme direnci olan bu sistemlerden elyaf igeren "kompozitler”

17.Regine, toz, pelet, film, levha, bant veya serit gibi sivi veya katt “eriyebilir” formdaki
maddelere uygulanir.

18. Polietilen i¢in gegerli degildir.

19. Asagidakilerin tiimiine sahip olan “sivil ugak” yapilarinin veya laminatlarmin onarimi icin
“ipliksi veya filamentli malzemeler” i¢in ya da mekanik olarak dogranmug, oputiilmilg veya
25.0 mm veya daha kisa karbon “lifli veya filamanli malzemeler” kesmek igin gegerli
degildir:

- 1 m?yi gegmeyen bir alan
- 2.5 m'yi gegmeyen bir uzunluk ve
- 15 mm'yi agan genislik

20. Asagidakiler igin gegerli degildir:
(a) agirlikea yiizde 3 veya daha fazla silika igeren, 10 x 10® m'den daha az bir "spesifik
modiili" ieren, kesik elyaf veya rastgele mat formdaki siireksiz, gok fazl, polikristalin
aliimina lifleri
(b) Molibden ve molibden alagimli elyaflar
(c) Bor fifleri



(d) Hareketsiz bir ortamda erime, yumusama, ayrigma veya siiblimasyon noktasi 2.043
K'dan (1.770°C) daha diisiik olan siireksiz seramik clyaflar
21. Asafidakiler igin gegerli degildir:

(a) Asagidakilerin timiine sahip olan “sivil ugak” yapilarinin veya laminatlarmmn
onarimi i¢in epoksi regine “matris” emdirilmis karbon “ipliksi veya filamanh
malzemeler”;

- 1 m?yi gegmeyen bir alan

- 2,5 m'yi gegmeyen bir uzunluk ve

- 15 mm'yi agan geniglik
(b) Daha 6nce belirtilenler diginda bir regine veya zift kullanilirken, 25,0 mm veya daha
az uzunlukta "kiyrdmig veya ogiitlilmis karbon" lifli veya lifli mekanik olarak
dogranmug, 6giitiilmiig veya kesilmig, tamamen veya kismen regine emdirilmis veya zift
emdirilmig

22.Burada ad1 gegen metaller ayrica aliiminyum, magnezyum, zirkonyum veya berilyumda
kapsiillenmis metalleri veya alagimlar da belirtir.

23. Ugak treticilerinin kilavuzlarinda yer alan karbon “ipliksi veya filamanh malzemeler” ve
epoksi regineleri kullanan sivil ugak yapilarinin onarimt igin olan teknoloji agisindan gegerli
degildir.

24.Diger ekipman i¢in 6zel olarak tasarlanmig hidrofonlarin durumu, diger ekipmanlarm
durumuna gore belitlenir.

25. Asagidakilerin hepsine sahip ivmedlger tabanlh hidro-akustik sensorler:
1. Ug farkli cksen boyunca diizenlenmis iig ivme6lgerden olusur
2. 48 dB'den daha iyi bir genel "ivme duyarliligma" sahip olmak (1g basina 1000 mV
rms referans)
3. 35 metreden biiylik derinliklerde ¢alismak iizere tasarlanmigtir ve
4. Caligma frekans: 20 kHz'in altinda.
Not: Parcacik hizi sensirleri veya jeofonlar igin gecerli degildir
Not: Ayrica, ayr: aktif ekipmana normal uygulamada iligkili olsun olmasin, alic ekipman ve
bunlarin ozel olarak tasarlanmig bilegenleri igin de gegerlidir,

26. Dalga boyu arahiginda 300 nm'yi agan fakat 900 nm'yi agmayan ve sadece asagidaki “bogluk
nitelikli” dedektorlerden veya “bosluk nitelikli” olmayan odak diizlemi dizilerinden
herhangi birini iceren monospektral griintiileme sensérleri “icin gegerli degildir:

(a) “Sarj ¢arpim1” elde etmek igin tasarlanmamg veya degistirilmemis Sarj Baglantils
Cihazlar veya

(b) “Yiik carpma” elde etmek i¢in tasarlanmamig veya degistirilmemis Tamamlayici
Metal Oksit Yari lletken cihazlar

27.Bir manyetik gradyan alam “duyarliligi” kare kok Hz bagina 0,3 nT / m (rms) 'den daha
diisiik (daha iyi) olan fiber optik “ger¢ek manyetik gradiyometreler”.

Fiber optik “teknoloji” disinda “teknoloji” kullanan karckok Hz bagina 0,015 nT / m (rms)
degerinden daha diisiik (daha iyi) manyetik bir gradyan alanina sahip olan “igsel manyetik
gradiyometreler”.



