ENDUSTRIYEL RADYOGRAFi CALISMA KILAVUZU

TEKNIK DOKUMAN
(RSGD-TD-ER-1)

1. AMAG
Bu dokimanin amaci Endustriyel Radyografide Radyasyondan Korunma ve Lisanslama
Yonetmeligi hukumleri gergevesinde, lisans kosullarini tamamlayici olarak endustriyel
radyografi calisanlari i¢cin Endustriyel Radyografide Radyasyondan Korunma EgQitim
Programi, Endustriyel Radyografi Calisma Yontemleri, Tehlike ve Acil Durum Plani ile
Tasima Kosullarina iliskin hususlari belirlemektir.

2. KAPSAM
Bu dokuman endustriyel radyografide calisan kigiler ve faaliyette bulunan kuruluglarin
lisans kosullarini tamamlayici olarak uymasi gereken hususlari ve konu ile ilgili agiklayici
bilgileri kapsar.

3. YASAL DAYANAK
Bu dokiman 13/7/1982 tarihinde Resmi Gazetede yayimlanan 2690 sayih “Turkiye Atom
Enerjisi Kurumu Kanunu”nun 4uncu madde (d) bendine dayanarak, 8 Temmuz 2005 tarih
ve 25869 sayili Resmi Gazetede yayimlanan “Endustriyel Radyografide Radyasyondan

o ey

Korunma ve Lisanslama Yonetmeligi’nin 49uncu maddesi uyarinca hazirlanmigtir.

4. TANIMLAR
Bu dokimanda gegen:
Kurum: Turkiye Atom Enerjisi Kurumu’'nu,
RSGD :Radyasyon Sagligi ve Guvenligi Dairesi’ni
Yonetmelik : Endustriyel Radyografide Radyasyondan Korunma ve Lisanslama
Ydnetmeligini ifade eder. Diger tanimlar yonetmelikte verilmektedir.

5. DOKUMANLAR
i. Endustriyel Radyografide Radyasyondan Korunma Egitim Programi (ENDR-1-1)
ii. Endustriyel Radyografi Calisma Ydéntemleri (ENDR-1-2)
iii. Tehlike ve Acil Durum Plani (ENDR-1-3)
iv. Tasima Kosullari (ENDR-1-4)



ENDUSTRIYEL RADYOGRAFIDE RADYASYONDAN KORUNMA

-—

EGITIM PROGRAMI
(ENDR-1-1)

. RADYOGRAFi CALISANLARININ EGiTiM PROGRAMI
Radyasyon ile ilgili Tanimlar
Atom, izotop
Radyoaktivite, radyoaktif pargalanma
Yarilanma omru, ortalama dmur
Radyasyon Cesitleri ve Ozellikleri
Uyariima-iyonlagsma
iyonlastirici radyasyon, iyonlastirici olmayan radyasyon
iyonlastirici radyasyon (parcacik tipi, dalga tipi)
X-1g1n1 ve gama (elektromanyetik), alfa, beta, notron
Radyasyonun madde ile etkilesmesi
Radyasyon Birimleri ve Tanimlari
Aktivite
Isinlama
Doz ve sogurulan doz
Esdeger doz
Etkin doz ve kolektif doz
Radyasyonun Olgiilmesi
Radyasyon olgum detektorleri/cihazlar
Dozimetreler
Radyasyon Isinlanmasi Turleri ve Biyolojik Etkiler
ic ve dis 1sinlanma, kontaminasyon
Radyasyon etkileri ve siniflandiriimasi
Radyasyon Korunmasi
Guvenlik standardi ilkeleri
Uygulamanin gerekliligi
Korunmanin optimizasyonu
Doz sinirlamasi
Doz sinirlari ile ilgili kavramlar
Birincil ve ikincil doz sinirlari
Taretilmis sinirlar ve referans duzeyleri
Korunma ilkeleri
Zaman-uzaklik-zirhlama
Yari tabaka ve onda bir tabaka degerleri
Gama sabiti — Tup cikis degeri (x-1sinlari igin)
Problem ¢ézimleri

Radyasyon Kaynaklari, Kullanim Alanlari ve Radyografi Kaynaklari/Cihazlari

Radyasyon kaynaklari (dogal, yapay)
Radyasyon kaynaklarinin uygulama alanlari
Endustriyel radyografi ve kullanilan kaynaklar
Radyasyon kontrolinUin esaslari

Radyoaktif Maddelerin Glivenli Taginmasi
Radyoaktif paket tipleri

Paket etiketleri ve anlamlari

Tasima indeksi ve anlami



o Radyografi Cihazlariyla Caligma Yontemileri
Radyografi galigma alanlari (kapali —agik)
Radyografi ¢calismalari
Calisma oncesi hazirlik
Calisma sirasinda dikkat edilecek hususlar
Cihaz tasimasi
Cihazin depolanmasi
Cihaz ve donanimlarin bakimi
o Radyasyon Kazalarinin Nedenleri, Sonuglari ve Onlenmesi
Radyasyona maruz kalma sekli (ic-dis)
Kazalarin nedenleri
Kaza sonucunda etkiler
Kaza raporu ve kaza ornekleri
Tehlike ve acil durum plani
o Radyasyonla ilgili Yasal Durum
Kanun, tuzuk, yonetmelikler
Sorumluluklar
izin, lisans, kayit
Denetim
izin, kontrol, lisans, denetim ile ilgili yapilan islemler ve uyulmasi gerekli
hususlar
o Uygulama
Radyasyon olgim cihazlar ve kullanimi,
Zaman, uzaklik, zirhlama ile ilgili uygulama,
Radyografi cihazi ile yapilan ¢alismalar
-Bakim, onarim noktalari ve zamanlari;
-Calisma ilkeleri ve yontemleri;
-Kapali ¢gekim alanlari ve yapilari ile glivenlik dnlemleri;
-Acik ve kapall ¢ekim alanlarinda guvenli ¢alisma yontemleri;

2. EGITiM SURESI
Egitim suresi en az 2 glin olmak Uzere toplam 10 ders saatidir.

3. SINAV, SURESI ve DEGERLENDIRME

Sinava yukarida belirtilen egitim programini tamamlamig kigiler katilir. Sinav,
Radyasyon Saghgi ve Gulvenligi Dairesi (RSGD) tarafindan hazirlanan en fazla 50 sorudan
olusur. Sinav ¢oktan se¢cmeli (4 segenek) ile bogluk doldurma seklinde test olarak uygulanir.
50 soru igin sinav suresi 1 saattir.

4. BELGENIN GECERLILIK SURESI VE YENILENMESI

Kurum tarafindan verilen bagari belgesi 5 yil sure ile gegerli olup, yenilenmesi igin
egitim programina katilim gerekmeksizin sinava girilebilir. Yodnetmeligin yayimlanma
tarihinden once “Endustriyel Radyografide Radyasyondan Korunma” basari belgesi alan
Kisilerin, belgede belirtilen tarih baslangi¢c olmak Uzere 5 yil sonunda belgenin yenilenmesi
icin sinavda basari gostermesi gerekir.

5. PERIYODIK EGITIM

Radyografi yontemlerinde, cihazlarda veya teknolojide, yetkili otorite kurallari veya
limitlerinde veya benzeri konularda olabilecek degisiklikler veya yeniliklerin 6grenilmesi,
mevcut bilgilerin yenilenmesi, lisans veya yetki belgelerinin vize edilmesi ve benzeri



nedenlerle yapilan egitim olup, radyografi c¢alismalarini yUrGten Kkuruluglar tarafindan
personeline verilir.

ENDUSTRIYEL RADYOGRAFi CALISMA YONTEMLERI
(ENDR-1-2)

ACIK ALAN RADYOGRAFiSI

1. Radyografi calismalari, radyasyon korunmasi konularinda
egitiimis  kisiler ve yetkilendirilmis yardimcilari tarafindan
yapilmali, ¢aligsan kisiler tibbi kontrolden gegmis olmali, belirli
araliklar ile bu tibbi kontroller tekrarlanmali ve kigisel dozimetre
kullanmalidir. Normal kosullarda, g¢alisanlarin bir yilda maruz
kalacaklari butin vicut dozlarr bu Radyasyon Guvenligi
Yoénetmeliginde Dbelirtlen doz degerlerinden daha fazla
olmamalidir. Calismalara baslamadan 6nce burada belirtilen
hususlar okunmali ve isin 6nemi konusunda personel ile
toplanti yapilarak goérus ve dusunceleri alinmali, sorular
cevaplandiriimalidir.

2. Gama radyografi g¢alismalarinda bu amacla Uretilmis olan
cihazlar kullaniimali ve ilgili kullanim yéntemleri sik sik kontrol
edilerek tekrarlanmalidir.
a. Radyografci kullandigi batin aletlerin kullanma yéntemlerini ve
olasi problemleri bilmelidir.
b. Kaynak hakkinda vyeterli bilgi sahibi olunmasi ve 6zellikle
Isinlama yapmak i¢in nasil kullanildiginin bilinmesi 6nemlidir.
c. Radyografi calismalarinda asagida belirtilen gerekli butin
malzemeler hazir bulundurulmalidir:
1. Radyografi cihazi igerisinde guvenli olarak yerlestiriimig
radyasyon kaynadgi,
2. Kilavuz kablosu, sirgli ve kontrol kablolari  veya
kaynakla calismak icin diger aletler,
3. Demet sinirlayicilar, koruyucu engel yapmak uzere malzemeler,
4. Uyari isaret ve sinyalleri,
5. Radyasyon Olgme aleti, dozimetre ve acil durumlarda
mudahale edebilmek lzere gerekli alet ve malzemeler.




3. Asagidaki bilgileri iceren bir kontrol formu hazirlanarak radyografi
cihazina yapilan haftalik bakim g¢alismasinin kaydi tutulur;

e a. Radyografi cihazi, rutubetten, kum ve tozdan temizlenir.
4.-1?4 b. Yalniz o6nerilen yadlar kullanilarak, hareketli parcalarinin
}} bakimlari yapilarak temizlenir.
SR c. Vida ve somunlarin sikiligi, vida diglerinin ve yaylarin hasar
= 1 || goriip gérmedigi kontrol edilir.
&lu;ﬁ,li"“. M .'I| d. Kaynagin kilit mekanizmasinin dogru ¢alistigi kontrol edilerek
U /4 g emin olunur.
= ) e. Pigtail kapag! agilarak temizlenir, mastar kullanilarak yipranma ve
L_rf" “H“j hasar kontrolG yapilr.
P (| f. Kontrol kablosu, pigtaile baglanir ve yavasca cekilerek veya
’-Z-\_‘\:,:b‘ doéndurilerek baglantinin ayrilip ayrilmadigi kontrol edilir.
v g. Gegis soketi yerinde iken, kumanda kablosu yuvasi Kkilitteme
bilezigine baglanir ve baglantinin sikiligindan emin olunur.
w.@w h. Kablo yuvasi ve kablo ayrilarak pigtail kilidi acilir ve
a kaynak ¢ikis tapasi, kilavuz tlp yatagindan ayrilir.
M“.,_w y }" i. Kilavuz tup baglanarak, tel gegisi icin ve baglantinin sikihgi
Pl kontrol edilir.
w o - j.  Kilavuz tlp ayrilarak kaynak gecis tapasi yerlestirilir.
oy, k. Uyari levhalari ve kaynaga ait bilgilerin okunabilirligi kontrol
edilir.

I.  Radyografi cihazi ylzeyinin yakininda doz siddetleri 6l¢ulir. Her bir ariza yetkili kisiye rapor edilir.

4. Asagidaki bilgileri iceren bir kontrol formu hazirlanarak yardimci

L':'r malzemelerin yapilan haftalik bakimlarini gésteren kayitlar tutulur:
by a. Kontrol kablosu digli sistemi ve radyografi cihazinin baglanti
JE‘:} parcalar ile diger baglantilarin uygun sikilikta olup olmadigi kontrol
AT edilir.
Hai .!| b. Temiz bir yerde, kisa uzunluklar halinde kablo hafif hafif burularak
".;r}_/? i | icerisinde diglinin dizgun hareketini engelleyen herhangi bir yirtik veya
;Eﬁp TF})\E} capaklanma olup olmadigi kontrol edilir.
.;r »_ f c. Yalniz énerilen yaglar kullanilarak hareketli parcgalarin bakimlari
b\ “““-*I" yapilarak temizlenir.
i —-jil }y\f‘a" ) d. Mastar kullanilarak kablo uglari, hasar veya yipranma agisindan
el RN | kontrol edilir.
IR : L .
- ) W e. Yirtilmalar, ezilmeler veya kablo hareketini etkileyebilecek olan

diger hasarlar agisindan kontrol kablo yuvasi incelenir.
f. Kilavuz kablosu ve uzatma kablolari; kaynak hareketini etkileyebilecek yirtilmalar, kum taneleri
dolmasi veya capaklanmis teller agisindan kontrol edilir. Her bir ariza yetkili kisiye rapor edilir.
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5. Her bir ¢ekim icin gerekli hazirliklar 6nceden yapilmalidir:

a. Bu hazirliklar sirasinda ve ¢gekim aninda c¢evredeki diger
calismalarin ve radyografi galigmalarinin aksamamasi igin en
uygun galisma plani tercih edilmelidir.

b. Kaynagin mevcut aktivitesi ve gerekli olan isinlama
suresi hesaplanmalidir.

c. Cekim sirasinda, mimkuin oldugunca demet sinirlayicisi
(kolimatér) kullanilmalim ve radyasyon demetinin ¢evrede
insanlar tarafindan kullanilmayan alanlara yoénlendiriimesi
saglanmalidir.

d. Belli bir bélgenin ayrica zirhlanmasina gerek olup
olmayacagi incelenmelidir.

e. Kontrollu alani sinirlayan engellerin koyulacagi uzakliklar
hesaplanmali ve engellerin kalis suresi ile ¢gevrede c¢alisan

diger kisilerin bu alana giremeyecegi yetKkili kisilere bildirilmelidir.

6. Radyografi calismasi yetkili kisinin énerecegi yer ve
zamanda yuratdlmelidir. Bu is icin gerekli izinler ve diger
belgeler alinmaldir.

Batin yardimci cihazlar 6nceden c¢alisma alanina
getirilmelidir.

Ozellikle yemek arasi gibi kisa slrelerdeki calismalarda,
Isinlama icin programlanmig zamandan &nce engeller
radyografi yapilacak alanda yerlerine koyulmalidir.




7. Radyografi cihazinin tzerindeki kaynak kilit anahtari alinir ve
depoda bulunan panoya kaynagin disarida oldugu isaretlenir.

Radyografi cihazinin Kkilitlenip kilittenmedigi kontrol edilir ve
kaynagin tam olarak zirhli konuma déndugiunden emin olmak
icin radyasyon Olgme aleti kullanilir. Okunan bu deger ile
onceden okunan degerler kiyaslanarak radyasyon olgme
aletinin saglikli ¢alisip ¢alismadigi kontrol edilmis olur.

Radyografi cihazinin her iki tarafina tasima etiketi yapistirilir
ve arac¢ Uzerine uyari levhalari konulur. Radyografi cihazi
aracta bulunan kisilerden oldugunca uzakta bir yere yerlesgtirilir.

8.
a. Sorumlu sahis tarafindan calisma sahasinda
yardimci kisilere haber verilerek 6nceden belirlenen

zamanda, koruyucu engellerin, uyari isaret ve levhalarinin
yerlestiriimesi saglanir ve boélgede calisan diger Kkisilerin
olmadigindan emin olunur. Ayni zamanda demet sinirlayicisi
uygun pozisyonda sabitlestirilir ve kilavuz tip dogru olarak
yerlestirilir. Kaynagin gegisine engel olabilecek bir hasar
olmadigi kontrol edilir.

b. Radyografi cihazi kaynak c¢ikis tapasi gikartilarak temiz
ve guvenli bir yere koyulur, kilavuz kablosu baglanir.

c. Digli sistemi radyografi cihazinin yanina getirilir ve
kontrol kablosu dizglin bir sekilde agilarak harekete engel
olan herhangi bir hasar olup olmadigi kontrol edilir.

d. Radyografi cihazinin kilidi acilir ve pigtailin kapag!
cikarihr. Digli sisteminin kolunu ¢evirerek sirgi kablosunun ucu c¢ikartilir pigtaile baglanir. Kontrol
kolunu c¢evirmeden o6nce baglantinin guvenli oldugunun, kablonun yuvasina tam oturdugunun
kontrolli yapilir. Kontrol kablosu mimkin oldugu kadar diizgln olarak yere serilir ve disli sistem,
belirlenen kontrolll alanin disinda ve bir koruyucu engel arkasina yerlestirilir.

e. Kolimatér yanina kaynagin 1sinlama pozisyonunu belirleyen uyari lambasi ve igaret levhasi
yerlestirilir. Bu durumda gama radyografi cihazi test iginlamasi igin hazirdir.




9.

a. Gorevli kisiler, calisma bdlgesinde kimsenin
bulunmadigini  kontrol ederek koruyucu engellerin
arkasindaki yerlerini aldiktan ve kontroll alanin yaninda
yetkisiz herhangi bir kiginin bu alana girmesi halinde ikaz
edilmesi igin dnceden dizenlenen ses sinyalinin kontrol
edilmesinden sonra  i1sinlama yapmak uzere cihaz
calistirilabilir.

b. Disli sistem kumanda kolu hizli olarak gevrilirken,
kolun kag¢ devir yaptigi sayilarak kaynagin tamamen
kilavuz tipin sonuna ve kolimatérin igerisine ulasmasi
saglanir. Bu islem icin odyometre (zaman gostergesi)
kullaniimasi daha uygundur.

c. Kontrolli alan guvenli bir sekilde ve mimkdn olan
en kisa yol kullanilarak terk edilir.

d. Kaynak kilavuz kablosu boyunca hareket ederken koruyucu engelin civarinda radyasyon doz
siddeti 7.5 pySv/saat degerini gecer fakat kaynak kolimatorin icerisindeyken kontrolli alanin sinirini
belirlemek Uzere koruyucu engel uygun bir sekilde isaretlenir.

e. Daha sonra engelin konumu, 0Ozellikle demet dogrultusunda radyasyon o6lgu aleti kullanilarak
kontrol edilir. Gerekli ise engelin yeri degistirilir.

10.

a. Bu kontrol islemi hizlica tamamlanarak geri gelinir ve
Isinlama sdresi bitiminde kaynagin tamamen radyografi
cihazi igine geri ¢ekildigi, kolu gevirirken kolun ka¢ devir
yaptidi sayilarak saglanir veya odyometreye bakilir.

b. Kolimatérden radyografi cihazina kadar, kilavuz
kablosunun kontrolii radyasyon olgu aleti  kullanilarak
yapilir ve kaynagin radyografi cihazi igerisinde guvenli
konumuna getirildiginden emin olunur.

c. Radyografik filmlere c¢ekim vyerlerine ait belirleyici
isaretler takilr.




1.

a. Buraya kadar anlatildigi sekilde kaynak 1sinlama yapar. Bu
Isinlama slresince radyografi olusur. Kisa i1sinlama surelerinde
kontrolli alani tamamen terk etmek miumkin olmaz. Bu gibi
durumlarda doz siddetinin 7,5 uSv/h degerini agsmayan bir yer
belirlenerek 1sinlama slresince burada kalinabilir.

b. Her bir isinlamadan sonra radyasyon olgclu aleti ile
kolimatdrden tasima kabina kadar kilavuz kablosu kontrol edilir
ve kaynagin guvenli konuma geldiginden emin olunur.

c. Kontroller yapildiktan sonra kilavuz kablosu ve kolimator
bir sonraki film ve 6zel isaretler ile birlikte ikinci bir gekim igin
guvenli olarak tasinabilir ve yer degistirebilir.

12.

Her bir 1sinlama sdresince dikkatli bir sekilde
radyasyon Olcl aleti kullanilarak isinlamanin
normal olarak devam edip etmedigi belirlenir.

Herhangi bir kimsenin kontrolli alana veya
tehlike sahasina girmesi gibi beklenmedik bir
durum oldugunda hizl bir sekilde kontrol kablosu
dondurulerek kaynak geri gekilir.




13.

a. Herhangi bir nedenle kaynak radyografi cihazi
icerisindeki guvenli konumuna gelmemis ise, sakin
olunarak engelin arkasinda uzak bir yere gidilir.

b. Doz siddetleri dl¢ulir ve gerekiyorsa engelin
yeri degistirilir veya yeni engeller yerlestirilir.
Herhangi bir kisinin girisini 6nlemek icin alandan
fazla uzaklasilmaz, yardimci génderilerek sorumlu
kisiye haber verilir ve acil durum midahale
geregleri getirilir.

c. Kisisel doz sinirlarini asmayacak sekilde;
zaman, uzaklik ve zirhlama kurallarina uyularak
onceden hazirlanmis olan Tehlike Durumu Plani
uygulanir.

d. Digli sistemde kontrol kolu cevrilmiyorsa,
kontrol kablosunu el ile geri gekmek igin disli
kutusunun sokulmesi gerekebilir.

e. Eger pigtail sirgu kablosundan ayrilmis veya kaynak kilavuz tup iginde sikismis ise ilk 6nce
kaynagin yerlestiriimesi gerekir. Bu durumda kablo doéndirllerek kaynagi itmek suretiyle demet
sinirlayici igine geri gekilir.

14.

a. Kilavuz kablosunun radyografi cihazina yakin olan
bdlgesine ilave bir zirhlama yapilarak kontrol kablosunun
baglanti yeri g¢ekilebilir, bu durumda kilavuz kablosunun
kaynak bulunduran bdlgesi de zirhin altina ¢ekilmis
olacaktir. Belirli noktalarda olgllen doz siddetinde bir
azalma olacaktir.

b. Kaynak Uzerine daha fazla zirhlama yapilmasi

radyografi cihazindan kilavuz kablosu baglantisini ayirmak

| veya kilavuz kablosu Uzerindeki plastik kilifi dikkatli bir
sekilde keserek kabloyu olusturan spirali ters bir sekilde
burmak igcin daha fazla yaklasilmasini saglayacaktir.
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15.

. a. Radyografi ¢alismasi tamamlandiktan sonra veya radyografi
/ : O ile ilgili  cihazlarin baska bir yere tasinmasi gerektiginde

- radyografi cihazinin baglantilari sékilmelidir.

‘j b. Kilavuz kablosu, kolimatérden radyografi cihazina kadar
/

!

/

ve en sonunda kolimatér Uzerinde, radyasyon Olgl aleti ile
kaynagin guvenli olarak zirhlandigini belirlemek i¢cin doz
siddetleri dlguldr.

c. Kontrol kablosu buylk halkalar halinde sarilir ve radyografi
cihazinin yanina getirilir.

d. Yanimizda bulunan radyasyon o&lgl aleti calisir durumda
iken radyografi cihazindan kontrol kablosu yuvasi ayrilir. Bu
durumda gerekiyorsa, disli sistemin kolu biraz déndirilerek
baglanti daha rahat bir sekilde ayrilabilir.

e. Pigtail radyografi cihazi igine kilitlenir ve kontrol kablosunun
pigtail ile olan baglantisi sokilir. Bu islem icin gerekirse digli sistemin kolu hafifce gevrilir. Kontrol
kablosu tamamen ayrilir ve pigtail kapagi kapatilir.

f. Kontrol kablosu disli sistem Uzerindeki yuvasina halka halinde sarilir. Konteynerden (projektor)
kilavuz kablosu baglantisi ayrilir ve kaynak ¢ikis tapasi yerine kapatilir.

g. Kaynak konteyner (projektor) icerisinde kilitli konumuna getirilir.

16.

Radyografi cihazi tzerinde sari renkli ve Il isaretli radyoaktif
madde tasima etiketinin olup olmadigi kontrol edilir.
Radyografi cihazi kaynak deposuna gulvenli bir sekilde geri
getirilir. Eger ara¢ kullanihyorsa, arag uUzerine gorulecek
sekilde uyari isaretleri asilmali ve radyografi cihazi arag icinde
bulunan kisilerden mimkuin oldugunca uzaga yerlestirilmelidir.

Depoya yerlestirmeden 6nce radyografi cihazi temizlenir ve
guvenli olarak depoya konuldugu kayit defterine yazilir.

Depo anahtari, guvenligi 6nceden belirlenmis olan yerine birakilir ve bu yerin guvenliginin
surekliligi her zaman saglanir.

11




KAPALI ALAN RADYOGRAFiISI

Kapali alan radyografi galismalarinda, acik alan igin verilen hususlardan uygulanabilir

olanlari kapali alan radyografisinde de uygulanir. Ayrica kapali alan i¢in asagida verilen
hususlarin da uygulanmasi gereklidir.

1.

10.

1.

Radyografi galismalarinin yapildigi kapali alanin planlari/projeleri, c¢alismalara
baglamadan 6nce, calisanlarin ve yakin ¢evrenin radyasyon guvenliginin saglanmasi
icin Kurum’a onaylatiimalidir.

Radyografi odasinin duvar kalinliklari, Sekil-1’de goruldugu Uzere kullanilan cihazlarin
maksimum aktivite veya kV, mA degerlerine gére Kurum tarafindan onaylanan ve yeterli
korumay! saglayacak kalinlhkta malzemeden yapilmaldir. Onaylanan plan/projeler
uzerinde Kurum izni olmaksizin degisiklik yapilamaz. Onaylanan kaynak, aktivite/kV, mA
degerlerinden daha yuksek degerler kullanilamaz.

Kapali ¢ekim odasi girisi labirent koridor seklinde olmasi tercih edilmelidir. MUmkin
olmadigi durumlarda giris kapisinin duvarlar ile ayni korumayi saglayacak kalinlikta ve
sizdirma yapmayacak sekilde uygun malzeme (kursun v.b) ile kaplanmis olmalidir.

Kapali alanin bir tane giris kapisi bulunmalidir. Girigs kapisi Uzerinde ve kapali gekim
odasi igerisinde, cihazlarin radyasyon Urettigi zamanlarda sesli ve isikli uyari veren
sistemler takilmalidir.

Giris kapisi Uzerinde cihaz ile baglantili olarak, kapinin tam kapanmadigi durumlarda
cihazlarin radyasyon Uretmesini engelleyecek veya cihazlar galisirken kapi agildiginda
radyasyon uretimi otomatik olarak durdurabilecek ozellikte ve yedekli, mekanik veya
elektronik devre kesiciler (interlock) bulunmalidir.

Kumanda unitesi kapali ¢ekim odasi disinda olmalidir. Kapali alan girisinde sabit ve
tasinabilir radyasyon olgum cihazlar ile kapali alanda galisma yontemlerinin yazili
oldugu talimat bulunmalidir.

Kapali alan disinda radyasyon doz hizi seviyeleri 0,01 mSv/s (1 mR/s) degerinden fazla
olmamalidir.

Kapali radyografi odasi igerisinde cihazlarin radyasyon uretimini istendigi zamanlarda
kumanda Unitesinden bagimsiz olarak durdurabilecek 6zellikte acil durdurma
dugmesi/kablosu bulunmalidir.

Montaj sahalari veya inga halindeki alanlarda yapilan ¢alismalarda, ¢alisma alaninin alt
ve Ust katlarinda Sekil-2’de gosterildigi gibi yeterli koruma énlemleri saglanmalidir.

Kapali alan girisinde radyasyon sembolU ile radyasyon alani uyari isaret ve levhalari
bulunmaldir.

Kabinet radyografi galismalarinda kullanilan kabinlerin 6zellikleri de kapali alan igin
verilenlerle uyumlu olmalidir.
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TUNEL iGi, SU ALTI, AGIK DENiZ PLATFORMU, TEKNE (SU UZERINDE)
VE HIZLANDIRICI RADYOGRAFiISI

. Dogal gaz v.b. boru baglantilarinin veya tunel icindeki radyografik gekimlerde,
gorevliler boru veya tinel igerisinde radyografi ¢ekimi stresince bulunmamalidir.
Diger nedenlerle boru veya tunel igine girilmesi gerekirse, bu siure oldugunca kisa
tutulmalidir. Kigisel dozimetre ve radyasyon dlgim aletleri kesinlikle kullaniimalidir.

. X-1sin1 crawler cihazlarinda uyari sinyali otomatik olarak devreye girer. Kontrol
kaynaginin istemeden hareket ettiriimesi durumlarina kargi gevrede bulunan Kigileri
uyarmasl agisindan gama 1sin1 crawlerlerinde de bu sistemin olmasi tavsiye edilir.
Uyari sinyali guraltilid ¢alisma ortamlarinda borunun iginden duyulabilecek siddette
olmaldir.

. Crawler i1ginlama konumunda olmadigi zaman, boru disindaki doz hizi 100 uSv/s
degerinden fazla olmamaldir.

. Crawlerin galigmalarin bitiminde boru veya tunel iginde birakilmasi gerekiyorsa, 6zel
guvenlik 6nlemleri alinmalidir.

. Acik deniz platformunda veya su Uzerinde teknede radyografi ¢alismalari igin lisans
alinmis olsa bile Co-60 radyoaktif kaynagi olarak 20 Ci ve Ir-192 radyoaktif kaynagi
icin 100 Ci den fazla aktivite kullanilamaz.

. Platform ve tekne radyografilerinde kolimatér kullaniimasi zorunludur.

. Hizlandiricilar kullanilarak yapilan radyografi calismalarinda Uretilen x-isinlarinin
radyasyon doz hizlari ¢ok daha fazla oldugu i¢in guvenlik dnlemlerine 6zel dikkat
goOsteriimesi gerekmektedir (normal gama ve x-isini radyografisinde kullanilan
radyasyon Olgum cihazlarinin kullaniimasi hizlandiricilar igin uygun olmayabilir).

. Sualtl radyografisi galigsmalarinda, su altina inmeden once radyografi cihazina kilavuz
kablosu ve kumanda kablosu guvenli bir sekilde irtibatlanir.

. Dusurdlmesi durumunda, vyerinin belirlenmesinde yardimci olmak Uzere radyografi
cihazina, samandira baglanmig parlak ve kuvvetli 1sIk veren bir yer belirleyici
baglanmalidir.

10.Radyasyon 6l¢gum cihazi, dozimetre v.b gibi kullanilan batin donanimlarin 6zel olarak

sizdirmazliklari saglanmalidir.
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TEHLIKE VE ACiL DURUM PLANI
(ENDR-1-3)

1. TEHLIKE VE ACIiL DURUM NEDENLERI :

Endustriyel radyografi ¢calismalarinda tehlike/acil duruma neden olan énemli hususlar

asagida belirtilmigtir. Tehlike ve acil durum plani, hazirlanirken asadida verilen muhtemel
olaylar g6z dnune alinir ve ne sekilde mudahale edilecedi belirtilir.

1.1.

R N N . N

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

R N N Q. §

—_— e ) A

1.20.

1.21.

10.
A1,
A2.
A3.

14.
15.
16.
AT.
18.
9.

Kaynagin i1sinlama konumuna ve Ozellikle tam zirhli konumuna gelmemesi, bu
durumda radyasyon olgumlerinin yetersiz yapilmasi veya yapilmamasi.

Kaynagin, kilavuz tup, kolimatér veya isinlama cihazi girisi yakininda kalmasi.
Kaynagin isinlama cihazi kablosundan ayrilmasi.

Hasar gérmus veya sizinti yapan kaynagin kontaminasyona neden olmasi.

Cihazin 1ginlama konumunda kalmasi (Shutter mekanik arizasi, kilit sisteminde ariza
veya kilit anahtarinin kaybolmasi, kilidin kullanilmamasi) veya X-isini cihazlarinda
otomatik 1ginlamayi kesen sistemin devreye girmemesi, arizali olmasi, by-pass
edilmesi.

Cihazin veya kaynagin cgalinmasi, calinti kaynak veya cihazla yakindan mesgul
olunmasi.

Guvenlik sisteminde ariza olmasi veya guvenlik sisteminin bilerek devre disi
birakiimasi.

Guvenli konumda olmayan veya igsinlama konumunda olan kaynak yakininda
bulunulmasi.

Caligmalar sirasinda gorevlilerin kaynagin konumu ile ilgili birbirleri ile iletisim
eksikligi, kopuklugunun olmasi.

Fiziksel veya mental yorgunluk, asiri dalginlik durumunun olmasi.

Yapilan igle ilgili egitim eksikligi, cihazin 6zelliklerinin bilinmemesi.

Kendine duyulan agiri given neticesinde ihmal davraniginin sergilenmesi.

Radyasyon Olgu aleti kullanilmamasi, 6Ol¢t aletinin yanlis gdstermesi, Olgu aletine
guvenilmemesi, yedek 0Ol¢u aleti bulundurulmamasi, dozimetre kullaniimamasi.

Cihaz aktivitesinin veya galisma parametrelerinin (kV, mA vb.) hatali kullaniimasi.
Cihazin galigmasi aninda yeterli guvenlik alanlarinin belirlenmemesi.

Cevre guvenligi icin uyari isaret ve levhalarinin kullaniimamasi.

Calismalar suresince duzenli radyasyon olgumlerinin yapilmamasi.

Isinlamanin istenenden 6nce baslatiimasi.

Kapali ¢gekim alanlarinda cihazin galismasi ile irtibatli 1sinlama odasi kapisi interlock
(otomatik devre kesici) devresinin olmamasi veya arizali olup galismamasi sonucu
Isinlama odasina bilmeden girislerin olmasi veya isinlama odasinda c¢alisma
yapilirken operator tarafindan farkinda olmadan isinlamanin baslatiimasi.

Kapal 1sinlama odasi duvarlarinin yetersiz olmasi veya iginlama aninda guvenli
olmayan bolgede bulunulmasi.

Tasima sirasinda aracin kaza yapmasi, cihaz veya kaynagin sabitlestiriimedigi igin
aractan dusmesi, hasar gormesi, hasarli kaynak/cihaz ile yakin temasin olmasi,
kaynagdin cihazdan dustugunin fark edilmemesi, ilgisiz kigilerin kaynakla yakin
temasinin olmasi.

Kaynak degistiriimesi veya cihaz onarimi sirasinda kaynak yaninda uzun stlre
kalinmasi, kaynakla ilgili tadilat yapiimak istenmesi.

Hasarli cihazlarin onarimi sirasinda kaynakla uzun sireli yakin temaslarin olmasi.
Guvenli duruma getirilmemis cihazlarin depolanmasi veya 6nceden belirlenmig uygun
depo yerinin kullaniimamasi.

Radyasyon kaynaginin yangin veya su basmasina maruz kalmasi.
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2. TEHLIKE VE ACIiL DURUMLARDA PERSONELIN GOREV, YETKi VE

SORUMLULUKLARI:

Tehlike veya acil durumlara miudahale yapilirken esas amag ¢alisanlarin, yakin gevrede
bulunanlarin ve halkin mumkin olan en duslk radyasyon dozuna maruz kalmasini
saglamaktir. Bu hususu saglamak uzere radyografci, radyasyon korunmasi sorumlusu,
radyasyon guvenligi uzmani ve lisans sahibi tarafindan yapilacak islemler asagida
belirtilmigtir.

2.1. Radyografci

2.1.1. Anormal durumu belirlemek.

2.1.2. Kendisinin dlzeltebilecegi bir ariza veya aksaklik durumunun varhidi halinde, panik
yapmadan kisa surede karar vererek radyasyon olgum cihazi ve dozimetreler
kullanilarak ve 3.3Uncu maddede belirtilen malzemelerle duruma mudahale etmek,
gerekiyorsa yardimci gorevlilerden yardim almak.

2.1.3. Kendi muidahale yetkilerinin asilmasi halinde yine panik yapmadan radyasyon
kaynaginin yanindan kisa surede uzaklagmak.

2.1.4. Radyasyon doz hizini 6lgmek.

2.1.5. Onceden belirlenen degerlere gore (7.5 uSv/saat) kontrolli alan serit ve engellerini
yerlestirmek.

2.1.6. Sinirlanan alana giris ve ¢ikislari engellemek.

2.1.7. Bu alani denetimsiz birakarak oradan uzaklasmamak.

2.1.8. Radyasyondan korunma sorumlusuna bilgi vermek.Tesiste/Firmada/Kurulusta

bulunmasi halinde Radyasyon Korunmasi Sorumlusuna (RKS), aksi durumda lisans
sahibine veya Kurum’a haber vermek.

2.2. Radyasyondan Korunma Sorumlusu (RKS)

2.2.1. Acil durumun boyutuna gore ALARA ilkesini gbz 6nunde bulundurarak bir ¢alisma
plani hazirlamak.

2.2.2. Kontrolli alana girmeden 6nce hazirlanan ¢alisma planinin bir kag kez uygulamasini
yapmak.

2.2.3. Yetkilerinin ve egitiminin izin verdigi 6l¢ide 3.30nclu maddede belirtilen ve gerektiginde
diger ekipmanlarla plani uygulamak, uygulama sirasinda ellerin veya vicudun
herhangi bir yerinin hi¢bir sekilde radyasyon kaynagi ile dogrudan temasina izin
vermemek.

2.2.4. Calisma plani basarili olmaz ise alani terk etmek ve surekli olarak ¢evrenin radyasyon
OlcUmlerini yaparak c¢alisma planini gézden gegirmek.

2.2.5. Gerekirse kaynak/cihazin Uretici firmasindan teknik yardim ¢agirmak, Kurum’a haber
vermek.

2.2.6. Acil durumun ortadan kalkmasini takiben, olay/kaza yerini eski haline getirmek, maruz
kalinan dozlarin tahmin ve degerlendirmesini yapmak, bir 6érnedi Ek’de verilen acil
durum ile ilgili raporu hazirlamak ve Kurum’a géndermek.

2.2.7. Dozimetreleri degerlendiriimek Uzere Kurum’a gondermek.

2.2.8. Hasar goren cihaz/kaynagi onarilmak tzere Ureticisine veya tekrar kullanilabilirliginin
belirlenmesi icin yetkili uzman/teknik servise gondermek, mumkin olmadigi
durumlarda atik olarak Kurum’a teslim etmek.

2.3. Lisans Sahibi Tehlike ve acil durumun butun asamalarinda mudahale ekibine ve ilgili

kuruluslara her tiarlG teknik ve idari destegi saglamak, gerekli hallerde belediye, sagdlik,

guvenlik, adli ve idari Kuruluglarla irtibati saglamak ve takibatini yapmak.
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3. ACiL DURUMDA BASVURULACAK VE MUDAHALEDE GOREV ALACAK PERSONEL
VE DIGER BILGILER:

Asagida Dbelirtilen kisilerin ev adresleri, telefon numaralari ve c¢agn
numaralarinin tehlike durum planinda bulunmasi zorunludur.

3.1. Haber verilecek kigilere ait liste (tatilde bulunduklarn adresleri ve telefon
numaralari, cep telefonlarinin numaralan herkes tarafinda bilinen bir yerde
bulunmalhidir.)

3.2. Birinci maddede tanimlanan her bir durum igin yapilacak islemler (Olayin
buyumesini engelleyecek onlemler, olayin etkilerini azaltacak onlemler, miudahale
seviyeleri vb.) belirlenir. Ayrica, kisilerin sorumluluklari ve her bir kisi i¢in yedek
personelin belirlenir.

A- TEHLIKE VE ACiL DURUMDA SORUMLU OLACAK KiSILER

Tesis/Firma/Kurulus Sorumlusu Radyasyon Korunmasi
Sorumlusu

Adi Soyadi
Gorevi

Egitim Durumu
Telefon No

B- TEHLIKE VE ACIL DURUMDA GOREV ALACAK PERSONEL

Adi Soyadi Gorevi Egitim Durumu Telefon No

3.3. Acil durumda kullanilacak arag, gere¢ ve cihazlara ait bilgiler
3.3.1. Radyasyon Olgiim Cihazlari ve Dozimetreler
Sesli ve gostergeli gama 1sini 6lgum cihazi (USv/s — Sv/s)
Kontaminasyon monitéri veya probu
Radyasyon olgum cihazini test etmek icin kontrol kaynagi
Gorevli her personel icin kisisel dozimetre
Gorevli her personel igin dogrudan okumali kalem (cep) dozimetresi ve sifirlama
cihazi
f) Gorevli her personel igin alarmli dozimetre
g) Kullanilan radyasyon élgu aletleri, dozimetre ve sifirlayici igin yedek piller
3.3.2. Personel Koruyucu Malzemesi
a) Eldiven-galos, gerekirse koruyucu giysi
b) ilk yardim Kiti
3.3.3. lletisim-Ulasim Araclari
a) Telsiz, cep telefonu, megafon vb.
b) Yeterli 6zellik ve kapasitede binek araci

O O T
N N N N N

D

18



3.3.4.Yardimci Donanimlar

a) Her biri 2 kg olacak sekilde kursun parcgalari doldurulmus 8-10 adet torba (kursun
parcalar yaklasik %2 leblebi buyukligunde olmalidir ve torba bunlar tagimak igin
yeterli dayaniklilikta olmalidir)

b) En az 1.5 m. uzaktan kullanilabilecek sekilde yapilmis iki adet masa

c) Kullanilan radyasyon kaynagini tasiyabilecek bulyUklikte ve yeterli kalinlikta
kursundan yapilmig tasima kabi

d) Kilavuz tip veya surgu kablosunu isinlama cihazindan ayirmak veya kesmek icin (en
az 1.5 m uzaktan kullanilabilen) uzun sapli makas

e) 2 m. yukseklige kadar ayarlanabilen G¢ ayak (hortumdan kaynagi distrmek amaci ile
destek olarak kullanilacak)

f) Uygun el aletleri (tornavida, pense, yan keski, kargaburnu, kerpeten, lokma-alyen-
ingiliz anahtari vb.)

g) Radyasyon uyari isaret ve levhalari, gevirme ipi ve bandi

h) El feneri ve flagor

i) Kronometre

j) Gerektiginde aletleri kontaminasyondan korumak igin plastik torba veya tabakalar

k) Kuguk bir yazi tahtasi (ayakli veya ayaksiz), kayit defteri, gazli-normal kalem

3.3.5.Diger Gerecgler

a) Radyasyon kaynagi ve cihazlarin kullanma kitaplari ve teknik dékimanlar

b) Radyasyon korunmasi i¢in yazili yontemler

c) Radyasyon ol¢imd ile ilgili yazili yontemler

d) Kurulus bazinda iS BOLUMU cizelgesi

3.4. lilgili kurum ve kuruluslarin bilgilendirilmesi (bu kuruluglara ait telefon, fax
numaralarinin tehlike durum planinda herkes tarafindan anlasilabilecek sekilde
yazilir).

3.4.1. Acil durum yukarida adi gegen sorumlular tarafindan Kurum’a derhal sozli
olarak bildirilir. Acil durumun ortadan kalkmasini takiben en ge¢ 20 giin
icerisinde ise yazili olarak Ek’te verilen formata uygun olarak Kurum’a rapor
edilir.

3.4.2. Diger uzman kuruluslar (uretici firma, bakim-onarim yapan firma)
Lisans sahibi Kurum’la (TAEK) ve gerektigi durumlarda, polis, saglik kurulusu ve itfaiye ile
irtibat kurmaktan sorumludur.

3.5. Planin uygulamasi

3.5.1. Planin uygulama sikhgi belirlenir.

3.5.2. Uygulamaya iligkin kayitlar tutulur.

3.5.3. Aksayan hususlar belirlenerek gerekli iyilestirmeler yapilarak bunlarin bir sonraki
uygulamada yerine getirilip getiriimedigine dikkat edilir.

3.6. Periyodik olarak tehlike ve acil durum planinin gozden gegirilerek gerekli

degisiklikler yapiulir.

4. ACIL DURUM RAPORU VE KAYITLAR:

Oncelikle, kayitlardan kimin sorumlu oldugunun ve nasil tutulmasi gerektiginin
belirlenmesi gerekmektedir (Ek’de rapor 6rnegi ve yardimci bilgiler verilmektedir).
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A. Acil Durumun Tanimlanmasi :
Acil durum raporu hazirlanirken ilk olarak nedenler, yapilan galismalar ve sonug
yazilacaktir.

B. Acil Duruma Neden Olan Kaynak/Cihaz :
Acil duruma neden olan cihaz/kaynak hakkinda agiklayici bilgi (cinsi, aktivitesi vb)
yazilacaktir.

C. Hasar Belirlenmesi :
Acil durum sonucunda olusan hasari belirlenerek rapor yazilacaktir.

D. Isinlanan Kisilerin Ve Isinlanma Duizeylerin Belirlenmesi :
Acil durum sonunda en yakin tibbi kurulusa gonderilen Kigilerle ilgili olarak bir rapor
hazirlanir ve bu rapor acil durum raporuna eklenir.

E. Acil Durum Degerlendirmesinin Kuruma Bildirilmesi:

Acil durum ile ilgili olarak hazirlanan rapor 3.4.1 maddesine uygun olarak Kurum’a
gonderilir ve ayrica telefon ile bilgi verilir.
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TEHLIKE VE ACIL DURUM RAPORU

Kurulus:
Adresi: Tel:
Faks:

Olay tarihi ve saati:

Olay adresi:

Olay sirasinda gorevli kisiler:

Olayin tanimi ve nedeni:

Olaya neden olan cihazin: TAEK Lisans No:
Marka: Kaynak Cinsi:
Model: Aktivitesi/ kV, mA:
Seri No: Orjinal aktivitesi:

OLAYDA RADYASYONA MARUZ KALAN KiSi/KiSILER

Adi Soyadi | Gorevi | Aldigi Maruz Kalan Bolge | Yapilan Calistigi
Tahmini Doz | Tum Vicut/.....Bolge | Saghk Kurulug/Birim
Mudahalesi

OLAY ANINDA YAPILAN iSLEMLER

Midahaleyi Yapan Kisi/Kisiler :

Mudahale Yapilan Mesafe (................ )
Alinan Miidahale Yapan Personelin Bulundugu Yer
Olgtimler "pizer Kisilerin Bulundugu Yer

Midahale Siiresi

Kullanilan Dozimetreler:

Radyasyon Olgiim Cihazi

Marka: Model: Seri No: Kalibrasyon Tarihi:

OLAY ANINDA ALINAN ONLEMLER:
OLAYIN TEKRARLANMAMASI iGiN ALINAN ONLEMLER:

HABER VERILEN KiSILER/KURULUSLAR

1.

2

Kurum’a (TAEK) haber verildi mi? |  EVET( ) HAYIR( )

CIHAZ/KAYNAK BILGILERI

Cihaz/Kaynagin Kaza Sonrasi Bulundugu Yer

Cihaz/Kaynak lle ilgili Tesbit Edilen Hasar Durumu

Not: Olaya radyasyona maruz kalan kisiler kurulus bunyesinde galismiyor ise adres ve telefon
numaralari yazilacak ve varsa olay sonrasi alinan saglik raporu eklenecek.

RAPORU DUZENLEYEN KiSiNiN

ADI SOYADI:

TARIH:

CEP TEL: IS TEL : FAKS:
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YARDIMCI BILGILER

1. Radyasyon siddetini % 1’e dusuren malzeme kalinliklari (cm)

Radyasyon Kaynagi
Zirhlama malzemesi Co-60 Ir-192
Kursun 3.5 8.5

Celik 6.0 15
Beton 32 46

2. Radyasyon korunmasinda kullanilan birimler

Fiziki Buyukliik Sl Birimi Ozel Birim Doéniigiim

Aktivite Becquerel (Bq) Curie (Ci) 1Bqg= 2.70*10"" Ci= 27 pCi
1 Becquerel = 1/sn 1Ci= 3.7*1O1°Bq =37 GBq

Absorblanmis Doz Gray (Gy) Rad (rad) 1 Gy =100 rad
1Gy=1Jkg 1 rad =0.01 Gy = 10 mGy

Doz Esdegeri Sievert (Sv) Rem (rem) 1 Sv =100 rem
1Sv =1 Jkg 1rem =0.01 Sv=10 mSv

Isinlama Coulomb/kilogram Roentgen (R) 1C/kg = 3876 R = 3.876 kR
(C/kg) 1R =2.58*10" C/kg = 258 uClkg

3. Birim sisteminde kullanilan onekler

Faktor Sembol || Faktor Sembol

10"® 107
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Ir-19:2 radysizctepundan havada uzaklia tajl clarak radyasyon seviyelori
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Co-60 radyolzotopundan havada uzakba bagh olarak radyasyon seviyeleri
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TASIMA KOSULLARI
(ENDR-1-4)

ETIKETLEME VE TASIMA iLE iLGIiLi HUSUSLAR:

Endustriyel radyografi cihazlarinin, kaynak degistirme ve tasima kaplarinin
etiketlenmelerinde ve tasinmalarinda “Radyoaktif Maddenin Guvenli Taginmasi

Ydnetmeligi’nde belirtilen hususlar uygulanir. Ancak siklikla kullanilan bazi temel kurallar
asagida belirtilmigtir:

ETIKETLEME:

a) Cihaz ve tagsima kaplari agik olarak gorulebilecek sekilde radyasyon sembold, dikkat
radyoaktif madde yazisi, “Sahipsiz ise Alo Turkiye Atom Enerjisi Kurumuna bildiriniz”
etiketlerini tagir.

b) Cihaz ve tasima kaplari Uzerinde; igerisinde bulunan radyoaktif maddenin cinsi,
fiziksel, kimyasal yapisi, uretim tarihi ve bu tarihteki radyoaktivitesi ile Uretici firmasi,
model ve seri numarasinin yazili oldugu metal plakalar bulunur.

c) Cihaz veya tasima kaplar ayrica, igerisinde bulunan radyoaktiviteyle ilgili bilgileri
iceren tasima etiketi bulundurur.

Bu etiketler ve siniflari ile Gzerlerindeki bilgiler asagidaki tabloda verilmistir. Tagsima
indisi cihaz veya tasima kabi (paket) ylizeyinden 1 m uzaklikta mR/saat cinsinden okunan
doz hizi degeridir veya mSv/saat cinsinden okunan doz hizi degerinin 100 ile ¢arpimidir
(kUsuratlar en yakin tam saylya tamamlanir). Bu tir paketlerde ayrica uluslararasi kod olan
UN 3332 numarasini gosteren etiket bulunur.

Tasima Indisi Yiizeyin herhangi bir noktasinda Etiket Sinifi
(Tl) radyasyon seviyesi

0 < 0,005 mSv/saat |-Beyaz

(0,5 mR/saat)

0-1 0,005 mSv/saat - 0,5 mSv/saat [I-Sari
(0,5 mR/saat - 50 mR/saat)
0,5 mSv/saat — 2 mSv/saat [lI-Sari
(50 mR/saat - 200 mR/saat )

d) igerisinde radyoaktif madde bulunmayan bos tasima kaplarinin (izerine “bos (empty)”
etiketi yapistinlir.  YlUzeyindeki doz hizi degerleri 0,005 mSv/saat (0,5 mR/saat)
degerinden fazla olmamalidir ve 1 m uzaklikta herhangi bir deger okunmamalidir.

e) icerisinde radyoaktif madde bulunmayan ancak fakirlestirilmis uranyum malzemeden
yapilmis olan tagsima kabi ve radyografi cihazlar Uzerine adi paket etiketi yapistirilir
ve bunlara ait doz hizi dederleri yukarida (d) maddesinde verilen degerlerden fazla
olmamalidir. Ayrica bu tur paketlerin Uzerinde uluslararasi kod olan UN 2909
numarasini gosteren etiket bulunur.

30



TASIMA:

a)

b)

f)

g)

h)

i)

Tasima yapilacak paket Adi paket, A Tipi paket, B Tipi paket, C Tipi paket gibi
standart paket tiplerine uygun olmalidir.

Radyoaktif kaynak paket igerisinde guvenli konumda, mekanik ve anahtarli Kkilitleri
kapali konumda olmalidir ve anahtar cihaz/tagima kabi Uzerinde bulunmamalidir.
Paket tzerindeki etiketler ve bilgiler eksiksiz, temiz ve okunakli olmalidir.

Paket Uzerinde herhangi bir noktada radyasyon doz siddeti 2 mSv/saat (200
mR/saat) degerinden ve paketten 1 m uzaklikta 0,1 mSv/saat (10 mR/saat)
degerinden fazla olmamalidir.

Paket Uzerine gonderici ve alicinin agik isim ve adresleri ile telefon, faks numaralari
ve acil durumlarda basvurulacak sorumlu sahsin isim ve Unvani ile telefon numarasi
yazilh olmalidir.

Kara yolu ile yapilan tagimalarda paketin icerisine koyuldugu, etiketli, kilitli ve zirhli
guvenlik kabi, arag icerisinde devrilmeyecek veya dismeyecek sekilde sabitlenir,
paket arag igerisinde surlucu bolgesinden mumkun olan en uzak yerde bulundurulur
ve paket icerisindeki radyografi cihazinin veya tasima kabinin kaynak c¢ikis tarafi
surucu bolgesine yonlendiriimemelidir.

Aracin yan ve arka ylUzeylerinde standart radyasyon uyari plakalari bulunur ve aracin
surucu bolgesinde radyasyon doz hizi 7,5 pSv/saat (0,75 mR/saat) degerinden fazla
olamamalidir.

Hava veya deniz yolu ile yapilan tagimalarda ilgili ulusal ve uluslararasi mevzuata
uygun belgeler paket ile birlikte hazir bulundurulmaldir.

Lisansli cihazlarin tagsinmasinda kullanilan ve Kurumdan temin edilecek olan form
eksiksiz olarak doldurularak tasima bilgileri kontrol edilmelidir.

Endustriyel radyografi kaynaklarinin ve cihazlarinin tasindigi paketler higcbir kosulda
toplu tagima araglari ile taginmamalidir.
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