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1 GIRIS
1.1 GENEL

Tiirkiye Cumhuriyeti ile Rusya Federasyonu arasinda Akkuyu Niikleer Gii¢ Santralinin
Insas1 ve Isletilmesi ile Ilgili Isbirligi konusunda hiikiimetler aras1 anlasma 12 Mayis 2010
tarihinde imzalanmustir [1]. Bu anlagmay1 miiteakip proje sirketi “AKKUYU NUKLEER
ANONIM SIRKETI” (proje sirketi), tesisi insa etmek, tesisin sahibi olmak ve tesisi isletmek
tizere kurulmustur. Ayrica, Tiirk tarafi, gecerli lisans ve mevcut altyapisiyla birlikte yeri
niikleer gili¢ santralinin isletmeden ¢ikarilmasinin sonuna kadar bedelsiz olarak proje sirketine
tahsis etmistir.

Akkuyu yer lisansi, Tiirkiye Elektrik Kurumunca yapilan bagvuruya cevaben 30 Haziran
1976 tarihinde AEK’nin Niikleer Giivenlik Komitesince diizenlenmis olumlu karardir. Lisans,
1975 tarihli “Niikleer Reaktorlerin ve diger niikleer tesislerin lisanslanmas1 hakkinda Tiiziik”
hiikiimlerine gore diizenlenmistir.

Akkuyu yer lisansinin verilmesi i¢in teknik dayanak, diger kuruluslar, sirketler ve
tiniversitelerle isbirligi i¢erisinde Tirkiye Elektrik Kurumunca gelistirilmis ve Nisan 1976’da
diizenlenmis NED-I-16 sayili Yer Raporunda sunulmustur [2]. NED-I-16 sayili yer raporu,
Akkuyu Niikleer Gii¢ Santralinin yeri ic¢in yapilan 6nceki incelemeler hakkinda detayli
verileri icermektedir.

1976 yili itibariyle Tiirkiye’de ilk niikleer giic santralinin insasi i¢in tahsis edilmis
Akkuyu sahasinin se¢imi i¢in ana gerekler asagidaki sekilde 6zetlenebilir [2]:

e Tirkiye’de c¢ok miktarda sogutma suyu ve agir bilesenlerin kara nakliyesi
problemlerinin gerekliliginden dolayi, tesis deniz kiyisinda bulunmalidir;

¢ 1968 yilindan beri yapilan yer se¢im ¢aligmalari, Tiirkiye’deki en kritik yer se¢im
faktoriintin deprem riski oldugunu gdstermistir. Akdeniz kiy1 kesimi, deprem riskiyle ilgili
olarak Tiirkiye’deki en giivenli bolgelerden biri olarak goriilmektedir.

e Akkuyu sahasi ve civari, Tiirkiye’deki en seyrek niifuslu alanlardan birisidir ve buna
ilaveten alan, turistik, tarimsal veya endiistriyel faaliyetlerin gelisimi ic¢in uygun
goriilmemistir.

eBu kiy1 bolgesindeki uygun meteorolojik kosullardan dolayi, sahanm, uygun
atmosferik yayilim karakteristiklerine sahip olmasi beklenmistir.

e Maksimum tagkin seviyesinin, 6 metreden fazla olmasi beklenmediginden dolay1
tsunaminin veya diger taskinlarin, tesis i¢in kayda deger bir tehlike teskil edecegi
diistiniilmemektedir ve sahanin topografyasi, ¢esitli rakimlarda insa i¢in uygun goriilmiistiir.

e Akkuyu sahasinda ylizey suyunun ve yeralti suyunun dogal drenaj yonelimi, denize
dogrudur ve saha dis1 kuyular1 yiiksek ihtimalle etkilemeyecektir.

Akkuyu sahasinin bu avantajlari, bolgesinde bir niikleer gii¢ santralinin bulunmasina
imkan vermektedir ve yer lisanslamasi igin saglam bir temel arz etmektedir.

Tiirk Atom Enerjisi Kurumu (TAEK), 1976 yilindaki yer lisansinin gegerliligini teyit
etmistir ve Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali proje uygulamasi dahilinde yer lisansi i¢in zorunlu
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bir bagvuru olan 13 Ekim 2011 tarihli Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali Yer Lisanst i¢in Lisans
Gegerlilik Kosullarini diizenlemistir [3].

Burada 5. Maddede belirtilen bazi lisans gegerlilik kosullari, TAEK onay1 i¢in sahayla
ilgili bilgilerin giincellemesini, nihai tasarima esas parametrelerin ve detayli saha etiit
sonuclarinin sunulmasimni igerir. Bu lisans gecerlilik kosullari, Giincellenmis Yer Raporu,
“Akkuyu Nikleer Gii¢ Santrali Yeri i¢in Esas Raporun” [4] ve bu saha parametreleri
raporunun gelistirilmesiyle yerine getirilmektedir.

Giincellenmis Yer Raporu, “Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali Yeri i¢in Esas Raporu” [4]
19 Aralik 1983 tarihli ve 18256 sayili Resmi Gazetede yayimlanmis Niikleer Tesislerin
Lisanslamas1 hakkinda Kararnamenin [5] 9. maddesinin ve 21 Mart 2009 tarihli ve 27176
sayili Resmi Gazetede yayimlanmus Niikleer Gii¢ Santrali Sahalarina iliskin Y&netmelik [6]
sartlarina uygun olarak gelistirilmektedir. Glincellenmis Yer Raporu (GYR), genel olarak yer
kabul edilebilirlik hususlarina (saha civarindaki faylarin yetkinligi, saha kosullariyla ilgili acil
durum planlamasinin uygulanabilirligi vs.) odaklanmaktadir ve 2011 yilinda yapilmis birinci
oncelikli mithendislik etiitlerinin yeni sonuglari [7] dahil Akkuyu Nikleer Gii¢ Santrali yeri
hakkinda giincellenmis bilgileri sunmaktadir.

06.12.2013 tarihli 130 sayili Atom Enerjisi Komisyonu toplantisi sirasinda TAEK
Niikleer Giivenlik Dairesi, GYR’nin ilgili yonetmelikleri karsiladigi, yerin uygun oldugu ve
reddedilmeye sebep olabilecek hususiyetlerin bulunmadigi sonucuna varmigtir. Bunu
miiteakip, Atom Enerjisi Komisyonu, raporun yeterliligini ve kabul edilebilirligini belirten
130/2 sayil1 karar1 [13] ¢ikarmustir.

Saha Parametreleri Raporu, 19.12.1983 tarihli ve 18256 sayili Resmi Gazetede
yayimlanmig Niikleer Tesislerin Lisanslamasi hakkinda Kararnamenin [5] 12. Maddesinin ve
21.03.2009 tarihli ve 27176 sayili Resmi Gazetede yayimlanmis Niikleer Giig Santrali
Sahalarina Iliskin Yénetmelik [6] ve Akkuyu Yer Lisans1 Bagvuru Kosullar1 5. Madde kisim
(2) [14] sartlarina uygun olarak gelistirilmistir. Saha Parametreleri Raporu, 2012 yilinda
yapilmis tasarim sathasi miihendislik etiitlerinin yeni sonuglari [8] ve TAEK tarafindan
tavsiye edildigi lizere raporda dikkate alinacak diger hususlar dahil yer i¢in yapilan tim
calismalar hakkinda detayli bilgileri arz etmektedir.

Bu raporun formati ve igerigi, TAEK’in 17.07.2013 tarihli yazisinda belirtilen Saha
Parametreleri Rapor Igerigi sartlarini [9], 10.12.2009 tarihli ve GK-GR-01 sayili Niikleer Giig
Santralleri igin Yer Raporu Format ve Igerik Kilavuzunun tavsiyelerini [10] ve Akkuyu yer
lisans1 bagvuru kosullar1 EK 1’in tavsiyelerini [14] karsilamaktadir.
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1.2 SAHANIN OZET TANITIMI VE TESISIN AMACI

Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali sahasi Tirkiye’nin giiney kisminda Akdeniz kiyisinda
(Mersin ilinde) yaklasik 3 km yarigcapli bdlgede bulunmaktadir. Saha, 200 m’ye kadar
yiikseklikte tepelerle gevrilidir. Bu tepeler, kuzey ve dogu yonlerinde niikleer gii¢ santrali
lokasyon alanmin dogal smirmi olusturmaktadir. Saha, giiney-bati yoniinde Aksaz ve
Akkuyu-Camalani koylarin1 gormektedir.

Sahanin siyah kotu deniz seviyesinden itibaren 0 ile 50 m arasinda degismektedir.
Niikleer Gii¢ Santralinin referans kotunun +10.5 m olmas1 beklenmektedir ve enerji ¢ikisi salt
sahas1 yapim alaninin kotunun deniz seviyesinin iizerinde +19.5 m olmasi beklenmektedir.
Akkuyu niikleer gii¢ santrali yapilarinin maksimum yiikseklikleri deniz seviyesinin {izerinde
+110.5m (gaz-aerosol salimimlart i¢in niikleer gili¢ santrali {nitelerinin havalandirma
borular1), +50.5 m ve +48.4 m’dir (yedek reaktor binalarinin havalandirma borulari).

Niikleer gii¢ santrali toplam alani, Akkuyu niikleer gii¢ santrali insa alani, koruma
baraji, bat1 ve dogu iskeleleri, sivil toplanma tissii ve erisim yollar1 i¢in tahsis edilmis proje
arazisinden olugan 1023 hektardir. Niikleer gii¢ santrali insa sahas1 125 hektardir. Enerji ¢ikis
yapilart kompleksi, ayri1 bir ¢it igerisindeki taracada niikleer gii¢ santrali yapim sahasinin
kuzeyinde ongoriilmektedir. 14 hektarlik ¢itli bir bdlge igerisinde olacaktir. Sahanin daha
detayl1 agiklamasi boliim 2°de sunulmaktadir.

Hiikiimetler aras1 anlagmaya [1] goére, VVER-1200 tip reaktorlii AES-2006 tasariminin
dort niikkleer giig santrali gii¢ tinitesi, Akkuyu sahasinda insa edilecektir. Akkuyu Niikleer Giig
Santrali, elektrik enerjisi liretimi i¢in belirlenmistir.

Akkuyu Nikleer Gii¢ Santralinin ingasiyla, makul fiyatla giivenilir enerji kaynagi
saglayarak iilkedeki artan elektrik talebini karsilamak amaglanmaktadir. Niikleer gii¢ santrali,
ulusal enerji karmasindaki enerji kaynaklarmin gesitliligine katki saglayacaktir. ithal edilen
dogal gaza ve fosil yakitlarin oynak fiyatlarina bagimhiligi azaltmaya yardim edecektir.
Boylece, niikleer enerji iretiminin, {ilkenin enerji giivenligini artirmasi beklenmektedir.
Ayrica, tesis, karbon emisyon olmaksizin elektrik temin edecektir.

Akkuyu Niikleer Gii¢ Santralinin insasinin, hem bolgesel hem de ulusal diizeyde
makroekonomik ve sosyal ¢evreye biiyiik 6l¢iide olumlu etkisi olacaktir.

Tesisin ingast, ingaat is¢iligi, ekipman ve malzeme temininde yerel sirketlerle is yaparak
insaat siiresi boyunca binlerce is olanag1 da saglayacaktir. Isletme dénemi boyunca, tesis Tiirk
vatandaslarina yiiksek nitelikli is imkanlari sunacaktir. Istihdama dogrudan etkilerinin
yaninda, bu dev yatirim, destekleyici endiistrilerde ve hizmetlerde is ve gelir yaratarak énemli
olumlu dolayli etkiler de doguracaktir. Tesis, lilkenin arastirma ve bilimsel potansiyel
gelisimini harekete gecirecektir.

Makroekonomik diizeyde, niikleer gilic santrali ingas1 ve isletilmesi, Tiirkiye devlet
biitcesine katkida bulunacak, briit yerel iirlinleri ve ortalama gelir diizeyini olumlu yonde
etkileyecek ve bolgede ve iilkede is ortaminin iyilesmesine yardimci olacaktir.
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1.3 ENERJi

Niikleer Gii¢ Santralinin nominal elektrik giicii (baz yiik), nominal kosullarda jenerator
terminallerinde iiretilen aktif elektrik giicli olarak tanimlanmaktadir.

Nominal kosullarda (3300 MW reaktor termik giiciinde ve 22 °C sogutma suyu
sicakliginda) Akkuyu Niikleer Gii¢ Santralinin her bir {inite i¢in nominal elektrik giliciiniin
(briit) beklenen degeri, 1200 MW’den az degildir. Saha gereksinimlerini ve hizmet (sogutma)
su kaynagi tiiketimini dikkate alarak Akkuyu Niikleer Gii¢ Santralinin her bir {initesinin
yardimc1 teghizati icin tiiketilen elektrik enerjisi, liretilen enerjisinin %7’sine kadardir.

Akkuyu Niikleer Gili¢ Santrali {initeleri, nihai 1s1 azaltici olarak Akdeniz’in suyunun
tekil sirkiilasyonuyla dogrudan servis (sogutma) su kaynagi akis sistemi kullanmaktadir.
25°C sogutma suyu sicakliginda, niikleer gili¢ santralinin her bir initesinin tlirbin
kondansatdrlerine sogutma suyu akisi, 254000 m®/saat civarindadur. Sogutma deniz suyunun
yedek ekipman c¢aligmasini dikkate alarak tiirbin kondansatdrlerine toplam akisi {inite basina
272273 m®/saat olup buna gore niikleer gii¢ santralinin dort {initesi icin 1089092 m®/saattir.
Tesisin teknik ihtiyaglart icin damitik su tiiketiminin toplam akis1 554 m®/saattir. Kaza
kosullarinda, esas servis sogutma deniz suyunun giivenlik sistemlerine toplam akisi, niikleer
gili¢ santralinin her bir {initesi igin 8754 m°>/saattir.

Niikleer gii¢ santralinin dort iinitesinin baz yiikk modunda galistirilmasiyla, elektrik
cikiginin beklenen miktari, yilda 35 milyar KW x saate kadar olacaktir.
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1.4 BASVURU SAHIBININ TEKNIiK YETERLILiGi, KNOW-HOW VE DENEYIiMi
VE BASVURU SAHIBI ADINA SAHA CALISMALARINI YAPAN KURUMLAR

1.41 AKkkuyu Niikleer Gii¢ Santrali projesinin sahibi (basvuru sahibi) ve
yatirimeisi

Akkuyu Niikleer Giig Santralinin insaat ve isletme projesinin sahibi (bagvuru sahibi) ve
yatirimeisi, proje sirketi “AKKUYU NUKLEER ANONIM SIRKETI” (AKKUYU
NUKLEER A.S.) hiikiimetler arasi anlasmaya [1] gore ve Tiirkiye Cumhuriyeti kanunlar1 ve
yonetmelikleri ¢ergevesinde anonim sirket (A.S.) seklinde kurulmustur. Proje sirketi,
Tiirkiye’de departmanlar olusturmustur (Ankara’da ve Onerilen Akkuyu Nikleer Giig¢
Santralinin inga sahasmna yakin Biiylikeceli koyiinde) ve Rusya Federasyonunda
(Moskova’da) temsilcilik blirosu agmaistir.

Proje sirketi, Akkuyu Niikleer Gii¢ Santralinin sahibidir. Baslangicta proje sirketi
hisselerinin %100°#, Rusya tarafinca yetkilendirilmis Rus sirketlerine aittir (Devlet sirketi
“Rosatom”). Niikleer Gii¢ Santralinin insasinin tamamlanmasi sonrasinda proje sirketi 60 yil
icin niikleer gii¢ santralinin isletmesine devam edecektir ve kalan %49’u yatirimcilara
satilirtken ¢ogunluk hissesinin (%51) sahibi olacaktir. Proje sirketindeki Rus yetkili
kuruluglarinin kiimiilatif hissesi hi¢cbir zaman %351’den az olmayacaktir. Proje sirketinin kalan
azinlik hisselerinin dagilimi, ulusal gilivenlik ve ekonomi konularinda ulusal menfaatleri
korumak amaciyla her zaman Rus ve Tiirk taraflarinin rizasina bagl olacaktir. Proje sirketinin
kurumsal yonetimiyle ilgili hususlar, Tiirk tarafinin (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi)
rizasina tabi olacaktir.

Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali projesinin yatirnrm ve isletme donemlerini kapsayan
riskleri sigorta ettirme sorumlulugu proje sirketine aittir.

Akkuyu Niikleer Gii¢ Santralinin irettigi elektrigin alim satimi, “Tiirkiye Elektrik
Ticaret ve Taahhiit A.$” (TETAS) ile proje sirketi arasinda imzalanacak ayr1 bir anlagsmaya
gore yapilacaktir.

Hiiklimetler arasi anlagmaya [1] gore, TETAS, her bir Niikleer Gii¢ Santrali tinitesinin
ticari isletme tarihinden itibaren 15 yil icin Niikleer Gii¢ Santralinin (1. ve 2. iinitelerden
elektrigin %70’1 ve 3. ve 4. lnitelerden %30) iiretecegi sabit elektrik tutarmi proje sirketin
satin almayr garanti etmektedir. Nikleer Gii¢ Santralinin irettigi elektrigin kalan kismu,
bagimsiz olarak serbest enerji piyasasinda veya perakende elektrik tedarikgisi vasitasiyla
proje sirketine satilacaktir.

Her bir gii¢ tinitesi i¢in enerji alim anlagmasinin sona erme tarihinden sonra fakat her bir
giic Unitesinin ticari igletme tarihinden sonra 15 yildan erken olmamak iizere, proje sirketi
Niikleer Gii¢ Santralinin dmrii boyunca yillik bazda proje sirketinin net karinin %20’°sini Tiirk
tarafina verecektir.
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Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali projesinin bu safhasinda, mal sahibi (bagvuru sahibi), 6n
proje ve tasarim dokiimantasyonunun gelistirilmesi hususundaki islerin organizasyonunu ve
denetimini, gerekli lisans ve izinlerin alinmasi i¢in paket dokiimanlari, santiyede etiit islerinin
uygulanmasini ve denetimini, bunun yani sira Tiirkiye Cumhuriyetinin tiim resmi kurumlari,
bakanliklar ve diizenleyici makamlar ile baglantiy1 saglayacaktir. Proje sirketinin tiim isleri,
bilimsel, aragtirma, tasarim ve miihendislik kuruluslari, ekipman imalatgilart ve niikleer gii¢
santralinin lisanslanmasi, insasi, isletmeye alinmasi ve isletilmesi hizmetlerini saglayan diger
sirketler-alt yiiklenicilerin yani sira ana Rus sirketi paydaslarinin destegiyle saglanir.

2011 yilinda hiikiimetler arasi anlagsmaya [1] gore, proje sirketi, Nikleer Giig
Santralinin ingasina baglamak igin gerekli tiim belgeleri, izinleri, lisanslari, muvafakatleri ve
onaylar1 almak i¢in bagvuruda bulunmustur. Ozellikle proje sirketi, Akkuyu Niikleer Giic
Santralindeki birinci dncelikli miithendislik etiitlerinin yapilmasi ¢aligmalarini organize etmis,
Cevresel Etki Degerlendirmesi, Uretim Lisans1 i¢in bagvuruda bulunmus ve gecerli yer lisansi
dahilinde giincellenmis yer raporunun gelistirilmesi i¢in gerekli dokiimanlar1 hazirlamistir.

2012 yilinda proje sirketi, sahanin nihai tasarim esas parametrelerini belirlemek icin
ihtiya¢ duyulan tiim miihendislik etiitlerini ve ¢alismalarini tamamlamistir ve Cevresel Etki
Degerlendirmesi raporunu ve tasarim dokiimantasyonunu gelistirmeye baglamistir.

2013 yilinda proje sirketi, giincellenmis yer raporu olan “Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali
sahasi i¢in Temel Raporunu” [4] tamamlamis, Cevre ve Sehircilik Bakanliginin incelemesi ve
onaylamas1 i¢in Cevresel Etki Degerlendirme Raporunu temin etmis, gecerli yer lisansi
dahilinde saha parametreleri raporunun gelistirilmesi i¢in gerekli olan tasarim sathasi
miithendislik etiitlerinin analiziyle [8] ve Sismik tehlikelerin biitiinlesik degerlendirmesiyle
[11] ilgili teknik raporlart hazirlamistir.

Saha c¢alismalar1 sirasinda, miihendislik etiitlerinin (arazi c¢aligmalar1) ve saha
degerlendirme raporlarinin bazi kisimlari, proje sirketiyle olan s6zlesmeye dayali anlagmalar
kapsaminda alt yiiklenicileriyle birlikte “Concern Rosenergoatom” JSC, “Atomstroyexport”
JSC ve miisavirler (WPNS / IRWP) tarafindan gerceklestirilmistir. Saha ¢alismalar i¢in
projenin organizasyon yapist Sekil 1.4-1’de sunulmaktadir.
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1.4.2 “Concern Rosenergoatom” JSC

“Concern Rosenergoatom” JSC, 7 Eyliil 1992 tarihinde Rusya Federasyonu Bagkaninin
kararnamesiyle kurulmustur. 8 Eyliil 2001 tarihinde ¢ikarilan Rus hiikiimeti yonetmeligine
gore, “Concern Rosenergoatom” JSC, isletme hizmetleri, tamir, bilimsel destek ve
miithendislik destegi saglayan kuruluslarin yani sira isletme ve yapim halindeki tim Rus
niikleer gli¢ santrallerini birlestiren bir liretim sirketi olarak yeniden yapilandirildi.

Su anda “Concern Rosenergoatom” JSC, isletme halindeki 10 niikleer gii¢c santralini ve
yapim halindeki 7 niikleer gili¢ santralini, sube statiisiindeki Rostov niikleer gii¢ santrali
yapim dairesini, ylizer niikleer enerji santrali yapim miidiirligiinii, niikleer gii¢ santrali acil
durum isleri bilimsel miihendislik merkezini, proje tasarim subesini, teknoloji subesini ve
niikleer gii¢ santrali mithendislik merkezini ihtiva etmektedir.

“Concern Rosenergoatom” JSC’nin ana faaliyet alanlar1 asagidaki gibidir:
e niikleer gii¢ santrallerinin insasi, isletilmesi ve isletmesinin durdurulmasi;
e isletme kurulusunun ekonomik, mali ve ticari destek gorevleri,

e iiretilen elektrigin merkezi satisi,

e yatirim faaliyeti;

e niikleer gii¢ santrali giivenlik i1yilestirmeleri alaninda uluslararasi isbirligi;
e personel egitimi ve personelin kalifiye hale getirilmesi.

“Concern Rosenergoatom” JSC, tiim Rus niikleer gii¢ santralleri i¢in isletme kurulusu
olarak onemli is kapasitesine ve tecriibesine sahiptir ve Rusya Federasyonundaki yeni niikleer
gii¢ santrallerinin yapim ve isletme sahibidir (basvuru sahibi). “Concern Rosenergoatom”
JSC’nin proje tasarim subesi, Rus niikleer gii¢ santrallerinin insasinda ve tadilatlarinda mal

sahibi miithendisi gérevlerini gergeklestirme tecriibesine de sahiptir.

Genel olarak, asagidakileri kapsayan Rusya’da 10 faal niikleer gii¢ santralinin
isletilmesi kapsaminda 33 gii¢ tinitesi bulunmaktadir:

¢ 18 basingli su reaktorii: 12 VVER-1000 ve 6 VVER-440;
e 15 kanal kaynar su reaktorii: 11 RBMK-1000 ve 4 EGP-6;
e 1 hizli reaktor: BN-600.

Kurulusundan beri “Concern Rosenergoatom” JSC, daha 6nce baslatilmis niikleer gii¢
santrallerinin ingasin1 tamamlamis ve su gii¢ tiniteleri sebekeye baglanmistir: Balakovo NPP
unit 4 (1993), Rostov niikleer gii¢ santrali tinitesi 1 (2001), Kalinin niikleer gii¢ santrali
tinitesi 3 (2004), Rostov niikleer gii¢ santrali tinitesi 2 (2010), Kalinin niikleer gii¢ santrali
tinitesi 4 (2011) ve Rostov niikleer gii¢ santrali tinitesi 3 (2014).
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VVER-1200 reaktorlii yeni AES-2006 niikleer gii¢ santral {initeleri, Novovoronezh
NPP-2 ve Leningrad NPP-2 sahalarinda insa halindedir. VVER-1000 reaktorlii Rostov
niikleer gii¢ santral {initesi 4 ve yeni BN-800 reaktorlii Beloyarsk niikleer gii¢ santral iinitesi
4’lin insas1 tamamlanmaktadir.

“Concern Rosenergoatom” JSC, Akkuyu niikleer giic santrali tasarim
dokiimantasyonunun, 6n tasarim dokiimantasyonunun gelistirilmesi, teknik sartlarin ve teknik
sartnamelerin olusturulmasi, Akkuyu niikleer giic santrali tasarim dokiimantasyonunun
olusturulmasi, Akkuyu niikleer gii¢ santrali personelinin egitimini ve lisanslanmasina katilim
icin referans sartlarinin gelistirilmesini ve olusturulmasini saglayacaktir. 2011-2013 yillarinda
“Concern Rosenergoatom” JSC Proje Tasarim Subesi (PDB), niikleer gii¢ santrali tasarim
sartlarinin ~ belirlenmesine, programlarin  (islerin  kapsami) mutabik kalinmasina,
“Atomenergoproekt” JSC tarafindan yapilan miihendislik arastirmalar1 nihai raporunun
dogrulanmasina ve giincellenmis yer raporu “Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali Yeri i¢in Temel
Raporun” [4] ilk versiyonun gelistirilmesine katilmistir.

1.4.3 Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali insasi icin genel yiiklenici

Hiikiimetler arasi anlagmaya [1] gore, Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali ingasi i¢in genel
yiiklenici Rus yurtdisi niikleer santral tesisleri insas1 miithendislik sirketi “Atomstroyexport”
JSC’dir.

“Atomstroyexport” JSC (ASE) niikleer santral tesislerinin ingasinda uluslararasi igbirligi
alaninda 25 yillik tecriibesi olan iki biiylik Rus kurulusu tizerinden 1998 yilinda kurulmustur:
Dogu Avrupa iilkelerinde ve diger bolgelerde 30 civarinda niikleer gii¢ santrali gii¢ tinitesi ve
10 niikleer bilimsel ve arastirma merkezi tamamlanmustir.

Su anda “Atomstroyexport” JSC, miihendislik, ekipman ve malzeme temini, insa,
isletmeye alma ve proje yonetimi dahil anahtar teslimi sézlesmelere gére VVER tipi reaktorlii
yeni jenerasyon niikleer gii¢ santrallerinin ingasi i¢in teknik kapasite, bilgi ve tecriibeye
sahiptir. Yeni niikleer gii¢ santrali ingas1 tecriibesi sunlar1 igerir:

e Tianwan niikleer gii¢ santrali iiniteler 1, 2; Cin’de insa (AES-91 tasarimi) —2007
yilindan beri faal;

e Busher niikleer gii¢ santrali iinite 1; iran’da insa —2013 yilindan beri faal;

e Kudankulam niikleer gii¢ santrali {initeler 1,2: Hindistan’da insa (AES-92 tasarimi) —
isletmeye alma asamasinda (gii¢ devreye alma);

e Tianwan niikleer gii¢ santrali tiniteler 3,4; Cin’de insa (AES-91 tasarimi) — insaat
asamasinda (insaat lisansi diizenlendi);

e Belarus niikleer gii¢ santrali {initelerin insas1 (AES-2006 tasarimi) - ingaat asamasinda
(insaat lisansi diizenlendi).
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2011°den 2013’e kadar “Atomstroyexport” JSC; Akkuyu niikleer gii¢ santrali sahasinda
birinci Oncelikli ve tasarim asamasi miihendislik etiitlerini yapmis ve Tasarim Asamasi
Miihendislik Etiitlerinin Analizi [8] ile Sismik tehlikelerin biitlinlesik degerlendirmesiyle [11]
ilgili. Teknik Raporlar1 su alt yiiklenicilerin destegiyle hazirlamigtir: Genel tasarimci
“Atomenergoproekt” JSC ve Tiirk Sirketi kENVY Enerji ve Cevre Yatirimlart A.S.».

1.4.4 Miisavirler

Proje uygulamasi sirasinda lisanslama, c¢evresel etki degerlendirmesi, miihendislik
etiitleri ve analizleri, kamu iligkileri ve uluslararasi iligkiler (IAEA) alanlarinda proje sirketini
desteklemek tiizere; WorleyParsons Nuclear Services JSC (WPNS) ve InterRAO-
WorleyParsons LLC (IRWP) 2011 yilinda miisavir olarak tutulmustur. Sirketler niikleer
enerji, mithendislik ve proje yonetimi alaninda genis tecriibeye sahiptir.

WorleyParsons, 55 yildan daha uzun siiredir niikleer enerji sanayinde aktif olarak
istigal etmektedir. 2003 yilinda WorleyParsons Bulgaristan, Sofya’da bir niikleer merkez
kurmugstur - WorleyParsons Nuclear Services JSC (WPNS). Niikleer enerji alaninda verilen
hizmetler sunlar1 icermektedir: tam program yonetimi, tasarim hizmetleri, lisanslama destegi
ve niikleer enerji projelerinin uygulamasinin tiim sathalarinda ingaat denetimi.

WorleyParsons Nuclear Services JSC, yer se¢imi ve degerlendirmesi, teknoloji
degerlendirmesi ve analizleri, gilivenlik degerlendirmesi ve analizleri, cevresel etki
degerlendirmeleri, radyoaktif atik degerlendirme ve yonetimi, isletmeden ¢ikarma stratejisi,
kapsamli fizibilite etiitleri, programlama, maliyet hesabi, ekonomik analiz ve finansal
yapilandirma, sozlesme stratejisi gelistirme ve risk degerlendirmeleri, ihale sartnamesi
hazirlanmasi ve en son Avrupa Kamu Hizmeti ve IAEA sartlarina gore tekliflerin kompleks
degerlendirmesi alanlarinda hizmet verme tecriibesine sahiptir.

Miisavirlerin hizmetlerini desteklemek iizere asagidaki sirketlerle WPNS tarafindan alt
yiiklenim sozlesmesi yapilmistir: Paul C. Rizzo Associates Inc, Fugro Oceansismica S.p.A.,
Anatolian Geophysical Engineering Services Ldd, Orta Dogu Teknik Universitesi, GEOPET
— jeolojik, jeoteknik c¢aligmalar, Dokay-CED Cevre Miihendisligi Ltd. Sirketler, ana
katilimcilar ve bu sirketler tarafindan yapilan miihendislik caligmalari ile ilgili detaylar,
asagida verilmektedir.

InterRAO-WorleyParsons LLC (IRWP), Rus Enereji Holdingi “InterRAO UES”
JSC’nin ve miihendislik sirketi “WorleyParsons EA Holdings Pty Limited”in bir ortak
girigsimi olarak 2010 yilinda kurulmus bir Rus Sirketidir. IRWP, Rusya’da ve disinda komiir
kimya tesislerinin yani sira niikleer ve termik santral insas1 ve iyilestirmesi i¢in miihendislik,
misavirlik ve yonetim hizmetleri vermektedir.

Niikleer santrallerin insast i¢in miihendislik ve yonetim hizmetlerinin yetkilendirmesi
icin, IRWP, niikleer santral insas1 ve isletmecilere hizmet saglama kisminda Rus Federal
Ekolojik, Teknolojik ve Niikleer Diizenlemeler Servisi tarafindan diizenlenen TsO-02-101-
6907 nolu lisansa sahiptir.
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1.4.5 Basvuru sahibi adina saha cahsmalarim yapan kurumlar

1.4.5.1 “Atomenergoproekt” JSC

“Atomenergoproekt” JSC (AEP), 1951 yilindan beri Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler
Birliginde, Rusya Federasyonunda ve yurtdisinda niikleer gii¢ santrallerinin insasi, isletmeye
alinmasi ve isletilmesi i¢in kompleks tasarim ve miiellif denetimi tecriibesine sahip Rus
tasarim, etiit, bilim ve arastirma enstitiistidiir.

Miihendislik etiitlerinin yetkilendirilmesi i¢in “Atomenergoproekt” JSC asagidaki
lisanslara sahiptir:

e Jeodezik ve kartografik etiit faaliyetleri icin Rus Devlet Sicil, Jeodezi ve Kartografi
Federal Servisi tarafindan 6 Agustos 2014 tarihinde diizenlenmis ve son gegerlilik
tarihi sinirlamasi olmadan gegerli olan 77-00423F;

o Niikleer gii¢ santrali isletilmesi ve miihendislik etiitleri ve g¢evresel izleme konusunda
operatorlere hizmet saglamayla ilgili son gegerlik tarihi 1 Agustos 2016 olan Rus
Ekolojik, Teknolojik ve Niikleer Diizenleme Federal Servisi tarafindan
diizenlenmis TsO-03-101-6154.

“Atomenergoproekt” JSC son gegerlilik tarihi ve iilke sinirlamasi olmaksizin gegerli
olan SRO-1-002-00022/2-09112012 numarayla NP “Soyuzatomgeo” Ozerk Kurulusunun
sertifikasina da sahiptir. Bu sertifika, jeodezik, jeolojik, jeoteknik ve hidro-meteorolojik
miihendislik etiitleri ve bina ve yap1 temelleri i¢in zemin calismalar1 konusunda sermaye
yapim amaglarinin giivenligiyle ilgili baz is tipleri i¢in yetki vermektedir.

“Atomenergoproekt” JSC  asagidaki alanlarda  Kalite  Yonetim  Sistemi
sertifikasyonunu tamamlamistir:

¢“TUV SUD Management Service GmbH” Sertifikasyon Kurumu (Almanya),
“Atomenergoproekt” JSC’nin niikleer ve diger tesisler ve insaat sahalari i¢in
mihendislik etiitlerinde, bilim ve aragtirma, tasarim ve miihendislik, isletmeye alma
ve ekipman temini konusunda Kalite Yonetim Sistemi uyguladigini onaylamistir.
Denetim sonucunda (Rapor no: 70004173); ISO 9001:2008 sartlarinin karsilandigi
teyit edilmistir. 1210013667 TMS seri numaral sertifika diizenlenmistir.

e Rusya Federal Teknik Diizenleme ve Metroloji Kurumu, “Atomenergoproekt” JSC
firmasmin diger elektrik tesislerinin yani sira niikleer enerji kullanan tesislerde,
elektrik ve termik santrallerde temin ve isletmeye alma isleri dahil etiit, bilim ve
arastirma, tasarim ve miihendislik isleri, miihendislik hizmetleri ve yapim islerine
uygulanan Kalite Yonetim Sisteminin GOST R ISO 9001-2008 (ISO 9001:2008)
sartlarin1  karsiladigimi onaylamigtir. ROSS RU.FK41.K00066 seri numarali
sertifika diizenlenmistir.

“Atomenergoproekt” JSC diger bilim, arastirma, tasarim ve mithendislik kuruluslariyla
isbirligi icerisinde Akkuyu Niikleer Gili¢ Santralinin genel tasarimcisi gorevini yerine
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getirmekte ve elektrik mihendisligi ekipmani imalat¢ilarinin  teknik sartnamelerini
gelistirmektedir. “Atomenergoproekt” JSC aynm1 zamanda, yapim ve montaj islerinin
organizasyonu, ekipman ve malzeme temini ve proje yoOnetiminin yani sira Sahada
mithendislik etiitlerinin yapilmasi ve niikleer gii¢ santrali tasarim gelistirilmesiyle Akkuyu
Niikleer Gili¢ Santrali icin referans tesis olan Novovoronezh NPP-2 ingast (AES-2006
tasarimi) i¢in genel yiiklenici gorevini yerine getirmektedir.

2011 yilinda “Atomenergoproekt” JSC, “ENVY Enerji ve Cevre Yatirimlart A.S.”
(ENVY), WorleyParsons Nuclear Services JSC ve altyiiklenicileri: «Paul C. Rizzo
Associates» (RIZZO), «Fugro Oceansismica» (FUGRO), «Anatolian Geophysics» ve Orta
Dogu Teknik Universitesi (ODTU), Akkuyu Niikleer Santrali sahasinda ve saha bélgesinde
birinci 6ncelikli miihendislik etiitlerini basvuru sahibi adina tamamlamistir.

2011°den 2013’e kadar “Atomenergoproekt” JSC, birinci Oncelikli ve tasarim safhasi
miihendislik etiit islerine katilmis, ifalarin1 koordine etmis ve ENVY ve diger Tiirk
altyiikleniciler tarafindan hazirlanan c¢alisma sonuglarinin teknik denetimini/analizini
yapmustir. Genel yiiklenici, “Atomenergoproekt” JSC’ye bu faaliyet i¢in gerekli yetkileri
vermistir.

1.4.5.2 ENVY Enerji ve Cevre Yatirnmlar: A.S.

“ENVY Enerji ve Cevre Yatirimlar1t A.S.” (ENVY), enerji ve ¢evre sektorleri igin
mihendislik, miisavirlik ve denetim hizmetleri vermek tizere 1999 yilinda Ankara’da
kurulmug bir Tiirk sirketidir. ENVY, tecriibeli personeliyle, bir¢ok ulusal ve uluslararasi
sirketle ¢aligarak kisa siirede diinya capinda sohrete sahip projeler uygulamustir.

Tiirkiye’nin lider mithendislik ve miisavirlik sirketlerinden birisi olarak ENVY Enerji
ve Cevre Yatirnmlari A.S. asagidaki alanlarda hizmetler veren birgok prestijli projede yer
almistir:

o Elektrik Piyasasi hizmetlert;
e Dogalgaz ve boru hatti mithendisligi;
e Cevre Miihendisligi ve Miisavirligi hizmetleri;
e Cografi Bilgi Sistemleri Hizmetleri;
e Lisanslar,;
e Zemin bilimleri.
ENVY, asagidaki kalite, cevre ve saglik ve giivenlik sistemi sertifikalarina sahiptir:
¢ |SO 9001:2000 — Kalite Yonetim Sistemi;
¢ [SO 14001 — Cevre yonetimi Sistemi;
e OHSAS 18001 — Is Saglig1 ve Giivenligi Yonetim Sistemi.
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ENVY asagidaki sertifikalara da sahiptir:

e Enerji Piyasast Diizenleme Kurumunca (EPDK) verilmis "Fizibilite etiidii, Proje,
Miisavirlik, Denetim ve teftis, Yapim, Hizmet, Bakim ve Onarim" Sertifikasi;

e Yiiksek basinghi dogalgaz boru hatlar1 i¢in miihendislik ve miisavirlik ¢alismalarini
yapma yeterliligini belgeleyen BOTAS Sertifikast,

e Cevre ve Sehircilik Bakanliginca verilmis "EIA Yeterlilik Belgesi".

Aynica, ENVY asagidaki Miihendis Odalarinca verilmis "Onayli Kamu Danismanlig

Miihendislik Biirosu, Biiro Tescil Sertifikasina™ sahiptir:

e Tiirk Mimar ve Miihendis Odalar1 Birligi (TMMOB) Makine Miihendisleri Odast;
e TMMOB Cevre Miihendisleri Odast;

e TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odast;

¢ TMMOB Elektrik Miithendisleri Odast;

e TMMOB Insaat Miihendisleri Odast.

ENVY asagidaki is kapsami i¢in sozlesmeye gore Akkuyu Nikleer Giig Santrali

sahasinda ve bdlgesinde miihendislik etiit isleri ve ¢aligmalar1 yapmustir:

e Mithendislik-Jeodezik etiitler;

e Miihendislik-Jeolojik Etiitler (Yiizey ve Sondajli Jeofizik etiitler);

¢ Sismolojik ve sismotektonik etiitler;

¢ Hidro-Meteorolojik etiitler;

¢ Miihendislik- Cevresel ve Ekolojik Etiitler (Deniz/Yiizey Hidrolojisi);
¢ Antropojenik kosullarin degerlendirilmesi.

Akkuyu niikleer gii¢ santralinin yerinde miihendislik etiitlerin yapilmasinda, ENVY,

asagidaki isler i¢in bagka Tiirk kurumuslarini da ise dahil etmistir:

e TOKER/ Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU) — Sondaj-Kazi Isleri /Miihendislik
Jeolojisi;

¢ BELIRTI/ BAYAR — Yiizey Jeofizik Calismalari /Sondajli jeofizik ¢aligmalari,

e KANDILLI Deprem Merkezi - Sismolojik / Sismotektonik etiit ¢alismalar;

¢ DERINSU - Deniz Hidrolojisi Calismalart;
e ELLITE/ Hacettepe Universitesi — Meteorolojik ve Aerolojik Calismalar;

e DUZEN/ TAEK Laboratuvari — Toprak ve Su numunelerinin analizi.
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1.4.5.3 Paul C. Rizzo Associates

Paul C. Rizzo Associates (R1ZZ0O), barajlar ve su kaynaklari igin ingaat mithendisligi ve
toprak bilimleri alanlarinin, elektrik iiretim endiistrisi, tiinel agma, madencilik ve diger
uzmanlik pazarlariin tiim yonlerinde uzman 1984 yilinda kurulmus bir Amerikan sirketidir.

Ceyrek ylizyildan uzun siiredir RIZZO, asagidaki alanlarda hizmet veren 6zgiin, iddiali
ve teknik yonden emek isteyen projelerde diinya ¢apinda is yapmaktadir:

e Ingaat miihendisligi tasarimi;

e insaat yonetimi;

¢ Niikleer santral yer se¢imi ¢alismalart;
e Sismik yap1 ve 6zel yap,

e Cevre, Jeoteknik, Jeofizik & Sismoloji;
e Jeoloji & Hidrojeoloji;

¢ Hidrolojik ve Hidrolik Miihendisligi.

RIZZO, sirket genelinde ISO 9001:2008 ve ISO 14001:2004 kapsaminda sertifikasyonu
takip etmektedir.

Niikleer endiistri i¢in, RIZZO; Birlesik Arap Emirliklerindeki Ameren Missouri,
UniStar Nuclear Energy, ve Emirates Nuclear Energy Corporation (ENEC) dahil AREVA,
Westinghouse, MHI, Sargent & Lundy, PBMR, ve bir¢ok yardimci tesise niikleer giivenlikle
ilgili analiz ve tasarim hizmetleri vermek tizere onayli bir tedarik¢idir.

WorleyParsons’un altyiiklenicileri olarak, RIZZO asagidaki is kapsami i¢in so6zlesmeye
gore Akkuyu Niikleer Gii¢ Santralinin saha ve bdlgesel miihendislik etiit ¢calismalarini ve
degerlendirmelerini yapmistir:

¢ |AEA SSG-09’ye uygun olarak sismik tehlikenin yeniden degerlendirilmesi [15];

o |IAEA SSG-18 (2011)’e uygun olarak diger dogal harici olaylarin (tsunami ve kuvvetli
rlizgarlar harig taskin) yeniden degerlendirilmesi [16];

e Insan kaynakli (kazara olan) harici olaylarm yeniden degerlendirilmesi

e Radyolojik ¢evresel etki ve acil durum planlamasinin yapilabilirligi dahil atiklarin
atmosfere ve hidrosfere yayilmasi i¢in saha kosullariyla ilgili olarak niifus i¢in
harici zon sartlarinin degerlendirilmesi.

1.45.4 Fugro Oceansismica S.p.A.

Fugro Oceansismica S.p.A. (FUGRO), o6zellikle Akdeniz, Hazar Denizi ve Kizildeniz
ve Karadeniz ortamlarindaki tecriibesiyle Avustralya ve Antarktika hari¢ tiim kitalarin
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sularinda 30 yildan fazla siiredir kiy1 6tesi petrol aramayi ve alan gelistirmeyi destekleyen bir
Italyan sirketidir.

Fugro’nun faaliyetleri, diinya oOl¢eginde, kiyida, kiytr Otesinde ve havadan
gerceklestirilmektedir ve esasen petrol ve gaz endiistrisine, insaat endiistrisine, maden
sektoriine ve ii¢ boliimde (jeoteknik, etiit ve yerbilimi) hizmet saglayan hiikiimetlere
odaklanmaktadir.

FUGRO, ISO 9001:2008, OHSAS 18001:2007 ve I1SO 14001’e uygun kalite ve saglik
&giivenlik ile ilgili biitiinlesik yonetim sistemi gelistirmis ve uygulamaktadir.

FUGRO ve Anatolian Geophysics, kiy1 6tesi alanda hata ihtimaliyle ilgili olarak saha
uygunlugunu teyit etmek ilizere sahadan 15 km yaricapinda kiy1 Gtesi jeofizik incelemeler
yapmustir. Sahanin giliney dogusundaki onceki kiyr otesi incelemelerde tespit edilen siipheli
kusurlara 6zellikle dikkat ¢ekilmektedir.

1.4.5.5 Anatolian Geophysics

Anatolian Geophysics, baraj insasi, niikleer gii¢ santralleri ve yerlesim ve ticari gelisim
sahalarinda jeoteknik saha incelemesi i¢in hizmet veren 2001 yilinda kurulmus bir Tiirk
sirketidir. Kendileri ayn1 zamanda jeofizik verilerin yorumlanmasinda ve siipheli 6zelliklerin
bulundugu zonlarda fay yetkinligini degerlendirmede uzmandir.

1.4.5.6 Orta Dogu Teknik Universitesi

Ankara’da Orta Dogu Teknik Universitesinin (ODTU) Insaat Miihendisligi Béliimiinde
Kiy1 ve Liman Miihendisligi Laboratuvari, hem egitim hem de arastirma programlart i¢in
deney tesisleri saglamaktadir.

ODTU Kiy1 ve Liman Miihendisligi Laboratuvarinin ana arastirma alanlari, riizgar
dalgalarinin, gelgit dalgalarmin ve akimlarmin olusturulmasi ve transformasyonu, dalga
tahmin metodu, dalga istatistikleri, dalga enerjileri, tsunami, dalga yapisi1 etkilesim
problemleri, kiyt yapilarinin tasarimi, liman planlama ve tasarimi, kiyr kirliligi, kiyi
sedimantasyonu, kiy1 6tesi miihendisligi, biitiinlesik kiyt zonu yonetimi, deniz seviyesi
yiikselmesi ve deniz tehlikeleri konularini icermektedir.

ODTU Ingaat Miihendisligi Boliimii, 1994 yilinda ABET (Miihendislik ve Teknoloji
Akreditasyon Kurulu) tarafindan akredite edilmistir ve her 5 yilda bir yenilenmistir.
Laboratuvardaki tsunami tehlikesi analizinden sorumlu profesor, Uluslararast Atom Enerjisi
Kurumuna bir uzman olarak bir¢cok niikleer gii¢ santrali projesi i¢cin miisavirlik ve egitim
hizmetleri vermistir.

ODTU Ingaat Miihendisligi Béliimii, Kiy1 ve Liman Miihendisligi Laboratuvari, IAEA
SSG-18 (2011)’e uygun olarak tsunami tehlikesinin yeniden degerlendirilmesi i¢in Akkuyu
Niikleer Gii¢ Santrali sahasinin ¢alismalarini yapmustir [16].
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1.5 REAKTOR TiPLERININ DIKKATE ALINDIGI SECIiM HAKKINDA
BiLGILER

1976’da revize yer raporu [2] Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali sahasi i¢in basingli su
reaktorlerinin (PWR), kaynar hafif su reaktorleri (BWR) ve basingli agir su reaktorleri
(PHWR veya CANDU) imalat¢ilarinin teknolojisinin secilmesi olasiligini dikkate almistir.

Akkuyu Niikleer Gii¢ Santralinin insas1 ve isletilmesi i¢in Tirkiye ile Rusya
Federasyonu hiikiimetleri arasindaki 12 Mayis 2010 tarihli ikili anlasmaya gore [1] tigiincii
nesil VVER-1200 reaktorlii AES-2006 tesis tasarimi segilmistir. VVER-1200 reaktor
tasarimi, ileri VVER teknolojisine dayalidir. VVER tipi reaktorler, nétron moderatorii ve
sogutma suyu olarak hafif suyun kullanildigi basingli su reaktorleridir. Niikleer endiistrinin
tiim gecmisi boyunca Rusya, Ukrayna, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Slovakya, Macaristan,
Dogu Almanya, Finlandiya, Hindistan, Ermenistan ve Cin’de 50’den fazla VVER tipi reaktor
insa edilmistir.

VVER-1200 reaktorliic AES-2006 tasarimi, giincel teknoloji, ekonomik performans ve
iist diizey giivenlikli modern niikleer gii¢ santrali konsepti sunmaktadir.

AES-2006 tasarimi, niikleer giic santrali giivenlik ilkelerinin evrimsel gelismesinin
sonucudur. Niikleer gilic santrali giivenligi, bariyerlerin biitlinliigiinii saglayan miihendislik
giivenligi Ozellikleri ve organizasyon tedbirleri ve personelin ve niifusun radyasyondan
korunmasiin yani sira iyonize radyasyonun ve radyoaktif maddelerin ¢evreye yayilmasini
onlemek iizere ¢oklu bariyer sistemi igeren bes diizeyde derinlemesine savunma konsepti
uygulayarak saglanmaktadir.

VVER-1200’1i (V-392M reaktor tasarimi) Novovoronezh NPP-2 (AES-2006 tesis
tasarimi1) Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali i¢in referans tesis olarak seg¢ilmistir. Sahaya 6zgii
parametrelerle ilgili bazi degisiklikler, teknik-ekonomik performans optimizasyonu ve
giivenlik iyilestirmeleri, VVER-1200’1ii (V-509 reaktor tasarimi) Akkuyu Niikleer Giig
Santrali tasarimini gelistirmek i¢in yapilmistir. Tablo 1.5-1 referans tesis ile Akkuyu Niikleer
Gli¢ Santralinin tasarim parametrelerindeki ana farkliliklar1 gostermektedir.

Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali tasarimi, Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali Lisanslamasina
Esas Yonetmelikler, Standartlar ve Kilavuzlara Error! Reference source not found. gore ve
EUR ve IAEA tarafindan koyulan Niikleer Gii¢ Santrali sartlarina gore gelistirilmektedir.

VVER-1200 (V-509), nominal kosullarda 3300 MW de reaktor termik giictinde bir dort
dongiilii bir reaktor tesisidir, Akkuyu Niikleer Gli¢ Santralinin her bir iinitesi 1200 MW den
(briit) az olmamak iizere elektrik enerjisi vermektedir.

Cevreye radyoaktif yayilimini sinirlandirmak ve tasarima dayali kazalar1 6nlemek veya
sonuglarini hafifletmek iizere miihendislik gilivenligi onlemleri (emniyet ve giivenlik zirhi
sistemleri), emniyetli kapanis saglamak icin aktif ve pasif sistemler, ¢ekirdek kalintist 1s1
giderici, beklenen isletme olaylarinda ve tasarima dayali kazalarda sonuglarin hafifletilmesini
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icerir. Emniyet sistemi tasarimi, tek hata kriterine ve yedeklilik, farklilik, bagimsizlik ve
fiziksel ayrilik ilkelerine dayalidir.

Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali tasarimi, ¢ift koruma kabi sistemi 6ngormektedir. Birincil
(i¢) koruma kab1, 6n gerilmeli betonarmeden yapilmistir ve ikincil (dis) koruma kabi, dokme
betonarmeden yapilmistir. Birincil koruma kabinin altinda, agir kaza yonetimi igin
tasarlanmis ¢ekirdek eriyik yakalayici bulunmaktadir.

Tesis, normal g¢alisma sirasinda ¢evreye olan radyolojik etkinin, beklenen isletme
olaylarinin ve tasarima esas kazalarin, mevzuattaki sinirlarin altinda kalacak ve makul surette
en disiik sekilde ulasilabilir sekilde tasarlanmaktadir. Normal ¢alisma sirasinda, havalandirma
bacalarindaki gaz-aerosol emisyonlari, ¢evre igin radyoniiklit emisyonlarinin kaynagidir ve
herhangi bir isletme durumu i¢in izin verilebilir limitleri agsmaz.

Referans Sahanin ve Akkuyu Niikleer Giig¢ Santrali Unitesinin Tablo 1.5-1°de sunulan
temel teknik 6zellikler sunlar1 icermektedir:

o Reaktor tesisi ana ekipmani 60 yillik hizmet 6mrii;
e Maksimum kanitlanmis teknik ¢6ziim kullanima;
¢ Dayanikli ekipmanlarla 2 kanall aktif giivenlik sistemleri;

e Enerji kaynagi ve operator islemlerine ihtiyag duymaksizin ¢alistirilan pasif giivenlik
sistemleri;

e Reaktor ¢ekirdeginden ve harcanan yakit havuzundan acil durum 1s1 ¢ekisi.
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Tablo 1.5-1 - Referans Sahamin ve Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali Unitesinin Temel
teknik ozellikleri

Deger
Ne Parametre Referans tesis|  Akkuyu
Niikleer Gii¢
Santrali
1 Reaktor termik enerjisi (nominal kosullarda), MW 3200 3300
2 | Aktif elektrik enerjisi, bu degerden daha biiyiikk MW 1200 1200
3 Reaktor sogutucu sirkiilasyon devrelerinin sayisi 4 4
4 Birincil ve ikincil devrelerin parametreleri:
- Cekirdek ¢ikisinda sogutma suyu basinci, MPa (abs.) 16.2 16.2
- reaktor girisindeki / c¢ikisindaki sogutma suyu|298.2/328.9| 297.2/328.8
sicakligi, °C
- reaktor sogutma sivisi akist, m/s 86000 87460
- buhar jeneratorlerindeki buhar basinci, MPa (abs.) 7.0 7.0
- her bir buhar jeneratoriinden buhar akis, t/s 1602 1652
- besleme suyu sicakligi, °C 225 225
5 U-235 igin maksimum yeni yakit zenginlestirmesi, % 4.95 4.95
6 |Harcanan yakitin niikleer yanmasi (yliiklenmemis yakit| 55.8/59.7 49.4/54.3
tertibatlarinda ortalama/ maksimum), MWxd/kgU
7 Yakit ikmali aralig1, ay 12 18
8 Reaktor cekirdeginde yakitin igletme siiresi (Sabit 4 3-45
durum yakit ¢evriminde), yil
9 Reaktor ¢ekirdegindeki yakit tertibatlarinin sayisi 163 163
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Deger
Ne Parametre Referans tesis|  Akkuyu
Niikleer Gii¢
Santrali
10 |Reaktor kontrol gubugu tertibatlarinin sayisi 121 94
11 |Reaktor tesisi ekipmaninin hizmet 6mrii, yil 60 60
12 | Yiik (kapasite) faktori 0.92 0.93
13 |ECCS hidrolik akiimiilatérlerin hacmi, m®:
- birinci asama 200 200
- ikinci agsama 960 960
- liciincii asama - 720
14 | Pasif 1s1 ¢ekis sisteminin kapasitesi, MW 64 76.8
15 |Reaktor giivenlik zirhi yapilar:
- yiikseklik (birincil/ ikincil), m 61.7/64.4 61.7 /65.4
- i¢ ¢ap (birincil/ ikincil), m 44150.8 44150.8
- list parca duvar kalinlig: (birincil/ ikincil), m 1.2/05 1.2/15
16 |Reaktor binasi i¢in ucak carpma etkileri, ton:
- tasarima esas olay 5.7 20
- tasarima Gtesi olaylar - 400

VVER-1200 (V-509) reaktor tesisiyle Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali iinitesinin ana
ekipmani agagidaki bilesenleri igerir:

¢ VVER-1200 basingli su reaktorii;

e Dort PGV-1000MKO yatay buhar jeneratorti,

e GTSNA-1732 reaktdr sogutma suyu pompa iiniteli dort sirkiilasyon devresi;
¢ Basin¢landirici sistem ve ECCS hidrolik akiimiilatorler;

e Alternatif akim jeneratorlii buhar tiirbini tesisi.

Reaktor kabi, buhar jeneratorleri ve diger birincil devre ekipmani, ¢ift betonarme
koruma kabinin i¢ine koyulmaktadir. Cift koruma kab1 sunlari igerir:
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e Kaza lokalizasyon alanindaki ortamin acil durum parametrelerine dayanabilecek
sekilde tasarlanmis O6n gerilmeli betonarme birincil koruma kabi,

¢ Dogal ve insan kaynakli tehlike etkilerine kars1 koruma saglamak ve kazalar sirasinda
birincil koruma kab1 yoluyla radyoaktif sizintilarin lokalizasyonu ve filtrelenmesi
icin halka boslugunu izole etmek {izere tasarlanmis dokme betonarme betonun
ikincil koruma kabi.

Suanda, AES-2006 tasarimi, Rusya’da Novovoronezh NPP-2 ve Leningrad NPP-2
sahalarindaki yeni enerji {initelerinin insasi igin bir esas olarak kullanilmaktadir. Bu tasarimlar
arasindaki ana farklilik, giivenlik sistemlerinin konfigiirasyonudur.
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1.6 YERLESIM PLANI ALTERNATIFLERI

Akkuyu Niikleer Gii¢ Santralinin yerlesim plani, VVER-1200 reaktorlii dort giic tinitesi
icin gelistirilmistir. Onerilen tesisin lokasyonu igin yer secerken, yerle ilgili Akkuyu Niikleer
Gli¢ Santrali lokasyonunun iki opsiyonu dikkate alinmistir: sahanin gliney-dogu ve giiney bati
kismu.

Iki tepe arasindaki sahanin giiney dogu kismindaki Niikleer Gii¢ Santrali yeri opsiyonu
(Sekil 1.6-1), tesis sogutma suyu sisteminde soguk su girigini ve sicak su ¢ikigini optimize
etmek iizere dikkate alinmistir. Bu Niikleer Gii¢ Santrali lokasyonu opsiyonu kapsaminda,
sogutma suyu giris ile desarj noktalar1 arasindaki uzun mesafeden dolay1 tesis sogutma
suyunun herhangi bir karigmasi Onlenmektedir. Fakat burada bu Niikleer Gii¢ Santrali
lokasyonu opsiyonunun, asagida belirtildigi sekilde bazi dezavantajlar1 bulunmaktadir
(sahanin giiney bat1 kismindaki secenekle mukayese edildiginde):

e Bu alanlardaki mevcut arazi kotu, deniz seviyesinin {izerinde 140 metre rakima
ulagmaktadir, boylece hafriyat isleri, niikleer gii¢c santralinin giiney bat1 lokasyonu
opsiyonu i¢in belirlenen zemin kaldirma isi kapsamindan bir ka¢ kat daha fazla
olacaktir.

e Tesisin ingas1 ve isletilmesi sirasinda miihendislik yapilarinin izlenmesi kapsamini
artiran niikleer giic santrali sahasinin asagiya meyilli yamaglarmin giivenilir
korumasini ve insasini saglarken bazi problemler ortaya ¢ikabilir.

e Dag yamaglar lizerinden elektrik iletim hatti koridorlarinin diizenlenmesi, elektrik
iletim hatlarinin insas1 sirasinda daha fazla orman bitki ortiistiniin kaldirilmasini ve
kurulumu, isletilmesi ve bakimi i¢in ilave masraflar gerektirecektir.

e Niikleer gilic santrali binalar1 ve yapilari, niikleer gii¢ santrali havalandirma
bacalarindan salinan gaz ve aerosolun radyoaktif dumaninin sahada ¢okelmesini
pratik bir sekilde dnleyecek ve akabinde saha disina radyoniiklit yayilma alanini ve
mesafesini artiran meteorolojik kosullarla deniz seviyesinin iizerinde yiiksek bir
kotta bulunmaktadir.

Bu nedenle, sahanin giiney dogu kismindaki niikleer gii¢ santrali lokasyon opsiyonu
reddedilmistir ve detayli olarak gelistirilmeyecektir ve tercih edilen secenek, Akkuyu
koyundaki sahanin giliney bat1 kismina niikleer gii¢ santrali iinitelerini koymak i¢in seg¢ilmistir.

Niikleer gii¢ santrali iinitelerinin ve yardimci binalarin iki yerlesim plani, sahanin giiney
bat1 kismindaki niikleer gii¢ santrali lokasyonu i¢in miimkiin goriilmektedir.

Niikleer gii¢ santrali yerlesim planlarmin birisi (Sekil 1.6-2 ), niikleer gii¢ santralinin
bat1 kisminda bulunan umumi tesis binalari, yapilar ve tesise bitisik alanla dort gii¢ iinitesinin
diizenlemesini batidan doguya 6ngérmektedir.
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Bu niikleer gii¢ santrali yerlesim planinin 6nemli eksiklikleri sunlardir:

e Dort sogutma suyu desarj kanalinin, diger umumi tesis binalari, yapilar ve iletisim
koridoru yerlesimi i¢in kullanilabilir alan1 6nemli 6l¢lide sinirlamasindan dolay1
niikleer gii¢ santrali yerlesim planinin bat1 kisminin yetersiz alani.

e Unite 1’in kompleks isletmeye alinmasi dahilinde hazirlanmasi gereken smnirh
alandaki (ntlikleer gii¢ santralinin bati kismi) atik imha alaninin diizenlenmesi
miimkiin degildir.

e Unite 1 ve 2, pik kotun 54 metre oldugu kiigiik tepelerden olusan hazirlanmamis bir
tepede bulunmaktadir.

e Unite 1 ve 2’nin isletilmesi sirasinda tesise bitisik alana erisim makul degildir. Bu
durumda, ulasim trafigi, yapim halindeki inite 3 ve 4’iin gii¢ ¢ikis salt sahasindan
ve iletim haklarindan gececektir.

Bir baskasi da, ana girisin, tesisin dogu kismindaki ana erisim yolundan oldugu
dogudan batiya dort gii¢ iinitesinin diizenlenmesini belirten niikleer gii¢ santrali {initelerinin
ve yardimci binalarin genel yerlesim plani olarak dikkate alinmaktadir. Bu yerlesim planiyla,
tinite 1 ve 2, suanda kademelendirilmis bolgede olacaktir ve bu yapim oncesindeki hazirlik
donemini 6nemli dl¢lide kisaltacaktir.

Yukaridaki sebeplerden otiirti, Akkuyu Niikleer Gii¢ Santralinin dogudan batiya dort
tinitenin diizenlenmesiyle Sekil 1.6-3’de gosterilen genel yerlesim plani, tasarimin daha da
gelistirilmesi i¢in benimsenmistir.
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Sekil 1.6-1 - Sahanin giiney dogu kismindaki niikleer gii¢ santrali lokasyonu alternatifi
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Sekil 1.6-2 — Sahanin giiney bati kismindaki niikleer gii¢ santrali lokasyonu icin alternatif yerlesim plani
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Akkuyu Niikleer Giig Santrali
Saha Plani
(UTM zonu 36 6050)

1-4  Reaktor binalari / giivenlik zirhi (Uniteler 1-4)

5-8 Reaktor yedek binasi (liniteler 1 - 4)

9-12  Tirbin binasi (Uniteler 1 - 4)

13 Yeni yakit depolama tesisi

|14 Tuketilmis nikleer atik depolama tesisi

|15 Gg ¢ikis yapilari kompleksi

16 Miihendislik hizmet binasi

17 Radyoaktif atik depolama binasi

18-21 ana pompa merkezleri (initeler 1-4)

22-25 Esas yiik pompa merkezi (liniteler 1 -4)

| 26 Su demineralizasyon tesis binasi

|27 Derin deniz (sicak su desarji) kanallari

- | 28,29 Dogu ve bati rihtimlari (demirleme yeri)
| 30 Kiyi koruma ve su alma yapilari

31 ingaat personeli igin gegici barinma alani

32 Daimi barinma alani (niikleer giig santrali
yerlesim alani)
|33 yangin koruma istasyonu
|34 Insa ve montaj Ussii

|35 Diisiik diizeyli atik imha tesisi

Deniz dolgu alam

Akkuyu niikleer gii¢ santrali igin tahsis edilmis
arazi

Olgek 1 : 5000

lcm-50m

Sekil 1.6-3 - Sahanin giiney bat1 kismindaki niikleer gii¢ santrali lokasyonu icin genel yerlesim plani
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Bu bdliimde sunulan bilgiler hassas/gizli bilgi niteligi tagidigindan kaldirilmistir.
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13 SAHA PARAMETRELERI LiSTESi VE TAM DEGERLER
13.1 Genel Veriler

13.1.1 Lokasyon

Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali sahas1 Tiirkiye’nin giiney kisminda Akdeniz kiyisinda
(Mersin ilinde) yaklasik 3 km yaricapl bdlgede bulunmaktadir. Yerin merkez koordinatlari
36°08' kuzey.l. ve 33°32' dogu.l (Sekil 13.1-1).

Saha, 200 m’ye kadar yiikseklikte tepelerle c¢evrilidir. Bu tepeler, kuzey ve dogu
yonlerde Akkuyu Niikleer Gii¢ santrali lokasyon alaninin dogal sinirlarint olusturmaktadir.
Saha, giiney-bat1 yoniinde Aksaz ve Akkuyu-Camalan1 koylarini gormektedir.

Sahanin siyah kotu deniz seviyesinden itibaren 0 ile 50 m arasinda degigmektedir.
Akkuyu Niikleer Gli¢ Santralinin referans kotunun +10.5 m olmasi beklenmektedir ve gii¢
cikist salt sahasi yapim alaninin kotunun deniz seviyesinin iizerinde +19.5 m olmasi
beklenmektedir. Akkuyu niikleer gili¢ santrali yapilarinin maksimum yiikseklikleri deniz
seviyesinin iizerinde +110.5 m (gaz-aerosol serbest birakilmalari igin niikkleer gii¢ santrali
iinitelerinin havalandirma borular1), +50.5 m ve +48.4 m’dir (yedek reaktdr binalarinin
havalandirma borulari).

Akkuyu niikleer gii¢ santrali sahasinin toplam alani, Akkuyu niikleer gii¢ santrali insa
alani, koruma baraji, bat1 ve dogu iskeleleri, sivil toplanma tissii ve erisim yollar1 i¢in tahsis
edilmis proje arazisinden olusan 1023 hektardir. Akkuyu niikleer gii¢ santrali insa sahas1 125
hektardir. Gii¢ ¢ikis yapilar1 kompleksi, ayr1 bir ¢it igerisindeki taracada Akkuyu niikleer gii¢
santrali yapim sahasinin kuzeyinde ongoriilmektedir. 14 hektarlik ¢itli bir bolge igerisinde
olacaktir.
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Sekil 13.1-1 — Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali sahasi lokasyonu ve yerlesim plam

13.1.2 Giic

Hiikiimetler aras1 anlasmaya gore, VVER-1200 tip reaktorlic AES-2006 tasariminin dort
niikleer gii¢ santrali tinitesi, Akkuyu sahasinda insa edilecektir. Akkuyu Niikleer Giig Santrali,
elektrik enerjisi liretimi i¢in belirlenmistir.

Nominal kosullarda (3300 MW reaktor termik giiciinde ve 22 °C sogutma suyu
sicakliginda) Akkuyu Niikleer Gii¢ Santralinin her bir iinite i¢in nominal elektrik giliciiniin
(briit) beklenen degeri, 1200 MW den az degildir. Saha gereksinimlerini ve hizmet (sogutma)
su kaynagi tliketimini dikkate alarak Akkuyu Niikleer Gii¢ Santralinin her bir {initesinin
yardimer techizati icin tiiketilen elektrik enerjisi, tiretilen enerjisinin %7’sine kadardir.

Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali iiniteleri, nihai 1s1 azaltici olarak Akdeniz’in suyunun
tekil sirkiilasyonuyla dogrudan servis (sogutma) su kaynagi akis sistemi kullanmaktadir.
25°C sogutma suyu sicakliginda, niikleer giic santralinin her bir {initesinin tiirbin
kondansatorlerine sogutma suyu akisi, 254000 m®/saat civarindadir. Sogutma deniz suyunun
yedek ekipman calismasini dikkate alarak tiirbin kondansatdrlerine toplam akisi iinite bagina
272273 m*/saat olup buna gore niikleer gii¢ santralinin dért tinitesi i¢in 1089092 m®/saattir.
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Tesisin teknik ihtiyaglar1 i¢in damitik su tiiketiminin toplam akis1 554 m°/saattir. Kaza
kosullarinda, esas servis sogutma deniz suyunun giivenlik sistemlerine toplam akisi, niikleer
gii¢ santralinin her bir iinitesi i¢in 8754 m>/saattir.

Niikleer gii¢ santralinin dort iinitesinin baz yiilk modunda calistirilmasiyla, elektrik
¢ikisinin beklenen miktari, yilda 35 milyar kW x saate kadar olacaktir.

13.1.3 Basvuru sahibinin teknik yeterliligi, know-how ve deneyimi ve basvuru sahibi
adina saha caliymalarini yapan kurumlar

Akkuyu Niikleer Gii¢ Santralinin insaat ve igletme projesinin sahibi (bagvuru sahibi) ve
yatirimeisi, proje sirketi “AKKUYU NUKLEER ANONIM SIRKETI” (AKKUYU
NUKLEER A.S.) hiikiimetler aras1 anlasmaya [1] gore ve Tiirkiye Cumhuriyeti kanunlar1 ve
yonetmelikleri ¢ercevesinde anonim sirket (A.S.) seklinde kurulmustur. Proje sirketi,
Tiirkiye’de departmanlar olusturmustur (Ankara’da ve oOnerilen Akkuyu Niikleer Giig
Santralinin insa sahasina yakin Biiyiikeceli koyiinde) ve Rusya Federasyonunda
(Moskova’da) temsilcilik biirosu agmustir.

Saha c¢aligmalar1 sirasinda, miihendislik etiitlerinin (arazi c¢alismalari) ve saha
degerlendirme raporlarinin bazi kisimlari, proje sirketiyle olan s6zlesmeye dayali anlagmalar
kapsaminda alt ytiklenicileriyle birlikte “Concern Rosenergoatom” JSC, “Atomstroyexport”
JSC ve miisavirler (WPNS / IRWP) tarafindan gergeklestirilmistir.

13.1.4 Yerlesim plam alternatifleri

Akkuyu Niikleer Gii¢ Santralinin yerlesim plani, VVER-1200 reaktorlii dort giic tinitesi
icin gelistirilmistir. Onerilen tesisin lokasyonu icin yer secerken, yerle ilgili Akkuyu Niikleer
Gii¢ Santrali lokasyonunun iki opsiyonu dikkate alinmistir: sahanin giiney-dogu ve giiney bati
kismi. Hafriyat isleri, enerji iletim hattinin diizenlenmesi, Meteorolojik Kosullar, Akkuyu
Niikleer Gii¢ Santralinin havalandirma bacalarindan gaz ve aerosol saliniminin radyoaktif
bulutunun birikimi vs. gibi ana gerekg¢elerden dolayi; dogudan batiya dort iinitesinin
diizenlenmesiyle Akkuyu Niikleer Gii¢ Santralinin Sekil 13.1-1’de gosterilen yerlesim plani,
tasarimin daha da gelistirilmesi i¢in benimsenmistir.

13.1.5 Acil durum planlama bélgesi sinirlari

Uluslararast Atom Enerjisi Kurumuna gore, acil durum planlamasi i¢in kurulmus dort
bolge bulunmaktadir:

Ihtiyati Eylem Bélgesi (PAZ);

Acil Koruyucu Eylem Planlama Bolgesi (UPZ);
Genisletilmis Planlama Mesafesi (EPD);

Gida Maddesi ve Ticari Mal Kisitlama Mesafesi (ICPD).

Ozel planlama bélgesinin yarigap:, Tiirkiye Ulusal Radyasyon Acil Durum Plani
(URAP) sartlarina binaen Acil Planlama Bélgesi i¢in 0,8 km olarak hesaplanmistir. Ihtiyati
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Eylem Bolgesi i¢in 5 km ve Acil Koruyucu Eylem Planlama Bolgesi igin 20 km olarak
sec¢ilmistir.

Uluslararast Atom Enerjisi Kurumuna gore, niikleer enerji miihendisliginin 6mri
boyunca niikleer gii¢ santralinde meydana gelebilecek agir kazalarin radyolojik sonuglarini
dikkate alarak, Genisletilmis planlama Mesafesinin maksimum yarigapinin, 100 km olarak ve
Gida Maddesi ve Ticari Mal Kisitlama Mesafesi 300 km olarak tesis edilmesi tavsiye
edilmektedir.
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13.2 Meteorolojik Kosullar

Tasarim yaparken dikkate alinmasi gereken yiikler ve ekstrem durumlar, Tablo
13.2-1°de sunulmaktadir.

Tablo 13.2-2de, 1sitma, havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinin (HVAC) tasarimi
icin gerekli ilave girdi iklimsel parametreler verilmektedir.

Asagidaki tablolarda verilen bazi girdi parametrelerinin degerleri, niikleer gii¢ santrali
yeri i¢in ENVY miihendislik etiidii raporlarindan alinmaktadir. Anamur ve Silitke’de saha
dis1 referans istasyonlardan uzun siireli meteorolojik veriler, dikkatli bir sekilde analiz
edilmistir. Bu verilere binaen, meteorolojik parametrelerin ortalama ve ekstrem degerleri
tespit edilmistir. Devlet Meteoroloji Islerinden alinan “Ortalama ve Ekstrem Meteorolojik
Biilten” (1974) de dikkate alinmustir.

Béliim 4 dahilinde yapilan analizlere binaen; Anamur Meteoroloji Istasyonu’nun, genel
olarak Akkuyu sahasmi Silifke Meteoroloji Istasyonu’ndan daha fazla temsil ettigi sonucu
ortaya c¢ikmistir. Bu durum, Anamur Meteoroloji Istasyonu ile Akkuyu Niikleer Giig
Santrali’nin topografik 6zelliklerinin benzerligiyle agiklanmaktadir. Bu nedenle, asagidaki
tablolarda Anamur Meteoroloji istasyonu’nun verileri verilmektedir.

Tablolarda verilen diger girdi parametrelerinin degerleri, niikleer gii¢ santrali sahasinin
atmosferindeki 6l¢iim serisiyle hesaplanmaktadir.

Uciincii tip girdi parametreleri, Rus diizenleyici belgelerinden (SNiP ve GOST)
alinmaktadir. Ancak bunlar, Akkuyu sahasindaki kosullara uygulanabilecek olanlarla
smirhdir. Ozellikle Rus diizenlemesindeki soguk mevsim anlayisi Akkuyu Niikleer Giig
Santrali sahasina uygulanabilir olmadigindan “soguk mevsim” kapsamina girmemektedir.

Tablo 13.2-1- Tasarimda dikkate alinacak yiikler ve ekstrem etkiler.

Tasarimda dikkate
Karakteristik Olgiim birimi | Deger | Rorcransin oldugu almacak
boliim parametreye gore
diizenleyici belge
Tipik sicaklik aralig:
- ortalama yillik deger; | °C 19.1 Tablo 4.2-16 SP 60.13330.2012
- gbzlenen minimum,; °C -4.8 Tablo 4.6-9 SP 131.13330.2012
- gozlenen maksimum | °C 44.2 Tablo 4.6-9
Ekstrem sicakliklar PiN AE-5.6
(10000  yilda  bir NP-064-05
olasilik):
. PNAE-4.1-87
- minimum:;
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Karakteristik

Ol¢iim birimi

Deger

Referansin oldugu
boliim

Tasarimda dikkate
alinacak
parametreye gore
diizenleyici belge

- maksimum

°C
°C

-12.7
50.4

Tablo 4.6-10
Tablo 4.6-10

RD 210.006-90

Olas1 tornado siddet
sinift  (Niikleer Glig
Santrali sahasini
cevreleyen 1000 km?®
alandan 10000 yilda bir

gecme olasiligr)

Tornado
Siddet Sinifi

Tornado
doniis
hareketinin
maksimum
yatay  hizi,,
m/s

Tornado
hareketinin
seyahat
(m/s)

hiz

Funnel
rotasyon unun
merkezi ve dis
cevresi
arasindaki
basing diisiisi

, hPa

Tornado
yayilim yolu
uzunlugu: L
(km)
Tornado
yayihim yolu
genisligi:W
(m)

2.0

60

15

44

9.0

90

Alt bolim 4.5.4

PiN AE-5.6
NP-064-05
RB-022-01
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Karakteristik

Ol¢iim birimi

Deger

Referansin oldugu
boliim

Tasarimda dikkate
alinacak
parametreye gore
diizenleyici belge

Maksimum tipik
(g6zlenen) riizgar hizi

m/s

46.8

Tablo 4.6 3

PNAE-4.1-87
RD 210.006-90

Maksimum riizgar hizi
(10000  yilda  bir
olasilik):

gust

10-dakika ortalama

m/s

m/s

76.1
42

Tablo 4.6-4
Tablo 4.6-2

PiN AE-5.6
NP-064-05

Maksimum riizgar hizi
(100 y1lda bir olasilik):

gust

10-dakika ortalama

m/s

m/s

49.2
27.1

Tablo 4.6-4
Tablo 4.6-2

NP-064-05

Maksimum riizgar hiz1
(50 yilda bir olasilik):

10-dakika ortalama

m/s

24.9

Tablo 4.6-2

SP 20.13330.2011

Maksimum riizgar hiz1
(25 yilda bir olasilik):

10-dakika ortalama

m/s

22.6

Tablo 4.6-2

PUE, rev.7

Yagis giinliik
Maksimum (20000
yilda bir olasilik)

mm

302.7

Tablo 4.6-8

NP-064-05

Maksimum tipik kar
yiki  (kar  Ortiisii
tasarim  agirhig, 25
yilda bir olasilik, SP
20.13330.2011°e gore.
Yiikler ve etkileri.
SNiP 2.01.07-85* - M.,
2011 giincellenmis
baskisi)

kPa

0.8

Alt bolim 4.2.5

NP-064-05
SP 20.13330.2011

Kar yiikii (100 yilda bir

kPa

0.98

Alt bolim 4.2.5

NP-064-05
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Karakteristik

Ol¢iim birimi

Deger

Referansin oldugu

Tasarimda dikkate
almacak

boliim parametreye gore
diizenleyici belge
olasilik)
Maksimum kar yiiki PiN AE-5.6
(10000~ yilda  bir | . p, 16 Altbolim4.25 | NP-064-05
olasilik)
Normatif ~ Maksimum
buzlanma kalinligi, Alt bélim 4.5.1
mm (SP
20.13330.2011°¢ gore | MM 3 SP 20.13330.2011
10 m  yikseltide.
Yikler ve etkileri.
SNiP 2.01.07-85* - M.,
2011 giincellenmis
baskist)
Toz firtinasi Her yil i¢in | 40 ila 60 Alt bolim 4.5.3 PNAE-4.1-87
glin sayis1
Yildirim Simsek ¢akma | Niikleer
2 o
fka™fyl) 1 Glie | Al bslim 4.5.2 SO 153-34.21.122-

Santrali 2003

bolgesinde

4-6 kez

gozlemlen-

mektedir.
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Tablo 13.2-2 — HVAC sistemlerinin tasarim icin gerekli ek girdi iklimsel

parametreleri

Tasarimda
Karakteristik Olgiim birimi | Deger Referansin | - dikkate alnacak
oldugu biliim | parametreye gore
diizenleyici belge
En soguk bes giliniin hava
sicakligl ve buna ait bagil
nem:
- 0.92 asilmama
olasiligiyla; °C 54 Tablo 4.6-12 SP 131.13330.20
% 53 SP 60.13330.2012
- 0.98 asilmama
olasiligiyla °C 3.7
% 47
Ogleden sonra saat 14’te
en sicak aym  ortalama °c 314 Tablo42-16 | SP 60.13330.2012
sicakligl, ve buna karsi
gelen bagil nem % 68 Tablo 4.2-7 SP 131.13330.2012
Y1l bazinda 6n hesaplamal
saat sayist igin  hava Tablo 4.2-22 SP 131.13330.2012
sicakligi, ve buna karsi
gelen bagil nem: SP 60.13330.2012
- yillik 88 saate kadar °C, 329
% 35.5
- yillik 440 saate kadar °C, 30.1
% 48.7
En soguk aym ortalama
sicakhg (las) °C 113 | Tablo4.2-16 | RD EO 0586-2004
En soguk aym ortalama SP 60.13330.2012
bagil nemi (Ocak)
% 72 Tablo 4.2-7 SP 131.13330.2012
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Tasarimda
Karakteristik Olgiim birimi | Deger Ollzflfgeﬁ';sl'i;‘m :;i‘:;?t::;agc:fe
diizenleyici belge
Gozlenen maksimum hava SP 131.13330.2012
sicaklig, ve °C 442 | Altbslim4.63 | PNAE-4.1-87,
buna kars1 gelen bagil nem % o5 SP 60.13330 2012
Gozlenen minimum hava SP 131.13330.2012
sicakligl, ve °C 48 | Altbolim4.63 | PNAE-4.1-87,
buna kars1 gelen bagil nem % 85 SP 60.13330 2012
Isinma mevsiminde giinliik SP 131.13330.2012
ortalama hava sicakhignin °C 7 Tablo4.2-19 | SP 60.13330.2012
<8°C oldugu ginlerin
ortalama dis hava sicakligi
Isinma mevsiminde giinliik SP 131.13330.2012
ortalama hava sicakliginin giin 4 Tablo4.2-19 | PNAE-4.1-87
<8°C oldugu giinlerin
say1s1 SP 60.13330.2012
Isinma mevsiminde giinliik
ortalama hava sicakliginin °c 177 Tablo 4.6-9 PNAE 4.1-87
<0°C oldugu giinlerin ' ' '
ortalama dis hava sicakligi
Giinlik hava sicakligi < Tablo 4.2.20
o 5 s aplo 4.2-
0°C oldugu giin sayist giin 0.15 PNAE-4.1-87
En sicak aylarin (Temmuz-
Agustos) - ortalama  aylik °C 27.9 Tablo42-16 | SP 20.13330.2011
hava sicakligt ve buna
kars1 gelen bagil nem % 73 Tablo 4.2-7 SP 60.13330.2012
SP 131.13330.2012
Toplam giines 1sinimindan
ortalama giinliik miktar PNAE-4.1-87
(Direkt ve Difiiz: '
. SNiP 2.01.01-82
-yatay yiizeyde(Temmuz): ,
5 o Wim 335 Tablo 4.3-16
-bat1 ve dogu yOniiniin
diisey yiizeyinde 157
(Temmuz);
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Tasarimda
Karakteristik Olgiim birimi | Deger Referansn | - dikkate alinacak
oldugu biliim | parametreye gore
diizenleyici belge
Toplam giinlik  giines
1S11mi:
- bati ve dogu ydniiniin
diisey ylizeyinde:
PNAE-4.1-87,
. 2455 SNiP 2.01.01-82
1) Direkt
. 1397 Tablo 4.3-16
2) Difiiz
3852
3) Toplam
W/m?
- yatay yiizeyde:
6505
1) Direkt
. 1530
2) Difiiz
8035
3) Toplam
Maksimum saatlik giines
1S1n1mi:
- bat1 ve dogu yOniiniin
diisey ylizeyi (Temmuz):
1) Direkt
. 530 Tablo 4.3-16 SNiP 2.01.01-82
2) Difiiz
W/m? 180
3) Toplam
" . 710
- yatay yiizey i¢in:
(Temmuz):
1) Direkt 815
2) Difiiz 140
3) Toplam 955
En sicak ayda hava Tablo 4.2-18 SP 131.13330.2012
sicakhiginda glinliik °C 20.8 SP 50.13330.2012
dalgalanmalarinin
maksimum ortalama SP 60.13330.2012
genligi SP 131.13330.2012
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Tasarimda
Karakteristik Olgiim birimi | Deger Referansin - dikkate alinacak
oldugu biliim | parametreye gore
diizenleyici belge
Hakim riizgar yoni (60 SP 18.13330.2011
metrelik kulede 10 m
yiikseklikte) *:
M Evlii]): sektor SW, SSW, | Tablo 4.3-21
- yazin (Mayis-Eyliil); NNE, WSW
NNE, NE, N
- kisin (EKim-Nisan);
NNE, NE, N,
- yillik SW
Niikleer  Gii¢  Santrali
sahast diizeyinde yillik
ortalama barometrik basing
*
- Ortalama yillik hPa 1007.7 Tablo 4.3-31 SP 131.13330.2012

* Akkuyu Niikleer Giig Santrali saha verileri
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13.3 Hidrolojik Kosullar

Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali sahasi, Akdeniz kiyisinda Akkuyu koyunda
bulunmaktadir.

Sahanin kiy1 kesiminde iki koy bulunmaktadir: Batida Aksaz koyu ve giiney yonde
Akkuyu-Camalani koyu.

Biiytik bir kuru dere, sahanin kuzey dogusunda yaklasik 3 km mesafede Biiyiikeceli
koylniin i¢cinden gegmektedir. En yakin devamli akan akarsu Sipahili’dir (Babadil). Babadil
nehrinin vadileri ve Biiyiikeceli koylindeki siirekli akmayan dere, sira tepelerle sahadan
ayrilmaktadir ve sahay1 etkilememektedir. Ayni sey Sipahili baraj projesi i¢in de gecerlidir.
7 km kuzeydogudan akmaktadir. Siirekli akan Goksu nehri, ingaat sahasinin 30 km kuzey
dogusunda bulunmaktadir.

Akkuyu Nikleer Gii¢ Santralinin tatli su temin kaynagi, Akdeniz’dir. Tuz giderme
(desalinasyon) tesisi, hizmet ve i¢ ihtiyag i¢in deniz suyundan damitilmis su iiretecektir. Igme
suyu, demineralizasyon tesisindeki damitilmig sudan elde edilecektir. Akkuyu Niikleer Giig
Santrali projesindeki alternatif su temini kaynaklar1 gerekli degildir. Akkuyu Niikleer Gii¢
Santrali su temini, Akkuyu Nikleer Gii¢ Santrali bolgesindeki su kaynaklarini ve su
tiiketimini etkilememektedir.

Nihai 1s1 kuyusu Akdeniz suyudur. Deniz suyu girisi, 20 m derinlikten olacaktir.
Niikleer Gii¢ Santrali civarinda Akdeniz’in seviyesindeki hareket, donma, maksimum
buharlasma ve kasirgayla suyun akinti kaybi, Niikleer Gii¢ Santralinde bir etkiye neden
olmayacaktir.

13.3.1 Yerel maksimum olas1 yagisin etkileri

Niikleer Gii¢ Santrali sahasinda, yalnizca ana yagis miktarmin distiigi Kasim’dan
Subat’a kadar olan soguk donem boyunca akisin meydana geldigi isimli ve isimsiz siirekli
akmayan dereler bulunmaktadir. Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali sahasindaki siirekli akmayan
dereler i¢in akis hesaplamalarinin sonuglar1 Tablo 13.3-1’de gosterilmektedir.

Tablo 13.3-1 — Sahada Su Akis Desarji1 Tasarim Olasiliklar:

Desarj, m*/s
Su akig adi ve Su alas a?m A, Ortalama yineleme aralig, yillar
numarasi km
5 10 25 50 | 100 | 500 |1000{10000
Isimsiz (No 1) 0.47 20 | 25 | 31 | 3.7 | 45 |59 |65 | 85
Zeytingatag1 (No 2) 2.02 54 | 67 | 81 | 90 | 99 |121|13.1] 16.3
Isimsiz (No 3) 0.18 08 | 1.0 | 13 | 16 | 19 |24 |27 | 37
Isimsiz (No 4) 0.51 21 | 25 | 32 | 38 | 46 |6.1|6.7| 88
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Desarj, m*/s

Su akist ad1 ve Su akis alan1 A,

2 Ortalama yineleme aralig, yillar
numarast km
5 10 25 50 | 100 | 500 |1000{10000
Sarp (No 5) 1.53 52 | 64 | 78 | 87 | 9.6 |11.8/12.8]| 16.0

Yerel Maksimum Olast Yagisin (MPP) 24 saatlik degeri, Silifke Meteoroloji
Istasyonundan 44 yilin giinliik yag1s verileri kullanilarak hesaplanmustir.

Giinliik maksimum yagisin 10000 yilda bir yinelenmesi, Anamur Meteoroloji Istasyonu
i¢in 314.22 mm ve Silifke Meteoroloji Istasyonu igin 266.8 mm’ye esittir. Maksimum Olasi
Yagis (MPP) 688.5 mm MPP olarak hesaplanmaktadir. Meteoroloji istasyonlarinin 10000
yillik yineleme parametrelerinden daha yliksek olan MPP degeri, Akkuyu Niikleer Giig
Santrali tasarimi i¢in tasarim parametresi olarak kullanilacaktir.

Akkuyu Niikleer Gli¢ Santrali sahasi boyunca su profili hesaplanmistir. Bu profile
binaen, tiim giivenlikle ilgili tesis girisleri, Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali sahasinda yerel
yogun yagisin etkilerinden gilivenlikle ilgili tesisleri korumak {izere tesis kirmizi kotunun en
az 0,5 tizerinde olmalidir. Drenaj hendeklerinin, kiigiik magnitiidlii firtinalarin {istesinden
gelebilecek ve Akkuyu Niikleer Gii¢ Santralini taskindan koruyabilecek bir sekilde
tasarlanmasi Onerilmektedir.

13.3.2 Tasarim deniz seviyesi

15 dakika aralikli dl¢limler i¢in yillik maksimum metodunu kullanarak tasarim deniz
seviyelerini bulmak icin bir ekstrem analiz yapilmistir. Ekstrem deniz seviyelerini belirlemek
izere; 2003°den 2011°e kadar yillik maksimum ve minimum deniz seviyelerinin modiilii, FT-
1 (Gumbel), FT-2, FT-3 (Weibull) ve farkli dagitim katsayilariyla Log-Normal arasinda en
uygun dagilimlart kullanarak analiz edilmektedir. En uygun sonuglar1 veren FT-1a dagilim,
ekstrem deniz seviyeleri ile bu ekstrem deniz seviyelerinin kiimiilatif asilmama olasilig
arasindaki iliskiyi gostermek i¢in kullanilmaktadir.

Segilen doniis periyotlart igin ekstrem deniz seviyeleri (yillardaki Rp), Tablo 13.3-2’de
verilmektedir. %0.01, 0.1, 1, 95, 97, 99.9 asilma olasiliklariyla tasarim deniz seviyeleri,
Tablo 13.3-3’de verilmektedir.

Tablo 13.3-2 — ilgili Déniis Periyodu icin Ekstrem Deniz Seviyeleri

Doniis Asilma olasihg, 15 dakika icin su seviyesi (m)
pe(r};l/lcl))du (:?-P) Maksimum Minimum
5 0.2 0.73 -0.55
10 0.1 0.79 -0.68
20 0.05 0.84 -0.80
50 0.02 0.91 -0.96
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Déniis Asilma olasiligy, 15 dakika i¢in su seviyesi (m)
peryodu Q . ..
Maksimum Minimum
(y) (%1-P)
100 0.01 0.97 -1.08

Tablo 13.3-3 — Asma Olasiliklari i¢cin Tasarim Deniz Seviyeleri

Asilma olasihgi, Q 15 dakika i¢in su seviyesi (m)
(%) Maksimum Minimum
1 0.967 -1.08
0.1 1.140 -1.47
0.01 1.313 -1.86
95 0.540 -0.10
97 0.528 -0.08
99.9 0.477 0.04

13.3.3 Tahmini maksimum olas1 taskin

Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali ana binalar1 ve yapilari i¢in tasarim tesviye saha kotu ile
ilgili karar, maksimum olas1 tagskinin hesaplanan su seviyesini dikkate almaktadir.

Benzetilmis senaryolara gore, RUN-4 kaynagi ve tiirevleri, en kotii durum senaryosu
olarak goriinmektedir. DTHA’da, RUN-4 i¢in 72 kirilma parametresinden dolay1 toplamda 72
PCTA sonucunun ortalamasi ve ortalamasiin standart hatasi, Akkuyu’daki olas1t PTCN’nin
7.36 m olacagini gostermektedir. Akkuyu’da tsunami sirasinda su seviyesinin olast minimum
amplitiidii -7.77 m olacaktir. Bu sonuglar, Akkuyu’daki 135 m sebeke boyutuyla ve mevcut
morfolojiyle olan simiilasyonlara dayalidir.

IAEA "Nikleer Tesisler i¢cin Saha Degerlendirmesinde Meteorolojik ve Hidrolojik
Tehlikeler" paragraflar 6.4-6.11in tavsiyelerine gore Akkuyu Niikleer Giig Santrali
alanindaki tahmini maksimum deniz seviyesi, riizgar dalgalarinin ve gelgitin oldugu ekstrem
durum kombinasyonunu dikkate alarak belirlenmelidir.

Maksimum deniz seviyesinin belirleyici tahmini, bolge igin gelgit seviyesinin (0.15 m),
firtina dalga etkisiyle kabarma (0.60 m), riizgar nedeniyle kabarma (0.08 m), deniz seviyesi
mevsimsel degisiklikleri (0.15 m), barometrik etkiler (0.10 m), %90’dan fazla giiven
seviyesiyle, tahmini deniz seviyesi yiikselmesi (1.0 m) ve en olumsuz hidroloji faktorii —
hesaplanan tsunami (7.36 m) kombinasyonunu i¢ermektedir.

PMF’nin ilgili hesaplanan seviyesi, Tiirkiye Cumhuriyetince kabul edilen TUDKA-99
kot sisteminde 9.44 m’dir.

Birgok olumsuz olaymn kombinasyonuyla 10 olasilikla (olasilik %0,01 — yineleme
10000 yilda 1 kez) veya daha diisiik olasilikla Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali alaninda tasarima
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esas maksimum deniz seviyesi Tablo 13.3-4’de listelenen tasarima esas parametrelere gore
tespit edilmektedir.

Tablo 13.3-4 — Deniz Seviyesi bilesenleri, m

Bilesen Seviye (m) olasihk
Tsunami 7.97 10™

Deniz seviyesi yiikselisi 1.0 1
Riizgar nedeniyle kabarma 0.08 1
Gelgit 0.15 1
Flrtlnsa(tl)z;lf;lzl nedeniyle 0.60 1
Barometrik etkiler 0.10 1
Mevsime bagli degisimler 0.15 1

Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali alanindaki tahmini maksimum deniz seviyesi, en olumsuz
hidroloji faktorii — 10 olasilikla hesaplanmis tsunami dalga yiiksekligi (7.97 m), 1 olasilikla
deniz seviyesi yiikselmesi (1.0 m) ve kalan etkilerin (1.08 m) kombinasyonunu dikkate alarak
belirlenmelidir. Kalan etkilerin olasilig1 da ihtiyat i¢in 1 olarak alinmaktadir.

PMF’nin ilgili hesaplanan seviyesi, Tiirkiye Cumhuriyetince kabul edilen TUDKA-99
kot sisteminde 10 olasilikla 10,05 m’dir.

Niikleer Gii¢ Santrali Akkuyu projesi igin varsayilan tesviye kotu 10.50 m, deniz
tagkinina kars1 giivenilir bir koruma saglamaktadir.

Gelecekteki kiy1 yapilarinin etkisinin degerlendirmesi, PSAR’da yapilacaktir.

13.3.4 Giinliik su sicakliklar:

1970°den 2011°e kadar giinliik su sicakliklari, her yil i¢in maksimum su sicakliklarini
elde etmek icin analiz edilmektedir. Her yilin ekstrem degerlerine dayali olarak, ekstrem
deger istatistikleri, veri setini temsil eden en uygun dagilimi bulmak i¢in
gergeklestirilmektedir.

EN sicak bes giiniin tasarim su sicakliklar

Tablo 13.3-5’de listelenmektedir.
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Tablo 13.3-5 — En sicak 5 giiniin tasarim su sicakliklari

Olasihk Maksimum su sicakhigi, °C
50 28.24
10 29.41
1 30.48
0.1 31.30
0.01 31.99
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13.4 Hidrojeolojik Kosullar

13.4.1 Genel

Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali sahasindaki ve civarindaki yeralti suyu, gliney bolgesinin
neredeyse tiim Devoniyen karbonat formasyonlarinda bulunmaktadir. Sahanin ve ¢evre alanin
kavramsal bir modeli yapilmis ve matematiksel bir modele aktarilmistir. Akis ve tasinim
senaryolarinin ~ simiilasyonu  yapilmistir.  Modellerin ~ detaylar1  1ilgili ~ boliimde
belgelendirilmektedir.

Sondaj ¢aligsmalari, Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali sahasinda belirli bir derinlikte yeralti
suyunun mevcut oldugunu gostermistir. Yeralti suyuna deniz seviyesinin altinda neredeyse
her yerde ulasilabilmektedir. SPR testleri i¢in a¢ilan tim kuyular, 2m+MZM ortalama
degeriyle 1 ila 8 m kot araliginda su tablasini tespit etmistir.

13.4.2 Akifer Tipi

Yeralt1 suyu, neredeyse tiim test kuyularinda serbest durumda bulunmustur. Ancak, bazi
test kuyularinda, sinirlanmis kosullar altindadir.

Pompaj testleri sirasinda yeralt1 suyunun zamana bagl algalma tepkileri, akiferin bir ¢ok
yerde gozenekli ortammis gibi davrandigini veya ¢ift porozite ¢oziimiiyle karakterize
edilebilecegini gostermistir.

13.4.3 Su biitcesi

Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali sahasindaki yeralt1 suyu akisi, denize dogrudur ve sahada
kayda deger yeralt1 suyu kullanim1 yoktur. Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali sahasini ¢evreleyen
beslenme alam, 4 km? yiizey alanina sahiptir. Beslenme, yagmurlu donemlerde yiik
degerlerinde 4 ila 8 m araliginda bir artis meydana getirmektedir. Yeralt1 suyu seviyelerindeki
mevcut bilgiler yalmizca 4 yili kapsamasina ragmen, ortalama spesifik verimi 0.065’e esit
varsayarak beslenme donemi boyunca ortalama doruk artisin 1.5%106 m3/y (R=Sy x A x Ah)
degerine tekabiil ettigini varsayarak izleme testiyle tahmin edilmistir.

13.4.4 Hidrolik karakterizasyon

Kaya birimlerine gore smiflandirilan tahmini Lugeon degerlerinin ve hidrolik
iletkenliklerin bir 6zeti, Tablo 13.4-1’de verilmektedir.
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Tablo 13.4-1- Kaya birimlerine gore Lugeon ve hidrolik iletkenlerin degerlerinin
temel istatistikleri

. Lv K (m/d)
Unite
. - Saymm
Ortalam | Maksimu | Standart | Ortalam | Maksimu | Standar
a m sapma a m t sapma
Da 20.4 209.4 44.0 0.207 1.982 0.438 67
Dh2 15.7 111.9 24.4 0.171 1.257 0.274 28
Db4 14.6 78.6 22.3 0.144 0.766 0.221 17
Db6 37.0 2447 68.7 0.358 2.368 0.669 20
Db7 6.2 33.6 11.9 0.070 0.378 0.134 18
Db8 63.5 166.1 78.1 0.651 1.572 0.703 6

Her bir kaya birimi i¢in smiflandirilan pompaj testlerinden elde edilen hidrolik
parametrelerin istatistikleri Tablo 13.4-2’de verilmektedir.

Tablo 13.4-2 - Kaya birimlerinin hidrolik parametrelerinin istatistikleri

Unite Sayim Istatistik K (m/d) Ss Sy Kz/Kr
Ortalama 0.592 9.34E-04 2.27E-02 0.30
Maksimum 2.965 5.52E-03 2.88E-02 0.86
Da 6
Minimum 1.5E-6 8.69E-06 1.66E-02 0.00
Standart sapma 1.174 2.25E-03 8.65E-03 0.48
Ortalama 1.901 2.74E-05 2.64E-02 1.15
Maksimum 4.563 6.82E-05 6.38E-02 2.01
Db2 3
Minimum 0.352 1.09E-06 5.60E-03 0.06
Standart sapma 2.316 3.58E-05 3.25E-02 1.00
Db4 4 Ortalama 0.541 4.55E-05 0.50
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Maksimum 1.852 1.11E-04
Minimum 0.009 2.14E-06
Standart sapma 0.883 5.77E-05
Ortalama 2.746 6.76E-05 5.37E-02 5.47
Maksimum 6.228 3.19E-04 1.69E-01 15.00
Db6
Minimum 2.2E-6 6.82E-09 7.59E-03 0.04
Standart sapma 2.074 1.41E-04 7.69E-02 6.57
Ortalama 0.577 1.75E-04 0.02
Maksimum 1.637 3.40E-04
Db7
Minimum 0.002 3.02E-07
Standart sapma 0.919 1.70E-04
Ortalama 15.354 3.89E-05 1.69E-03 0.30
Maksimum 41.180 1.16E-04 2.48E-03 0.61
Db8
Minimum 0.015 2.50E-10 8.87E-04 0.00
Standart sapma 22.497 6.71E-05 1.13E-03 0.43

K — Hidrolik iletkenlik

Ss — Spesifik depolama

Sy — Spesifik verim
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13.5 MUHENDISLIK OZELLIKLERI VE JEOLOJIK KOSULLAR

13.5.1 Tehlikeli jeolojik siirecler

135.1.1 Piiskiirme ve Camur Volkanizmasi

Giincel volkanizma ve c¢amur volkanizmasi, sahada ve sahanin civarinda mevcut
degildir.

13.5.1.2  Sev stabilitesi

Dogal yamaglar boyunca stabilite kayb1 ongoriilmemektedir. Akkuyu ve Camalani
koylar1 alanindaki uygun olmayan patlayici ¢alismalarinin sonucunda olusan yapay kazi
sevleri boyunca kritik durumlar gozlenmektedir. Mekanik araglar kullanarak dnceden ve son
isler sirasinda hafredilen hendek duvarlari 90° egimde bile stabil kalmaktadir. Genel olarak,
Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali sahasinin dogal sevlerinde sev islemleri pasif durumda kabul
edilmektedir.

13.5.1.3  Arazi oturmasi ve zeminin ¢cokmesi

Calisilan alan icerisinde giizergdh gozlemleri, herhangi bir giincel arazi oturmasi ve
zemin ¢Okmesi kanit1 ortaya ¢gikmamistir.

13.5.1.4 Karst

“Akkuyu” Niikleer Gli¢ Santrali sahasinda tasarim safhasinda gerceklestirilen
incelemelerin sonuglaria gore, yeni karst ilerlemesi i¢in 6n kosullar s6z konusu degildir. Bu
nedenle Niikleer Gii¢ Santrali yapilarinin ingasini ve kullanimini engelleyici temel zemininde
yeni bosluklarin olusumu miimkiin degildir.

13.5.1.5 Don olayr

Calisma alam1 ve Akkuyu Nikleer Gli¢ Santrali sahasi igerisinde, mevcut iklim
kosullarinda don olay1 gelisemeyeceginden, temel zemininde buz olusmaz.

13.5.1.6  Sivilasma

Stvilagma potansiyelini degerlendirmek i¢in Seed ve digerleri, (1985) ve Cetin ve
digerleri (2004) tarafindan literatiirde tavsiye edilen iki farklt metot kullanilmaktadir.
Sivilagmaya karst emniyet faktorii, projenin Onemini dikkate alarak sivilasmanin
degerlendirilmesi i¢in F.S=1.50 olarak alinabilir.

Cetin ve digerlerine (2004) gore potansiyel olarak sivilagabilen zeminlerin tespit
edildigi sondajlar (daha kritik olarak), planda isaretlenmis (kirmizi daireyle) ve Sekil
13.5-1’de sunulmaktadir. Analizlerin detay1 ve sonucu, “Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali Proje
Sahas1 Sivilasma Degerlendirme Raporunda” sunulmaktadir.
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Sekil 13.5-1 — Potansiyel olarak Sivilasabilir zeminlerin lokasyon plani
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13.6 SAHANIN SiSMiK PARAMETRELERI

Akkuyu Niikleer Gii¢g Santrali i¢in Sismik kaynak bdlgeleme modelleri (ESO zonlari)
veya sismik tehlike degerlendirmesi i¢in sismotektonik modeller (SHA), ENVY/KOERI
(KOERI), WorleyParsons Nuclear Services JSC (WP), P. Rizzo Associates Inc. (RI1ZZO)
tarafindan in 2011-2014 yillarinda gelistirilmistir.

Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali i¢in nithai SHA (SPR’nin 6. Boliimiinde
belgelendirilmistir); bes sismik kaynak boélgeleme modeli analiz i¢in secilmistir: KOERI
Model 1, KOERI Model 2, R1ZZO Model 1, R1ZZO Model 2 ve WP Model.

Sismik kaynak bolgeleme modellerinin (ESO zonlari) tanimlama ve parametrelendirme
stireci, epistemik ve rasgele belirsizlikleri barindirmaktadir. Faylanma mekanizmasiyla ilgili
epistemik belirsizlikler, maksimum magnitud ve magnitud yinelenme parametreleri, bunun
yant sira hiposentral derinliklerle ilgili tesadiifi belirsizlikler, her bir modelin mantik agaci
yapist igerisinde bahsedilmektedir.

Olasiliksal (PSHA) ve belirlenimci (DSHA) sismik tehlike degerlendirmesinde;
asagidaki Yer Hareketi Tahmin Denklemleri (GMPE) kullanilmustir.

° Aktif s1g bolgeler igin: AB2010; BA2008; CY2008; CB2008; AS2008;
° Dalma-batma zonlar i¢in: Y1997; AB2008; Z2006.

PSHA’da iki sismik tehlike seviyesi dikkate alinmigtir. S2 seviyesi, 10,000 y1llik sismik
etki donilis periyoduna tekabiil etmektedir. Tiirkiye’nin Niikleer Gii¢ Santrali Sahalarina
Iliskin Yonetmelik (21.03.2009 tarihli ve 27176 sayili Resmi Gazete), S1 seviyesinin
ivmesini, S2 seviyesinin ivmesinin yarisi olarak varsayilmasini 6ngérmektedir. Bu nedenle,
S1 hedef spektrumunun seklini korunarak, S2’nin yarisina tekabiil eden bir seviyeye kadar
teknik olarak spektral amplitiidii artirilmaktadir.

Iki yatay bilesen icin tepki spektrumu, ayni kabul edilmektedir. ivme kaydmin diisey
bilesenin spektrumu, yatay spektrumun ordinatlarinin, tahmini V/H oranimin ilgili degerleriyle
basitce ¢arpilmasiyla hesaplanmaktadir.

S2 seviyesinin hedef tepki spektrumunun rakamsal degerleri Tablo 13.6-1 ve Tablo
13.6-2’de verilmektedir.

%35 sonlimlii yatay en biiyiik yer ivmesi (PGA), S2 tehlike diizeyinde 0.3875 g’ye esittir.
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Tablo 13.6-1 — Cesitli soniim oranlari icin tasarim S2-seviyesi Tepki Spektrumu degerleri (yatay bilesen)

Spektral ivmelenmesinin yatay bileseni (RSA), g

Frekans, Hz Soniim orani, %
0.5 1.0 2.0 3.0 5.0 7.0 10.0 20.0
0.25000 0.064518 0.060377 0.054910 0.051107 0.045800 0.043379 0.040583 0.034587
0.33333 0.094297 0.087547 0.078717 0.072672 0.064399 0.060448 0.055943 0.046625
0.50000 0.157778 0.144780 0.128060 0.116940 0.102200 0.094741 0.086465 0.071076
0.66667 0.238120 0.216520 0.189330 0.171690 0.148800 0.136790 0.123740 0.098572
1.00000 0.395720 0.354780 0.305410 0.274620 0.235800 0.214560 0.191940 0.149900
1.17650 0.480280 0.428060 0.366310 0.328390 0.281170 0.254830 0.227130 0.176240
1.33333 0.554620 0.492040 0.419200 0.375030 0.320490 0.289720 0.257530 0.198850
1.66667 0.708750 0.623330 0.527030 0.469900 0.400300 0.360740 0.319780 0.245920
2.00000 0.859900 0.750840 0.631130 0.561310 0.477100 0.428970 0.379500 0.291040
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Spektral ivmelenmesinin yatay bileseni (RSA), g

Frekans, Hz Soniim orani, %
0.5 1.0 2.0 3.0 5.0 7.0 10.0 20.0
2.17390 0.939500 0.817660 0.685540 0.609060 0.517210 0.464570 0.410660 0.314570
2.50000 1.080800 0.935470 0.781120 0.692830 0.587500 0.526910 0.465160 0.355700
2.77778 1.182900 1.019800 0.849050 0.752220 0.637240 0.570910 0.503560 0.384610
3.33333 1.362100 1.166300 0.966490 0.854740 0.723000 0.646660 0.569580 0.444000
4.16667 1.581800 1.343900 1.108000 0.978050 0.826000 0.750000 0.660000 0.518000
5.00000 1.730000 1.480000 1.210000 1.080000 0.899800 0.812590 0.726230 0.570000
5.88240 1.826600 1.546500 1.280200 1.136800 0.971540 0.875130 0.779910 0.617530
6.66667 1.890300 1.596400 1.321000 1.173800 1.004500 0.905600 0.808010 0.641340
8.33333 1.824400 1.536200 1.272500 1.133200 0.973900 0.880690 0.788870 0.632160
10.0000 1.696000 1.427900 1.187900 1.062500 0.920100 0.836770 0.754850 0.614770
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Spektral ivmelenmesinin yatay bileseni (RSA), g
Frekans, Hz Soniim orani, %
0.5 1.0 2.0 3.0 5.0 7.0 10.0 20.0
11.1111 1.617200 1.361800 1.136100 1.019000 0.886490 0.809040 0.733040 0.602990
14.2860 1.369400 1.155500 0.971490 0.877500 0.772140 0.710760 0.650790 0.548400
16.6667 1.169100 0.992130 0.843310 0.768580 0.685770 0.637850 0.591300 0.511890
20.0000 0.966850 0.827990 0.714240 0.658180 0.596900 0.561690 0.527690 0.469640
25.0000 0.812130 0.704130 0.618650 0.577600 0.533600 0.508640 0.484680 0.443910
33.3333 0.628680 0.560930 0.510580 0.487560 0.463770 0.450600 0.438150 0.417090
50.0000 0.387500 0.387500 0.387500 0.387500 0.387500 0.387500 0.387500 0.387500
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Tablo 13.6-2 —Cesitli soniim oranlari i¢cin tasarim S2-seviyesi Tepki Spektrumu degerleri (diisey bilesen)

Spektral ivmelenmesinin diisey bileseni (RSA), g

Frekans, Hz Soniim orani, %
0.5 1.0 2.0 3.0 5.0 7.0 10.0 20.0
0.25000 0.040097 0.037261 0.033584 0.031085 0.027663 0.026142 0.024397 0.020751
0.33333 0.058709 0.054088 0.048147 0.044171 0.038833 0.036322 0.033520 0.028323
0.50000 0.106710 0.097100 0.084962 0.077046 0.066737 0.061603 0.056008 0.045136
0.66667 0.166880 0.150480 0.130130 0.117150 0.100590 0.092044 0.082897 0.065622
1.00000 0.278960 0.248090 0.211240 0.188540 0.160340 0.145100 0.129180 0.100170
1.17650 0.329180 0.291120 0.246440 0.219310 0.185970 0.167650 0.148670 0.114440
1.33330 0.372300 0.327780 0.276310 0.245390 0.207680 0.186690 0.165090 0.126500
1.66670 0.470540 0.410850 0.343810 0.304320 0.256750 0.230080 0.202880 0.154820
2.00000 0.569290 0.493670 0.410780 0.362720 0.305340 0.272990 0.240230 0.182800
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Spektral ivmelenmesinin diisey bileseni (RSA), g

Frekans, Hz Soniim orani, %
0.5 1.0 2.0 3.0 5.0 7.0 10.0 20.0
2.17390 0.620840 0.536680 0.445470 0.392940 0.330480 0.295180 0.259540 0.197250
2.50000 0.710570 0.611030 0.505180 0.444900 0.373650 0.333230 0.292610 0.221990
2.77778 0.770420 0.659930 0.544080 0.478620 0.401580 0.357750 0.313860 0.237820
3.33333 0.872350 0.742380 0.609300 0.535050 0.448260 0.398670 0.349270 0.267000
4.16667 1.008700 0.851330 0.694410 0.610000 0.507950 0.460000 0.400000 0.315000
5.00000 1.100000 0.920000 0.750000 0.668000 0.550680 0.503000 0.444270 0.357270
5.88240 1.184000 0.998000 0.815000 0.716200 0.607030 0.544490 0.483920 0.383810
6.66667 1.254400 1.051700 0.859180 0.756120 0.638860 0.571580 0.506550 0.399260
8.33333 1.285000 1.072500 0.874280 0.769060 0.649740 0.581090 0.514890 0.405740
10.0000 1.292600 1.076100 0.877140 0.772090 0.653270 0.584740 0.518720 0.409800
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Spektral ivmelenmesinin diisey bileseni (RSA), g

Frekans, Hz Soniim orani, %
0.5 1.0 2.0 3.0 5.0 7.0 10.0 20.0
11.1111 1.277900 1.064000 0.869330 0.767020 0.651330 0.584490 0.520030 0.413340
14.2860 1.214900 1.011400 0.829810 0.735180 0.628550 0.566770 0.507200 0.408260
16.6667 1.137100 0.948620 0.782980 0.697300 0.600980 0.545140 0.491220 0.401340
20.0000 1.032800 0.864070 0.718060 0.643170 0.559300 0.510690 0.463780 0.385350
25.0000 0.858760 0.723840 0.609350 0.551260 0.486640 0.449220 0.413160 0.352570
33.3333 0.628510 0.542170 0.472340 0.438060 0.400610 0.379100 0.358370 0.323030
50.0000 0.294890 0.294890 0.294890 0.294890 0.294890 0.294890 0.294890 0.294890
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Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali Sahasi (Nisan, 2013)
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Sekil 13.6-1 — S2 seviyesinin yatay ivme tepki spektrumu (%35 soniim orani)
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Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali Sahasi (Nisan, 2013)
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Sekil 13.6-2 — S2 seviyesinin diisey ivme tepki spektrumu (%5 soniim orani)
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Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali Sahasi (Nisan, 2013)
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Sekil 13.6-3 — S1 seviyesinin yatay ivme tepki spektrumu (%35 soniim v.sani)
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Akkuyu Niikleer GucGii¢ Santrali Sahasi (Nisan,
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Sekil 13.6-4 — S1 seviyesinin diisey ivme tepki spektrumu (%35 soniim orani)
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IAEA NS-G-3.6 yonlendirmesine binaen; Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali sahasi genel
olarak, temelin altindaki temel zemininde kayma dalga hizi1 Vs’nin 1100 m/s> Vs>300 m/s
araliginda oldugu tip 2 saha olarak siniflandirilmaktadir.

IAEA Kilavuzu SSG-9’a gore; bu sekilde adlandirilan kontrol noktalar1 (derinlikler),
SHA’nin yapildig1 noktadan temin edilmistir. SHA c¢aligmalari sirasinda Vs30=1138 m/s ve

standart sapma 176 m/s alinmistir. Vszg’un sahadaki degisimi, Sekil 13.6-5’de
gosterilmektedir.
R 3
/V—
¥
s
e \
Vs30 = 1000
/s) @ 1250
1500
[ ]

Sekil 13.6-5 - Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali sahasinda Vs3; ¢alismalarimin
lokasyon haritasi (daireler, PS-log sonuglarini, iiggenler MASW-Remi metodunu

gostermektedir)
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13.7 INSAN KAYNAKLI DIS OLAYLAR

13.7.1 Genel

Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali sahasi, deniz kiyisinda 2-3 km genisliginde yuvarlak bir
vadi igerisinde bulunmaktadir ve 150 m (gecislerde) ila 200-250 m ve daha fazla yiikseklige
c¢ikan kotlarda tepelik bir araziyle ¢cevredeki alanlardan ayrilmaktadir.

I¢ patlamalarin veya yangmlarin olas1 oldugu veya tehlikeli teknolojilerin uygulandigs,
toksik veya korozif sivilarin olast oldugu askeri tesisler, havaalanlari, endiistriyel isletmeler,
yerlesim alanlar1 yoktur.

Vadi siirlar igerisinde, gaz veya asirt 1sitilmis sivilarla yiiksek basingh kaplarin veya
ekipmanlarin oldugu binalar, yapilar ve depolar yoktur.

Inceleme alaninda, gaz boru hatlari, gaz depolar1 veya gaz veya aerosol olusturabilen
kimyasal aktif maddeler i¢in depolar yoktur.

Islemlerinde gaz veya gaz olusturan kimyasal aktif maddeler kullanan isletmeler veya
gaz veya gaz olusturan kimyasal aktif maddeler i¢in ulagim giizergah1 yoktur.

D400 devlet karayolu, Niikleer Gii¢ Santralinin yaklasik 2.5 — 3.0 km uzaginda
bulunmaktadir. Bu yol sira tepelerde sahadan tecrit edilmektedir.

10 km’lik bolge igerisinde demiryolu, baglantili istasyonlar, depolar veya trafik
degisimleri yoktur. 10 km’lik bolge igerisinde liman veya kapsamli denizcilik altyapisi da
bulunmamaktadir. Niikleer Gii¢ Santraline 10 km’lik mesafede herhangi bir askeri tesis
bulunmamaktadir.

13.7.2 Deniz araci kazasi:

Akkuyu koyunda yakit s1izma kazasi i¢in yapilan yanma tehlikesi degerlendirmesi, boyle
bir olayin ihtimalinin, NP-064-05nin kriterine (yillik 1x10°®) tekabiil eden yillik 4x107den
cok daha az oldugunu gostermektedir, fakat Niikleer Gii¢ Santrali Sahalar1 Yo6netmeliginin
(2009) sartlarina gore, harici tasarima esas olay olarak dikkate alinmalidir (TEDO).

13.7.3 Ugak ¢carpma parametreleri:

Asagidaki parametrelerle ugak carpmasi, Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali tasariminda
tasarima esas kaza olarak dikkate alinmaktadir: 215 m/s hizla 20 ton agirlik. Uygun giivenlik
gerekgelendirmeleri, Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali OGAR dokiimaninda sunulacaktir.

Asagidaki parametrelerle ugak ¢arpmasi, tasarim Gtesi kaza olarak dikkate alinacaktir:
200 m/s hizla 400 ton agirlik. Giivenlik analizi sonuglari, ayr1 6zel bir raporda sunulacaktir.

Sahadan en yakin hava trafigi glizergdh mesafesi: 1.34 km, giizergah kodu: BT-
Uw/waa4.

Sahaya en yakin havaalani mesafesi: 180 km.
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Hava koridorlarinin diisey ve yatay sinirlarini belirlemek {izere gelecekte ucak ¢arpma
olasilig1 riskini azaltmak i¢in uygun idari tedbirler alinmalidir.

13.7.4 Orman

Orman yanginlari en muhtemel olaylardan birisidir. Tutusma ve yangin olusumunu
onlemek ve zamaninda bertaraf etmek i¢in 6zel teknik ve idari tedbirleri gerektiren Akkuyu
Niikleer Gii¢ Santrali iizerindeki etkilerin tahmini olasilig1 2x 107 olay/yildir.

13.7.5 Hava sok dalgasi1 parametreleri

NP-064-05’in gereklerine gore her bir yeni tasarlanmis Akkuyu Nikleer Giig
Santralinin 10 kPa’dan az olmayan patlama basinciyla hava sok dalgasina dayanimi ve
1 saniyeye kadar sikistirma asamasi siiresi saglanacaktir.

Giivenlik i¢in 6nemli olan Niikleer Gii¢ Santrali yapilar1 i¢in hava patlama degerinin
degerlendirmelerine binaen, tasarim, PIN AE-5.6’ya gore hava patlama yiikii dayanimi
saglayacaktir.
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13.8 ELEKTRIK SISTEMLERIi

13.8.1 ULUSAL ELEKTRIK SEBEKESINE BAGLANTI IMKANLARI

13.8.1.1  Tiirkiye Elektrik fletim Sebekesine genel bakis

2013 yilinin sonunda Tiirk sebekesinin toplam kurulu kapasitesi 64 GW civarindaydi.
2013 yilinda sebekedeki maksimum yiik 38 GW’den fazla bir miktardaydi.

Tiirkiye iletim sisteminin nominal gerilim seviyeleri sunlardir: 380 kV, 154 kV ve 66
kV.

Yonetmelige gore [Elektrik iletim Sistemi Arz Giivenilirligi ve Kalitesi Y&netmeligi,
25639, 10/11/2004], normal ¢alisma kosullar1 altinda; 380 kV’lik iletim sistemi 340 kV ile
420 kV arasinda ve 154 kV’lik iletim sistemleri 140 kV ile 170 kV arasinda calistirilmaktadir.
66 kV ve daha diisiik iletim sistemi i¢in, voltaj degisim aralig1 %+10’dur.

Sistem arizast oldugunda, 380 kV’lik iletim sisteminin bazi bdliimlerinin, asir1 voltaj
korumasini harekete gegirecek gerilim iist sinirt olarak belirlenen 450 kV’ye kadar asirt
voltaja maruz kalmasima izin verilebilir (Elektrik Piyasast Sebeke Yonetmeligi, 25001,
22/01/2003).

Sistemin nominal frekansi, TEIAS tarafindan 49.8-50.2 Hz arasinda 50 Hertz (Hz)
civarinda kontrol edilmektedir. Isletme limiti, 10 dakikadan daha uzun bir siire igin
asilmayacaktir.

Normal sistem c¢alistirmasi ve otomatik {iretim kontrolii i¢in hedef sistem frekans1 49.95
- 50.05 Hz arasindadir.

Buna ilaveten; Elektrik Piyasasi Sebeke Yonetmeligine gore; liretim tesisleri, iiretim
tesislerinin sebekeye bagli kalarak caligabilecegi minimum siireyi belirten asagidaki Sekil
13.8-1’deki diyagrama gore elektrik frekansi 51.5 Hz’ye c¢iktiginda veya 47.5 Hz’ye
diistiigiinde stabil olarak ¢alisacaktir.
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Isletme Limitleri

C 10 X 200k, > 1 saat siirekli > 1 saat

Sistem Frekansi (Hz)

47,5 48 48,5 49 49,5 50 50,5 51 51,5

Sekil 13.8-1- Sebekedeki frekansa bagh minimum ¢alisma siiresi

13.8.1.2  Sebeke Baglantilar

Akkuyu Niikleer Gii¢ Santralinden ana sebekeye gii¢ ¢ikisi, 380 kV’lik ana sebekeye
baglant1 i¢in alt1 uzun hat (Ermenek, Seydisehir, Konya, Mersin, Antalya, Komet) (70 km
tizerinde) ve 380/154 kV oto-transformator yoluyla 154 kV’lik sebekeye baglanti ig¢in 6
km’nin iizerinde iki hat (Akkuyu 1, 2) dahil sekiz 380 kV iletim hatlartyla olacaktir.

Gelecekteki iki 380 kV hatt1 baglamak iizere iki rezerv hiicre i¢in Akkuyu Niikleer Giig
Santralinde hazirlik yapilacaktir.

13.8.1.3  Enerji Cikis1 Plam

Iki 380 kV’lik gaz yalitmli salt sahasinin Akkuyu Niikleer Gii¢ Santraline tesis
edilmesi beklenmektedir: bir tanesi 1 ve 2 nolu tniteler i¢in ve digeri 3 ve 4 nolu tiniteler igin.
Bu gaz yalitimli salt sahalari, es zamanl ariza potansiyellerini azaltmak i¢in iki ayr1 yerdeki
binaya yerlestirilecektir. Bunun yani sira, belirtilen gaz yalitimli salt sahalarinin 380 kV’lik
baralar, giivenirligi artirmak i¢in elektriksel olarak baglanacaktir.
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13.8.2 SAHA DISI ELEKTRIK GUC KAYNAGININ GUVENIRLIiGi

13.8.2.1  Saha dis1 gii¢ kaynag

Niikleer Gii¢ Santralinin sebekeye baglantisiyla ilgili tek hat semasi, birincil olarak SPR
raporunda taslak olarak verilmektedir. Tasarim asamasinda, yiik akisi ve stabilite analizleri
gergeklestirilecektir ve tek hat semasi gerektigi sekilde revize edilecektir.

13.8.2.2  Saha dis1 giic kaynaginin genel giivenirliginin degerlendirilmesi

Sebekeye baglanan Akkuyu Niikleer Giig Santralinin sebekeye bagli olarak giivenli bir
sekilde isletilebilirligini gdstermek i¢in, Tiirkiye ulusal elektrik sebekesinin giivenirligi analiz
edilecektir ve bu analizin sonuglar1 ve degerlendirmesi, tasarim sathasinda dikkate alinmak
tizere sunulacaktir.
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