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1. KILAVUZUN AMACI

Bu kilavuz, radyasyon guvenligi kapsaminda analiz cihazlan ile yapilan uygulamalarda cihazlarn
guvenli kullanimina iliskin dizenlemeler, bilinmesi ve uyulmasi gerekli hususlar hakkinda bilgi vermek
amaciyla hazirlanmistir.

2. GiRisg

YUksek enerjili alfa ve beta parcaciklan, gama ve x-isinlarina maruz kalan malzemeyi olusturan
atomlarin bir kismi iyonize olur. lyonize olan atomlar tekrar kararl hale dénerken karakteristik enerijili
x-1sini yayar. Bu karakteristik x-isinlarinin - dlctlmesi ile malzeme icindeki atomlarn cinsi ve
miktarlarnin  belilenmesi saglanir. Bu yéntem  toprak analizi, 6zellikle tarnm arazilerinin
degerlendiriimesi, geri dénUstUrGlebilir malzemelerin degerini arfirmak icin hurda metal alasimlarnin
ve plastiklerin siniflandinimasi, jeokimyasal haritalama ve arama, hava kiriligi  calismalar,
hammadde Uretimi icin endUstriyel proseslerin  konfrolU, arkeolojik calismalar ve eserlerin
siniflandinimasi, maden filizleri ve alasimlar gibi malzeme bilesenlerinin analizi ve farkli malzemelerin
Uzerindeki kaplama kalinhiginin 6lcumu gibi cok genis bir kullanim alanina sahipfir.

Bu amaclarla kullanilan analiz cihazlarinda radyasyon kaynadi olarak; x-isini t0pU veya cesitli
radyoaktif kaynaklar (Fe-55, Cd-109,Cm-244, Am241, Co-57 vb.) kullanilir. Cihazlar kullanim
amacina goére sabit veya tasinabilir olabilir. Bu cihazlarda bulunan radyasyon kaynaklar cihazicine
sabitlenmistir.

Sekil 1. Tasinabilir ve Sabit X-Isini Analiz Cihaz
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Sekil 2. Radyoaktif Kaynakli Analiz Cihaz

X-i1sin1 t0plU analiz cihazlan (x-isin1 spekirometre, difraktometre) elektrik enerijisi ile calisir ve sadece
analiz srasinda x-isini t0pU tarafindan radyasyon Uretfilir. Cihazin calismasi durduruldugunda ise
radyasyon Urefimi sonlanmis olur. Cihazlar, Uretilen radyasyonun cihaz disina sizintisi en aza
indirilecek sekilde “tam kapal sistemler” olarak tasarlanir. Bu nedenle kullanicinin - maruz
kalabilecegi radyasyon dozu calisan ve halk icin izin verilen degerlerin oldukca alfindadir.

Radyoaktif kaynakl analiz cihazlarnnda ¢cogunlukla Sr-20, Ni-63, Ba-133 (beta-pozitron bozunumu,
elektron yakalama) vb. ya da Am-241 (alfa bozunumu yapan) vb. dUsGk aktiviteli radyoakfif
kaynaklar kullanilir. Kaynaklarin aktivitesi olduk¢a dUsuk oldugundan normal ¢calisma kosullarnda
calsma talimatlanna uyuldugu takdirde kullanicinin maruz kalabilecegdi radyasyon dozu ¢alisan ve
halk igin izin verilen degerlerin olduk¢a altinda olacaktir.

3. LISANSLAMA iSLEMLERI

http://www .taek.gov.ir internet sayfasinda bulunan RGSD-KLV-017 numarall “Yetkilendirme
Kosullanndan Muaf Tutulacak Radyasyon Kaynaklarina lliskin Kilavuz” un ‘Muaf Tutulabilecek
Radyasyon Kaynaklarn’ bélumuUnce belirtilen &zelliklere uymayan analiz cihazlarinin kullanilabilmesi
icin TUrkiye Atom Enerijisi Kurumundan (TAEK) lisans alinmasi zorunludur.

Lisanslama prosedUrU asagidaki sira ile gerceklesir;

1- Cihazi kullanacak kurulus tarafindan gerekli bilgi ve belgeler ile TAEK e lisans basvurusu yapllrr,

2- Kurulus tarafindan cihazin montaiji, kurulumu tamamlanarak ¢alisir hale getirilir (lisans alinincaya
kadar kullanimaz),

3- Lisans basvurusunun TAEK tarafindan uygun bulunmasi halinde, TAEK goérevlileri tarafindan
yerinde radyasyon kontrolU yapllir,

4- Radyasyon kontrolinde; cihazin konumunun ve yerlesiminin uygunlugu tespit edlilir, cihaz ve
cevresinde radyasyon dlcUmleri alinir, calisma kosullan degerlendirilir, radyasyon givenliginin
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saglanmasina ydnelik gerekli unsurlarin mevcut olup olmadigi saptanir. TAEK goérevlilerince yapilan
radyasyon kontrolUne iliskin rapor TAEK'in ilgili birimine g&nderilir.

5- TAEK tarafindan yapilan nihai degerlendirme sonucunun uygun bulunmasi halinde kurulusa,
cihazin kullaniimasina ve bulundurulmasina iliskin lisans verilir.

Lisans, 5 yil icin gecerlidir. Her 5 yilin bitiminden dnceki 6 ay icerisinde lisansin vize islemi icin gerekli
bilgi ve belgelerle basvuruda bulunularak lisans suresi 5 yil uzatilr.

Lisanslama islemleri icin gerekli bilgi ve belgelere http://www.taek.gov.ir infernet sayfasindan
ulasilabilir.

Lisansh cihazlann bulundugu kuruluslar, lisans kosullannin korunup korunmadiginin teyidi ve varsa
aksi durumlarin tespiti amaciyla analiz cihazlar icin belirenmis denetim sikliklarinda TAEK tarafindan
denetlenir. Bunun disinda denetim skl dikkate alinmaksizin acil durum veya kaza bildirimi
oldugunda, kurulus envanterinin incelenmesi sonucu gerekli gérulen durumlarda ve kurulusun yazili
olarak sikayet edilmesi sonucu sikayetin konusu, en son denetim tarihi gibi hususlara bakilarak
denetim yapiimasinin gerekli gériimesi halinde haberli veya habersiz olarak denetim yapilabilir.

4. CiHAZIN GUVENLI KULLANIMINA iLISKIN CALISMA TALIMATLAR

Analiz cihazlannin guvenli sekilde kullaniimasi icin radyasyondan korunmayi ve radyoaktif kaynak
emniyetini saglayici asagidaki hususlan iceren calisma talimatlan  olusturulmalidir. Calisma
talimatiannin ilgili tUm personele duyurulmasi ve kolayca gérilecek sekilde cihazin bulundugu
alanda asili olmasi saglanmalidir. Bu talimatlan gdsteren ve talimatlann uygulanacagdinin taahhit
edildigi imzal bir suretin de TAEK tarafindan talep edilmesi halinde ibraz ediimek Uzere kayit altina
alinmasi gerekmektedir.

Calisma talimatlarinda yer alacak radyasyondan korunmayi saglayici hususlar;

e Cihaz kullonacak personel cihazin &zellikleri ve dogru calistinimasi hakkinda egitimli ve
cihaz kullanmak Uzere yefkili olmalidir.

o Cihazin egditimsiz ve yeftkisiz kisiler tarafindan kullaniimasi engellenmelidir.

e Cihaz ile yaplan calismalar tamamlandiginda cihazin emniyetini saglayacak sekilde
depolanmasi gerekmektedir.

e Cihazin kullaonma kilavuzundaki guvenlik dnlemleri bolUmUnde verilen hususlara uyulmasi
saglanmaldir.

e Cihaz radyasyon Uretfirken yanan ikaz lambasinin, acma-kapatma dugmelerinin, uyar
sinyallerinin, gostergelerin ve acil durdurma dugmesinin her daim calisir durumda ve
gorunUr olduklarindan emin olunmalidrr.

e Radyasyon uyari isaretlerinin gerekli ve uygun yerlere yapistinimis olmalidir.

e Cihazin egitim amaclh kullanildigi durumlarda, sorumlu personel gdzetiminde ve sorumlu
personel tarafindan belirlenmis kurallar dahilinde kullanilmasi saglanmaldir.

5. KISISEL DOZIMETRE KULLANIMI

Analiz cihazlar ile yapilan ¢calismalar esnasinda, radyasyondan korunmayai iliskin yukarnda belirtilen
talimatlara uyulmasi ve cihazlarla gUvenli sekilde faaliyet gdsteriimesi halinde; bu cihazlarn
bulundugu alanlarda maruz kalinacak yillk radyasyon dozunun 1 mSv degerini gecme olasilig
beklenmediginden bu alanlar radyasyon alani olarak siniflandinimamaktadir. Bu nedenle soz
konusu cihazlar ile calisanlar radyasyon gérevlisi olarak degerlendirimemekte, lisanslama islemleri
kapsaminda kisisel dozlarn takip edilmesi ve kisisel dozimetre kullanimi zorunlu tutulmamaktadir.
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Ancak lisans sahibi ve/veya radyasyondan korunma sorumlusu tarafindan analiz cihazi ile calisan
personelin kisisel dozimetre kullanmasi gerektigine karar verilmesi halinde, dozimetri hizmeti
saglayan kuruluslardan kisisel dozimetri hizmeti alinabilir.

6. CIHAZLARIN KALITE TEMINi (KABUL TESTLERI, KALITE KONTROL, BAKIM-ONARIM)

Analiz cihazlarnna iliskin lisanslama islemleri kapsaminda TAEK gérevlilerince yerinde radyasyon
kontrolU yapilarak cihazlann givenli calisip calismadidl, lisans kosullan vb. kontrol edilmektedir.
Bununla birlikte lisans kosullarinin strekliligi ve radyasyon kaynaklarinin kullanim émurleri boyunca
radyasyondan korunma, gUvenlik acisindan tasarm o6zelliklerini sorunsuz sUrdUrebilmesi; gerekl
kalibrasyonun, kalite kontrolin, bakim-onarmin dogru ve duUzenli olarak yapimasi ile saglanir.
Analiz cihazlarnin kurulumu asamasinda kabul testleri, daha sonra belli periyotlar icerisinde kalite
konftrol testleri ve rutin bakim islemleri sonrasinda gerekirse onanm islemleri yapilmalidir. Bu islemlerle
ilgili bilgi ve belgeler de kayit altina alinmalidrr.

Bu islemler famamlandiktan sonra; yetkili bakim-onarnm firmasi vb. tarafindan uygun radyasyon
OlcUm cihazlar ile cihaz etrafinda radyasyon dlcUmleri yapilarak cihazin normal kosullarda calisip
calismadiginin, cihazin zrhinda herhangi bir radyasyon sizintisi olup olmadiginin  kontrolleri
yapilmaldir.

Yapilan kontroller sonucu tespit edilen uygunsuzluklar giderildikten sonra calismaya devam
edilmelidir.

Kaynakl analiz cihazlannin  bakim-onarm c¢alismasi  sirasinda  ¢calismayr  yapan  personel
radyasyondan korunma kurallanna uygun ¢alismalidir.

Bakim-onarnm c¢alismasi sirasinda ve sonrasinda sorumlu kisi tarafindan gerekli radyasyon dlcUmleri
yapilarak kayit altina alinmalidr.

7. LISANSIN VE SORUMLULUKLARIN SONLANDIRILMASI

Lisans alindiktan sonra; lisans suresi icerisinde cihazda veya bulundugu yerde degisiklik olmasi,
lisansin suresi icinde vize edilmemesi, mobil cihazlar haric cihazin ayni bina icinde baska yere veya
farkll bir adrese tasinmasi, baska kurulusa satisi/devri durumlarinda lisans gecerliligini yitirir. Lisansin
gecerliligini yitirmesiyle cihazla ilgili sorumluluk sona ermez. Cihaz ile faaliyet gdsterecek kurulusun
yenilisans basvurusu yapmasi gerekmektedir. Radyoaktif kaynakl cihazlarin satisi halinde satin alan
kurulusun lisans basvurusunun TAEK tarafindan uygun gorGldigu teyit ediimeden cihaz teslim
edilemez.

Kurulusun kendi iste@iyle cihaz ile faaliyetini sonlandirmak istemesi, cihazin depoya kaldinimasi,
satisi/devri veya HEK'e ayrnimasi durumlarinda; cihaza iliskin TAEK'ten alinmis olan lisansin
sonlandirimasi icin, lisans belgesi aslinin TAEK'e iade edilmesi gerekmektedir. Ayrica cihazin son
durumunun bildirildigi dilek¢e ile son durumuna ydnelik belge suretinin (satis/devir yapiimig ise cihaz
alan kurulusun acik unvan, adres ve sorumlu kisi iletisim bilgilerinin yer aldigi fatura/sdzlesme sureti;
HEK'e ayriimis ise HEK islemine iliskin belge sureti) TAEK'e gdnderilmesi gerekmektedir.

Yukarnda belirtilen belgeler ile TAEK'e bildirimde bulunan kurulusa TAEK tarafindan lisansin istek
Uzerine iptal edildigi yazi ile bildirilir. Belirtilen sekilde lisans iptal islemini tamamlayan kuruluslann séz
konusu islem tarihinden itibaren cihaza iliskin sorumluluklarn sona erer.
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8. ATIK iSLEMLERI

Radyoaktif kaynakl analiz cihazlarn icin yerlerinden sokUlen ve/veya depoda bekletilen radyoaktif
kaynaklar tekrar kullanimayacak ise potansiyel bir tehlike olusturmamasi icin ilgili mevzuata goére
mahrecine geri génderilmeli veya atik islemine tabi tutulmak Uzere Kurumumuz, Cekmece NUkleer
Arastirma ve Egitim Merkezine (CNAEM) radyoaktif atik olarak teslim ediimelidir.

Cihazlann x-isini tUpleri radyoaktif madde icermediginden s6z konusu tUplerin atik islemleri TAEK
mevzuatina tabi dedildir.

Ancak x-1sin1 tUplerinin Berilyum (Be) gibi kimyasal maddeleri icerebilmeleri nedeniyle, kimyasal atik
olarak Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan 10 EylUl 2014 tarihli ve 29115 sayll Resmi Gazetede
yayimlanarak yGrirlige giren “Cevre izin ve Lisans Yénetmeligi” kapsaminda lisans almis geri
kazanim/bertaraf tesislerine teslim ediimesi gerekmektedir.
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